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Résumeé

Un essai répété sur trois séries, comportant trois variantes expérimentales avec 195 veaux méles, a été mis en
place a la RAP (Station fédérale de recherches en production animale de Posieux) afin d’évaluer I'effet d'un mode
de garde avec accés a un parcours extérieur sur la santé et les performances des veaux d’élevage durant la
période de sevrage. Le groupe témoin a été gardé en stabulation libre exclusivement a l'intérieur alors que les ani-
maux des deux autres variantes avaient accés a un parcours extérieur avec distribution de foin soit a l'intérieur de
I'étable, soit dans le parcours extérieur. La ration mise a disposition, composée de lait, d'aliment concentré et de
foin, était identique pour les trois variantes. Les résultats globaux de I'ensemble des trois séries ne laissent appa-
raitre aucune différence significative entre les trois variantes. En revanche, I'examen de chaque série révele des
écarts significatifs pour certains paramétres. On en conclut que, selon les conditions régnant sur une exploitation,
les conséquences d'un accés & un parcours extérieur au niveau économique ainsi que sur la santé et les perfor-
mances des veaux peuvent étre variables. Des effets positifs d’'un accés a un parcours extérieur sont envisagea-
bles lorsque la pression infectieuse est forte et dans les exploitations confrontées régulierement a des affections
des voies respiratoires. Dans ce cas, la distribution du foin dans le parcours extérieur est recommandée pour
autant qu'il soit de suffisamment bonne qualité et que les conditions météorologiques ne soient pas mauvaises.

Introduction

Dans 1’élevage des veaux destinés a
I’engraissement, le regroupement d’ani-
maux provenant d’exploitations diffé-
rentes est trés fréquemment a 1’origine
de maladies infectieuses. Les mesures
préventives et/ou thérapeutiques qui doi-
vent alors étre mises en ceuvre, ajoutées
aux diminutions de performance en-
gendrées par ces maladies, augmentent
parfois notablement les colts d’élevage.
De plus, depuis I'interdiction des stimu-
lateurs de performance antimicrobiens
(SPA) en 1999, la situation sanitaire
dans les élevages a eu tendance a se dé-
tériorer. Pour pallier I’absence des SPA,
le recours a d’autres additifs non essen-
tiels, comme les probiotiques ou les

Fig. 1. Le foin distribué dans le parcours extérieur a incité les veaux a sortir.

acides organiques, ne semble pas repré-
senter des solutions alternatives effi-
caces. D’autres mesures doivent alors
étre envisagées, parmi lesquelles I’amé-
lioration du mode de garde.

Revue suisse Agric. 35 (5): 219-223, 2003

Le systeme de détention SRPA (sorties
régulieres en plein air), défini depuis
2000 dans une ordonnance du Départe-
ment fédéral de I’économie et encouragé
financierement par la Confédération,

pourrait représenter une solution au pro-
bleme de la santé des veaux. Dans ce
systéme, les veaux doivent avoir acces en
permanence a un parcours extérieur.

Outre ’optimisation des différents fac-
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teurs agissant sur le climat d’étable, la
garde en partie a I’extérieur devrait éga-
lement étre favorable & un meilleur état
de santé des veaux. En effet, chez les
veaux nouveau-nés gardés en igloos,
une moins grande sensibilité des jeunes
animaux face aux maladies a pu étre
mise en évidence (GUTZWILLER et Mo-
REL, 2003). Cet effet favorable de la
garde en igloo sur la santé a également
été démontré par Kunz (1985) et MON-
TANDON (1985) chez des veaux d’éle-
vage durant toute la période de sevrage
ainsi que par GRAUVOGL (1997). Jor-
GENSEN et al. (1970) n’ont en revanche
observé aucun effet sur la santé d’un
mode de garde individuel en igloo placé
a l’extérieur par rapport a des cases indi-
viduelles a I’intérieur d’un batiment.
Le projet mis en place a la Station fédé-
rale de recherches en production ani-
male de Posieux (RAP) avait pour ob-
jectif d’évaluer I’intérét de la mise en
place d’un parcours extérieur pour le
veau durant la période de sevrage en
examinant les parameétres de perfor-
mance et de santé.

Réalisation du projet

Le projet s’est déroulé en trois séries
durant trois années consécutives (2000-
2002). 11 s’agissait de comparer deux
variantes expérimentales (B et C) avec
un mode de garde ou les veaux avaient
acces en permanence a un parcours ex-
térieur, a une variante témoin (A) dans
un systeme traditionnel a I’intérieur d’un
batiment. Afin de favoriser au maxi-
mum les sorties, pour une des deux va-
riantes expérimentales (C) le foin était
distribué a I’extérieur dans le parcours
(fig. 1). Les conditions expérimentales
sont décrites dans le tableau 1.

Tableau 1. Conditions expérimentales.

Animaux: Veaux males de race Tachetée rouge (mére) x Limousin (pére)
Achat au poids de 70 kg en moyenne
Variantes
expérimentales:
A non intérieur 24-26
B oui intérieur 24-26
C oui extérieur 24-26
Séries: 1re série de janvier a avril 2000, 2¢ série de février a mai 2001 et
3¢ série de février a mai 2002
Garde: Variante A: en groupe selon systéme SST', avec aire paillée et

Alimentation:

Parametres
expérimentaux:

Interventions

sur les animaux:

Observations:

Statistiques:

aire d’alimentation; variantes B et C, en groupe selon systémes
SST' et SRPA!, avec aire de sortie

Lait a 'automate 2 x par jour: 6 kg/j jusqu’au PV de 90 kg; 4 kg/j
jusqu’a 100 kg PV; 2 kg/j pendant 1 semaine puis sevrage
Mélange de minéraux et vitamines ajouté au lait a raison de 10 g/l
Aliment concentré a I'automate: max. 2 kg par veau et par jour
Foin & volonté dans des rateliers

Ingestion individuelle (ration liquide et concentré) ou par groupe
(foin)

Accroissement journalier: pesages hebdomadaires

Santé: interventions vétérinaires, paramétres sanguins (hémo-
globine, glutathion-peroxydase et fibrinogéne)

Ecornage: en début de période expérimentale

Castration: en début de période expérimentale (série 1) ou apres
I'essai (séries 2 et 3)

Injection de fer (500 mg) et de sélénium/vitamine E (0,2/5 mg) a
tous les veaux au début de I'essai

Estimation de la fréquence des sorties par vidéo (seulement
série 3)
Analyse de variance et comparaison multiple des moyennes

[programmes SAS et NCSS]
Test de x2 pour les parameétres sous forme de fréquences

'SST = systeme de stabulation particulierement respectueux des animaux. SRPA = sorties réguliéres en plein air.

Résultats globaux
des trois séries

Les données des trois séries d’essai ont
fait I’objet d’une mise en valeur globa-
le de 195 animaux répartis en 65 blocs
complets de trois animaux chacun (un

par variante). Les résultats de quelques
parametres de performance et d’inges-
tion sont donnés dans le tableau 2. On
constate pour des parametres importants
en vue de l'interprétation de 1’essai,
comme [’accroissement journalier, que
les moyennes par variante ne présen-

Tableau 2. Résultats globaux jusqu’au sevrage: performances, ingestion de matiére séche et d’aliments.

Euble | SortoFE! | Sortigs: S; i 4 :
Nombre d’'animaux 65 65 65 R i il
Poids vif début (kg) 68,8 69,0 69,0 0,32 0,847 0,554 0,947
Poids vif sevrage (kg) 110,5 110,6 109,6 0,51 0,359 0,092 0,046
Durée sevrage () OB 58,3 57,4 i1 2i 0,757 0,563 < 0,001
Accroissement journalier (9) 725 730 732 18,3 0,957 0,378 < 0,001
Ingestion de matiére séche (ka/i) 1,592 1,612 1,520 0,02 0,004 0,020 0,065
Indice de consommation MS (kg/kg) 2,31 2,33 2,24 0,07 0,650 0,092 0,016
Lait (kg) 4,73 4,71 4,72 0,05 0,969 0,011 0,236
Aliment concentré (kg) 0,497v 0,578a 0,539ab 0,020 0,022 < 0,001 0,248
Foin (kg) 0,548 0,490 0,436 -2 -2 -2 -2

'Sortie/FE = accés au parcours, foin a I'étable; Sortie/FS = accés au parcours, foin dans le parcours. S; = erreur standard de la moyenne.
2Pas d'analyse statistique, car il s’agit de moyennes de groupe.
Les valeurs d'une méme ligne portant des indices différents sont statistiquement différentes (P < 0,05).
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Fig. 2. Traitements vétérinaires par variante pour I’ensemble des trois séries.

tent pas de différences significatives
mais qu’il existe de fortes interactions
entre 1’effet de la variante et celui de la
série. Cela signifie que les résultats ne
sont pas concordants entre les séries.
Une différence significative apparait
néanmoins dans ce tableau avec un ni-
veau d’ingestion de matiére seche (MS)
sensiblement inférieur pour la variante
C (foin dans le parcours extérieur). Les
résultats d’ingestion journaliere d’ali-
ments indiquent que c’est essentielle-
ment |’ingestion de foin qui a été infé-
rieure dans ce groupe alors que les
veaux des deux autres variantes ont con-
sommé soit plus de foin (variante A), soit
plus d’aliment concentré (variante B;
P < 0,05) que les deux autres variantes.
Le fait de donner le foin a I’extérieur a
sans doute retenu certains veaux du
groupe C d’en consommer autant que
s’il avait été a disposition a I’intérieur
de I’étable.

Les résultats relatifs a la santé, soit le
nombre de traitements vétérinaires pour
des infections respiratoires par veau
durant la période de sevrage, sont re-
présentés dans la figure 2. Le nombre
moyen de traitements par veau et par
variante de 1,22 pour la variante A, 1,22
pour B et 1,12 pour C ne se différencie
pas statistiquement (P > 0,05).

Cette mise en valeur globale ne per-
mettant pas d’interpréter ces résultats
de maniere précise, les données des
trois séries sont présentées et discutées
ci-apres.

Résultats par série

Les parametres présentés dans le ta-
bleau 2 sont repris pour chaque série
dans le tableau 3 auquel on a encore
ajouté 1’ingestion d’énergie nette pour
la production de viande. On constate
que I’accroissement journalier durant
le sevrage, qui €tait trés similaire en
moyenne des trois séries, présente des
différences parfois importantes entre
variantes a l'intérieur d’une méme
série. Toutes les moyennes se situent

entre 660 et 820 g par jour, ce qui cor-
respond a l’objectif visé puisque ces
animaux étaient destinés ensuite a I’en-
graissement extensif sur paturage. Avec
des valeurs de P proches du niveau de
signification ou méme inférieures au
seuil de 0,05 (série 3), il apparait que

dans chaque série une variante diffé-
rente se distingue des deux autres. Dans
la 1t série, c’est la variante B (accés au
parcours et foin a I’étable) qui réalise la
croissance la plus élevée, dans la 2¢ série,
la variante A (garde a 1’étable) et dans
la 3¢ série significativement la variante C
(acces au parcours, foin a I’extérieur).
Cette meilleure croissance d’une des
trois variantes n’est pas directement
liée a une ingestion plus importante de
matiere seche (MS) ou de nutriments
mais probablement davantage a une
meilleure mise en valeur de la ration.
Le meilleur indice de consommation de
chaque série correspond effectivement
toujours au meilleur accroissement de
la méme série. C’est le cas plus parti-
culierement dans la 3¢ série pour la va-
riante C, ou I'ingestion de MS et celle
d’énergie sont méme les plus basses et
I’accroissement journalierde 110a 140 g
supérieur a celui des autres variantes.

Tableau 3. Résultats par série: performances, ingestion de matiere seche et

d’aliments jusqu’au sevrage.

. A B [o;
Série | Eraple | Sortie/FE | SortieFs |  S* 5

1 19 19 19

Nombre d'animaux 2 24 24 24 - -
3 22 22 22
1 67,3 68,1 68,0 0,5 | 0,599

Poids vif début (kg) 2 | 688 | 687 | 688 | 06 | 0984
3 70,2 [ 70,2 70,2 0,5 | 0,949
1 112,22 112,32 | 108,6° | 0,8 | 0,002

Poids vif sevrage (kg) 2 1105 1103 | 110,0 0,9 | 0,942
3 108,8 | 109,1 110,2 1,0 | 0,534
1 63,2 55,5 57,3 2,3 | 0,058

Durée sevrage (1)] 2 55,50 | 59,32 | 63,42 2,1 | 0,040
3 57,42 | 60,02 51,6° 1,9 | 0,009
1 718 817 733 35! | '0;117

Accroissement journalier (9) 2 769 713 666 33 | 0,094
3 687° 6590 7972 27 | 0,002
1 1,57 1,57 1,48 0,03 | 0,115

Ingestion de MS (kg/j) 2 1,670 | 1,792 1,660 | 0,03 | 0,007
3 1,562 | 1,48 1,43° | 0,04 | 0,045
1 15,5 16,0 15,4 0,26 | 0,198

Ingestion de NEV (MJ/j) 2 165 || 173 16,6 | 0,24 | 0,055
3 155 15,1 14,8 0,24 | 0,111
1 2,25 2,01 2,18 0,11 | 0,286

Indice de consommation MS  (kg/kg) 2 2,31 2,65 2,58 0,13 | 0,166
3 2,432 | 234a 1,96° | 0,13 | 0,032
1

Lait (kg) 2 | 48 | 470 | 481 | 0,09 | 0,454
3 484 4,80 472 0,07 | 0,461
1 10,686'| 0,715 | 0,632 | 0,04 | 0,281

Aliment concentré (kg) 2 0,483°| 0,6432 | 0,592 | 0,04 | 0,026
3 0,361 | 0,393 | 0,398 | 0,08 | 0,596
1 0,379 | 0,315 | 0,307

Foin (kg) 2 0,617 | 0,620 | 0,504 -2 -2
3 0,650 | 0,537 | 0,499

Les valeurs d'une méme ligne portant des indices différents sont statistiquement différentes (p < 0,05).
Les données des trois premiéres semaines d'essai ont été en partie estimées en raison d'un probléme avec I'automate.
2Pas de valeurs statistiques car il s'agit de moyennes de groupe.
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Le foin moins bien
consommeé a l’extérieur

Bien qu’elles ne soient pas directement
liées aux performances réalisées, les
ingestions journalieres moyennes d’ali-
ments varient fortement entre les va-
riantes. Leur interprétation est rendue
difficile du fait de la durée de sevrage
variable entre les groupes. Une durée
de sevrage prolongée entraine une aug-
mentation de la consommation moyenne
de foin, qui s’accroit fortement avec
I’age et, dans une moindre mesure, puis-
qu’elle est limitée a 2 kg par jour au
maximum, également de la consomma-
tion d’aliment concentré. Il convient de
noter également que la qualité du foin
utilisé était différente d’une série a
I’autre. Le meilleur foin était celui de
la 3¢ série (5,7 MJ NEV et 92 g PAIE
par kg MS) et le moins bon celui de la
1 série (5,0 MJ NEV et 85 g PAIE par
kg MS). Le foin de la 2¢ série présentait
des teneurs intermédiaires. On s’aper-
coit, en comparant les ingestions jour-
nalieres de foin par série, que la qualité
moindre du foin de la 1™ série a entrainé
une forte réduction de sa consomma-
tion. La comparaison entre variantes
montre quant a elle que la présence
d’un parcours extérieur tend a réduire
la consommation de foin, méme lors-
que celui-ci est donné a 1’étable mais
surtout lorsqu’il est donné a I’extérieur.

Relation étroite entre
santé et performance

Dans le tableau 4 figure le nombre
moyen par veau d’interventions Vétéri-
naires lies a des infections des voies
respiratoires jusqu’au sevrage. Dans les
séries 1 et 3, un traitement de groupe
par voie orale a été décidé en raison
d’une proportion d’animaux malades
dépassant 25% peu apres le regroupe-
ment des veaux. Ce traitement n’a pas
été nécessaire dans la série 2, ce qui
laisse supposer que la pression infec-
tieuse €tait moins importante dans ce
cas-la. C’est pour cette raison que le
nombre moyen de traitements est infé-
rieur a 1 dans cette série et correspond

Tableau 4. Nombre moyen d’interven-
tions vétérinaires pour des infections
des voies respiratoires.

A B C
Etable | Sortie/FE | Sortie/FS Pt

Série 1 1,53 [ 1,26 1,53 | 0,72

Série 2 063| 079 | 0,79 | 0,74

Série 3 1,69 | 1,64 1,14 | 0,31

Test de x2.
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uniquement a des traitements indivi-
duels. On constate que pour chaque
série, une des variantes se distingue par
un nombre moins important de traite-
ments (non significatif) et qu’il s’agit a
chaque fois de la variante qui a réalisé
les performances les plus élevées.
L’état de santé plus favorable pourrait
donc expliquer la meilleure valorisa-
tion de la ration et par conséquent la
meilleure croissance.

Des sorties favorisées
par la présence du foin

Grace a deux caméras fixes permettant
d’enregistrer une image de la situation
dans le parcours toutes les trois minu-
tes, la fréquence des sorties a pu é&tre
estimée. Six jours caractérisés par des
conditions météorologiques différentes
et répartis durant la période expérimen-
tale ont été choisis pour comparer le
nombre moyen d’animaux présents
dans les parcours des variantes B et C
entre 7h et 19h. Les résultats sont
donnés dans la figure 3. On constate
que les veaux de la variante C sont de
plus en plus sortis au fil de 1’essai en
raison de leur consommation accrue de
foin avec 1’age. Cette tendance n’est
pratiquement pas influencée par les con-
ditions atmosphériques. Les veaux de
la variante B sont moins sortis en cas
de mauvais temps, indépendamment de
I’age. Ainsi, plus I’essai avancait, plus
I’écart entre les variantes B et C est de-
venu important.

Interprétation
des résultats

Les résultats globaux laissent apparaitre
des résultats trés proches entre les trois
variantes au niveau des performances
et de la santé. L’analyse de chaque
série en revanche révele, parfois de fa-
con significative, des différences entre
les variantes. Méme si les séries se sont
déroulées a chaque fois a la méme pé-
riode de I’année (février-mai) sur trois
ans consécutifs, certains parametres
changent d’une série a [’autre.

Les veaux achetés arrivent de différen-
tes exploitations, amenant toutes sortes
de germes et de bactéries plus ou moins
pathogenes. Comme le systeme immu-
nitaire de ces veaux agés seulement de
4 a 6 semaines est encore faible et uni-
quement adapté aux germes de 1’ex-
ploitation de provenance, il en résulte
une forte pression de maladies au début
de I’essai. Celle-ci a certainement été
plus forte dans les séries 1 et 3 puis-
qu’il a été nécessaire d’effectuer des
traitements médicamenteux de groupe.
Les variations apparaissent donc pour
la santé davantage entre séries qu’entre
variantes, en fonction des germes ame-
nés par les veaux. D’autres parametres,
comme la qualité du foin ou les condi-
tions atmosphériques, sont également
différents entre chaque série et pas en-
tre chaque variante. Il est intéressant de
constater que dans les séries 1 et 3 ou des
traitements médicamenteux de groupe
ont été nécessaires, c’est a chaque fois
une variante avec acces a l’extérieur
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Fig. 3. Fréquence de sortie des veaux des variantes B et C.



qui s’est avérée étre la plus favorable.
En revanche, dans la série 2, c’est le
groupe uniquement gardé a l’intérieur
qui a obtenu les meilleurs résultats.
Cela semble conforter I’hypothese que,
lorsque la pression des maladies d’or-
dre respiratoire est forte, I’acces a I’ex-
térieur peut étre avantageux, pour autant
que les veaux exploitent suffisamment
cette possibilité. Si tel est le cas, 1’indi-
cateur le plus fort est alors le niveau de
performance des veaux. En revanche,
lorsque la pression infectieuse est
moins forte (série 2 en 2001), ce méme
acces a ’extérieur s’est avéré plutot né-
faste pour les performances des ani-
maux. Il est a noter cependant que les
conditions météorologiques étaient par-
ticulierement défavorables durant les
mois de février et mars 2001 (beaucoup
de précipitations, humidité €levée). Dans
la premiere série, le foin étant de quali-
té moindre, les sorties des veaux de la
variante C n’ont pas été favorisées.
Cela ajouté aux conditions météorolo-
giques défavorables pendant la série 2,
on remarque que c’est la série 3 qui
semble avoir présenté les meilleures
conditions pour les veaux avec parcours

Summary

Does an outdoor pen have benefi-
cial effects in calves?

The effects of the access to an outdoor
pen on the health and growth of calves
during the weaning period was studied
at the Swiss Federal Research Station
for Animal Production Posieux. The
trial which comprised 195 bull calves
assigned to three treatments was com-
pleted in three series. The animals
were kept in group pens in a calf barn.
The control group remained indoors,
whereas the experimental groups had
access to outdoor pens and received
hay either in the barn or outdoors. The
rations were identical in all three treat-
ments and consisted of milk, concen-
trate and hay.

The overall results did not show signi-
ficant differences between the three
treatments. However the examination
of individual series in themselves
revealed significant differences for
some variables.

These results show that the effects on
health and growth due to access to an
outdoor pen can vary in practice and
depend on the conditions on the farm.
Positive effects of this husbandry sys-
tem can be seen especially when the
infection pressure is high and on farms
which are regularly confronted with
respiratory diseases. In such a case the
hay should be offered in the outdoor
pen, provided that the hay is of good
quality and that the meteorological
conditions are favourable.

Key words: rearing calves, outdoor
pen, housing, health, growth, hay.

extérieur. Et c’est justement cette série
qui révele des résultats favorables a la
variante C, significatifs pour les perfor-
mances et avec une tendance positive
pour la santé.

Possibilités d’application

Pour une exploitation qui n’a pas vérita-
blement de problemes avec la santé des
veaux, la mise en place d’un parcours
extérieur ne va donc probablement pas
améliorer les performances. Le parcours
peut méme é&tre défavorable en cas de
mauvaises conditions météorologiques.
En revanche, pour un élevage souvent
confronté a des problemes respiratoires,
un parcours extérieur pourrait s’avérer
favorable surtout au niveau des perfor-
mances des veaux. L’air extérieur, beau-
coup moins concentré en particules né-
fastes, et le soleil éventuel permettent
aux veaux d’étre également moins grave-
ment atteints par ces maladies. Le fait de
distribuer le foin a I’extérieur peut alors
favoriser les sorties, mais il faut veiller
a ce qu’il soit de bonne qualité. En pé-
riode de conditions météorologiques dé-
favorables, on pourrait momentanément
donner le foin a I'intérieur. En compa-
raison avec les recherches déja effec-
tuées sur la garde des veaux nouveau-
nés, on remarque une méme tendance
puisque la détention en igloo s’est avé-
rée étre une alternative intéressante
pour une exploitation qui avait au préa-
lable des problemes avec la santé des
veaux (MONTANDON, 1985). Une ex-
ploitation qui fait de I’engraissement en
élevant des veaux achetés présente des
conditions similaires a celles de cet
essai. La pression infectieuse dans un
tel élevage étant également importante,
la mise en place d’un parcours extérieur
peut donc s’avérer favorable.

Conclusions

d’élevage en groupe avec acces a
un parcours extérieur est meilleure
ou moins bonne que celle sans
possibilité de sortie.

[ Des effets positifs sur les perfor-
mances et la santé des veaux d’un
mode de garde avec acces a un par-
cours extérieur sont envisageables
lorsque la pression infectieuse est
forte et dans les exploitations con-
frontées régulierement a des mala-
dies des voies respiratoires.

(1 La distribution du foin dans le par-
cours est recommandée pour autant
que celui-ci soit de suffisamment
bonne qualité et que les conditions
météorologiques (précipitations et
humidité) ne soient pas extrémes.
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gische Bedingungen.

Zusammenfassung
Ist ein regelmassiger Aufenthalt im Aussenauslauf fir Aufzuchtkalber von Vorteil?

In einem Versuch an der Eidgenossischen Forschungsanstalt fiir Nutztiere in Posieux mit
195 Stierkilbern — durchgefiihrt in drei Serien mit jeweils drei Verfahren — wurden die Aus-
wirkungen einer Tierhaltung mit Zugang zu einem Aussenauslauf auf die Leistung und
Gesundheit von Aufzuchtkiilbern wihrend der Entwohnungsphase untersucht. Die Kon-
trollgruppe hielt sich ausschliesslich im Inneren eines Freilaufstalles auf, wihrend die
Tiere der beiden Versuchsgruppen Zugang zu einem Aussenauslauf hatten; eine Versuchs-
gruppe erhielt das Heu im Innenbereich, die andere im Aussenbereich. Die Rationen
waren in allen drei Versuchsvarianten gleich; sie bestanden aus Milch, Kraftfutter und Heu.
Die Gesamtresultate iiber alle drei Serien zeigten keine signifikanten Unterschiede
zwischen den drei Verfahren. Dagegen zeigte die Auswertung der einzelnen Serien,
dass fiir bestimmte Messgrossen signifikante Unterschiede zwischen den Verfahren
bestanden. Aus den Resultaten kann geschlossen werden, dass die Auswirkungen der
Auslaufmoglichkeit auf Gesundheit und Leistung je nach den Bedingungen in einem
landwirtschaftlichen Betrieb variieren konnen. Positive Wirkungen dieser Haltungs-
form sind insbesondere bei erhdhtem Infektionsdruck und in Betrieben mit regelmissig
auftretenden Atemwegserkrankungen denkbar.

In einem solchen Fall wird empfohlen, das Heu im Aussenbereich zu verfiittern. Vor-
aussetzung dafiir sind jedoch eine ausreichend gute Heuqualitit sowie gute meteorolo-






