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Agroscope

Gliederung

1. Sortenprifung der Silo- und Kérnermaissorten in der Schweiz
- Was fur Erkenntnisse gibt es aus der Vergangenheit?

2. Welche Erwartungen gibt es an die kinftigen Sorten
(nebst den ‘Standardanspriichen’)?

- Resistenz gegen Fusarien
- Resistenz gegen Helminthosporium-Blattflecken
- Verbesserung des Gehaltes der vOS

3. Was kann bei der Sortenprufung angepasst werden?
- Berlicksichtigung des Faktors «Umwelt»
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4] Welche Maissorten fiir die Schweiz?

Kornermais

17596 e ﬂc;rgsalﬁa - Steigerung des Ertrages
i - Beibehalten der agronomischen
\ Qualitaten (Standfestigkeit, geringe
A8 Krankheitsanfélligkeit)
P

Polenta, Pop corn, Zuckermais,

Riblemais, ca. 30 -100 ha - - Fruhreife und Eignung fir die
entsprechenden Anbaugebiete

- Silomais (SM): erndhrungsphysio-
logische Werte der hergestellten Silage

- Grosse Auswahl (Alle im EU-Sortenkatalog eingeschriebenen Sorten)
- Seit 1988 wird fiir SM-Sorten eine spezielle Priifung gemacht (nat.
Sortenkatalog der Schweiz)

- Nutzen der Liste der empfohlenen Maissorten (ESL):
- ‘'vom Guten das Beste’ (Auswahl der besten Sorten)

@
g - Objektive Beschreibung der Sorteneigenschaften
8 - Empfehlung von Sorten mit bestimmten Eigenschaften
< (Krankheitsresistenz, Friihreife, vOS, ...)
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Beobachtete Merkmale fur die Prifung
Silomais Gehalt der TS-Ertrag  Frihreife (TS- Jugendent- ~ Wurzel- Wurzel-  Stangel-  Beulen-
vOS ganze Gehaltganze  wicklung lagerung  lagerung  bruch brand
Pflanze Pflanze) (Vegetation)  (Ernte)
Gewichtung 0.4 0.5 .25 0.5 0.25 0.75 0.75 0.25
Kornermais Koérnerertrag  Friihreife Jugendent- Wurzel- Wurzel-  Stangel- Beulen-  Stangel-
(TS-Gehalt wicklung lagerung lagerung bruch brand faule
Korner) (Vegetation) (Ernte)
Gewichtung 1.0 25 0.5 0.25 0.75 0.75 0.25 0.25
Vergleich zum Mittelwert der zwei besten « Standardsorten » in der
entsprechenden Reifegruppe
- Die Gewichtung erlaubt die
Merkmale entsprechend ihrer
Bedeutung (und allfalliger bio-
logischer Zusammenhéange) zu
berucksichtigen
->Die Gewichtung pro «Ort »
erlaubt die Berticksichtigung der
Merkmale entsprechend ihrer
Auftretenshaufigkeit im
"g'. Versuchsnetz
g
-3
<
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Ertrage Kdrner- und Silomais — Bsp: mittelfriine Reifegruppe

SM
y =1.8961x - 3593.4
R2=0.7375
“1087 1992 1997 2002 2007

Einschreibungsjahr ESL

2012

Kornerertrag (14% H,O)

160.0

140.0 KM

120.0
100.0
80.0
60.0
40.0
20.0

0.0

y = 1.7442x - 3373.5
R?=0.7898

“1995

2000 2005 2010

Einschreibungsjahr ESL

> Ertragszuwachs bei SM und KM von knapp 2 dt/Jahr in den letzten Jahren.

g
g
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© Frihreife der Sorten in der mittelfrihen Reifegruppe
3.0 3.0
g 20 SM € 20
8 10 < 10
® <
§00 T %l%il%[l l(% E 00
Lo 7T
§—3.0 g -3.0
E 40 | ¥=-0.0027x +51018 40 y = 0.0396x - 79.602
R? = 0.0003 R?=0.0217
-5, -5.0
° iggo 1995 2000 2005 2010 1995 2000 2005 2010
Einschreibungsjahr ESL Einschreibungsjahr ESL
SM: absolute Differenz im Vergleich zur Sorte Attribut
KM: absolute Differenz im Vergleich zur Sorte Alibi Anjou 230
Es ist der Wunsch, den Mittelwert der Reifegruppe hinsichtlich TS-Gehalt
beizubehalten
g
g
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© Entwicklung der Qualitat der Silomaissorten

Differenz vOS-Gehalt (glkg TS)

200 | ¥ =0.3003x - 600.32
R2=0.0823

Differenz Starkegehalt (g/kg TS)

1990 1995 2000

2005 2010

Einschreibungsjahr ESL

-20

80

60

40

20

-40 y =0.4751x - 943.14

R2=0.0219

-60
1990 1995 2000

Einschreibungsjahr ESL

2005 2010

Absolute Differenz im Vergleich zur Sorte Attribut (Variabilitdt zwischen den Jahren).

Die Qualitat (vOS, Starke) ist stark abhéangig von Ort und Jahr.
Tendenziell wird sie mit den neuen Sorten verbessert.

Es kann eine grosse Variabilitat des vOS- und Starkegehaltes beobachtet werden.
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Jéhrliche Aktualisierung
Kérnermaissorten fur die Ern @
 Goordnet nech der Frareite L ——
= Toper T 7
Sarenname Wb | e | maie | Orer- | Kormer] ourn \ et sevien sporivm :(""":>
- i e |t | o seene | Jora \ gy
S
der Algen 7 |
“und frih (gesignet fir 1 bis 4) - FAO 170-210
|Lapriora SC s sent hoch 2.0
|Stuard TC s~ 2007 hoch 0.0
LG 32 12 f&’ﬁr‘ 2008 hoch a 95
iohtiq i Launnia C wws [ 2011 hoch 95
WIChtIg. n qer | Burko_ SC RAGT 2001 mattel 100
Schweinefitterung. 43;,,0/ s an = e
Hangtv.a. vonder |Gz’ SC [ Lmewan | 2011 © | rae [ 55
Sorte aberauch == AL e )~
von der Umwelt ab. | =
{NK Coolar TC | Syngess [ 2011 hoch [ 9.0
‘&.‘ﬁm' SC [ 2009 mittel 9.0
{ES Progress SC Eurmis 2008 hoch ] 45
LLS 220 ES Lragan matted ] o 10.0
K Top SC £ 200 matted 95
{DKC 2960 SC g 2007 matel 95
Farmaen / Farmaaas 2011 a ashe herh a a an
Sorten werden
aufgrund ihrer
Friihreife Informationen werden Von den
g innerhalb der jedes Jahr erfasst. Grundlage der Einstufung: Sorten-
] Reifegruppe Teilweise sehr starke Daten der regularen Sorten- vertretern zur
3 aufgefuhrt. Jahreseinflusse. versuche + Infektionsversuch Verfiigung
2 gestellt
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Silomaissorten fiir die Ernte 2012

Uber die ESL vermittelte Informationen

‘Standfestigkeit Resistenz gegen ¥
Jugend- - -
Sortenname Hm’(;?: = ;;";:; e wium)
Die Verdaulichkeit Fme N A
ist beinahe gleich Anbau nérdlich der Alpen / / |
wichtig wie der ‘Sortiment friih (geeignet fiir Anbauzonen 1 bis 4) - FAO 190-220
TS-Ertrag (vgl.  |pkc3on sC| oskan | 2012 o
Gewichtigung (Ampezzo SC | Limagan | 2010 10,
Indexberechnung) |1 022" SC | Limagram | 2011 -] 10
[Tiago SC| s [ 2008 10,
Poya TC DsP 2010 10§
Kontrebass TC KWws 2010 <] 9
Pralinia SC DsP 2 100
Eine gute Fabregas 1 2009 190
Verdaulichkeit [ SC | swmgeriz [ 2010 2 = g
X X g0 SC | Advanta (1L6)[ 2009 2 5
héngt nicht Deiton ST smeee [ 2004 o | o s
nurvom Caxdimo SC|_ReeT_ [ 2006 [ [ [ [ 5
Starkegehalt Nitro SC | Atvanta (L6)] 2012 ]
ab
Sorten werden Informationen werden X Von den
aufgrund ihrer jedes Jahr erfasst. Grundlage der Einstufung: Sorten-
Frihreife Teilweise sehr starke Daten der regularen Sorten- o atern zur
innerhalb der Jahreseinfliisse. versuche + Infektionsversuch erfiigung
g Reifegruppe gestellt
] aufgefiihrt.
g
o
<
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Fusarien und Mykotoxine
* Praxis-Monitoring (SM und KM)
» Mykotoxinanalysen in den Sortenversuchen
+ Kinstlicher Infektionsversuch mit den Sorten des 2. Prifjahres bzw.
den empfohlenen Sorten
DON-Gehalt von Kérnermaisproben ZEA-Gehalt von Kérnermaisproben
w I i I
I
° = 1 1
g ! g I | 1
o 1 §
Sw 1 K ! 1 !
50 X < 1 1 1
L 1 3 ! ! !
z g 1 1 I
22 | H
o . 1 1 1
a 112 1 o2 5 o1 0102 0204 204
pocs Doovmsprbamnand o, pos g pyalews pormptuet
DON-Gehalt (mg/kg) ZEA-Gehalt (mg/kg)
a Quelle: Mykotoxinuntersuchungen
a Agroscope Liebefel-Posieux
g
o
<
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Methode kiinstlicher Infektionsversuch

« Zwei Inokulationsmethoden: in Kolben bzw. Narbenfadenkanal
* Visuelle Analyse der Kolben

» Bestimmung Mykotoxin-Menge

Deoxynivalenol (DON)

T ‘i N

L
1

S
g

Zearalenon (ZEA)

Inokulation in den -
Narbenfadenkanal Ried et al Fumonisine (FUM)
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Resultate kunst. Infektionsversuch: Gibt es sortenspezifische Anfélligkeit?
+ 3 Jahre, 15 Sorten

« Signifikante Unterschiede

» Anfélligkeitseinstufung der Sorten hangt von der Inokulationsmethode ab...

Fusarium-Befall S-FG ~ Fusarium-Befall K-FG
Seidenkanalinokulation F. graminearum - . Kornerinokulation F. graminearum e

itt 2008-2010
@
T
+

L.
3 ,HM_ g

Note Durschnitt 2008-2010

Note Durchs:
- ~
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© Beobachtung Fusarien:
Folgen von Verletzungen

Grangeneuve (Sortenversuch): Schaden durch Hageleinwirkung vom 23. 7. 2009

mm Keine Schéadigung
1 Hagel

Befallshaufigkeit Befallsstarke

Befallshaufigkeit (%)
Befallene Kolbenfache (%)

0
Sewo  LGI212 DKCM0 DKC29R0 Swad  Bawia  PRIGIZ L6212 Seen  Baia  Swwd DKCM2) DKC2960 PRI9GIZ
Sorte Sorte

Agroscope
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© Suche der krankheitsresistenten Sorten (ii)

Helminthosporium-Blattflecken (Exserohilum
turcicum)

+ Keine Fungizidbehandlung méglich in der
Schweiz > Geeignete Sorten in den geeigneten
Regionen bzw. im Infektionsversuch selektieren.

 Beurteilung der Anfélligkeit unter
Berlicksichtigung der Frihreife

Sorte: HT-Note: Sorte: HT-Note: Sorte: HT-Note: Sorte: HT-Note:
Labeli CS Taxxoa 32 NK_Cassio 4.3
PR38A24 NK Sigmund 32 DKC 2960 X
DKC5276 Ayrro 3.3 Marcello
: Ceresia 34 Amadeo
PR37NOL 5 =
! Ludixx 3.4 LG 32.20
Rituel Pteroxx 3.9 SL Silvano X
PR35F38 i -3
Fadeo 3.9 Sorte: HT-Note:
Sphinxx 3.9
- - Sorte: HT-Note:
Sorte: HT-Note: o) 42

PR38Y34 o LG 30.225 44
DKC 3420 8 LG 30.218 51

Grosso
KXA 9361
PR39T45

@
o
]
2
]
2
o

<

Beurteilung der Sorten im Infektionsversuch (2011): Note 1 = nicht befallen, Note 9 = vollstandig befallen
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© Bewertung der Qualitat von Silomais

* Mehrere Parameter werden untersucht: Starkegehalt, Zellwandanteil (NDF), Proteingehalt
und Gehalt an verdaulicher organische Substanz

Agroscope

+ Die ‘Schatzung’ Uber NIRS (Near Infra Red Spectroscopy) ermdglicht, eine Vielzahl an

Proben zu untersuchen.

Kalibration basiert auf Enzymmessungen (Elos)
Ausreichende Korrelation mit in vivo-Messungen
VOS é&ndert sich nicht mit dem Vergarungsprozess, wenn der TS-Gehalt > 25 %

betragt (Andrieu, 1985)

Der Stérkegehalt korreliert stark mit dem Kéneranteil

r=0.88, n=2350

Kémeranteil (%)

Starkegehalt (g/kg)

Der Gehalt an verd. organischer Substanz ist schwécher
mit dem Kdrneranteil korreliert

r=0.37, n=2350

Kormeranteil (%)
g

60 680 700 720 740 760 780 80 820
Gehalt vOS (grkg TS)
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Regionale Unterschiede bei den Ertragen und der

Qualitat

800

780

8 & g

Gehalt vOS (g/kg TS)

g

TS-Ertrag (dtrha)

Koémeranteil (%)

Die Standorte Changins und Reckenholz
sind sehr unterschiedlich:

» Changins: heisse und trockene Sommer
> kleinere Pflanzen und tiefere Ertrage

» Reckenholz: gleichmassigere
Niederschlagsverteilung Uibers Jahr, weniger
heiss. Optimaler Erntezeitpunkt

2 — 4 Wochen spéter als in Changins.

- In Changins besteht ein positiver
Zusammenhang zwischen dem
Korneranteil und der vOS bzw. dem Ertrag

- Am Reckenholz ist der Kérneranteil
etwas tiefer und nicht korreliert mit der
vOS bzw. dem Ertrag

- Die Ertrage sind am Standort
Reckenholz 16 % hdher als in Changins
(+ 28 dt/ha).
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Regionale Unterschiede bei den Ertragen und der

Qualitat

250.0 800
{ { { i 750 =
=
200.0 700 o
=
+ {‘ t+l6% 650 ‘s
— [T}
g 150.0 600 2
) 550 S
| g :
5 1000 +8% 500 S
o @
o 450 &
&
50.0 400 i )
O Koérnermais
<r <f 350 @ Silomais
0.0 T 300 e GehaltvOos
Changins Delley Eglisau/ Reckenholz n
Hiintwangen ¢ Gehalt Starke
a )
2 Basis:
g Sortenversuche der Jahre 1993 — 2009 fiir Kérner- und Silomais der mittelfriihen Reifegruppe
<
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©@ Auswirkung der Temperatur auf die Ertrage
300 » Die Ertrage am Reckenholz und in
3000 Eglisau nahmen mit steigender
5 2500 ® 3 mittlerer Temperatur nach der
. Blite ab.
g
5 1500
| . . .
2 0o > Mit den héheren Temperaturen in
o - oso 43380 oo (;hanglns I|e__ssen sich somlt"dle
femosm tieferen Ertrage (-16%) erklaren.
0.0
10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00
Mittlere Temperatur von der Bliite bis zur Ernte (°C)
70
65
€0 + Die Unterschiede sind bei Kérnermais
55 . .
g w weniger ausgepragt (-8%).
E 5
g a .. . . .
- . » Der Kérneranteil nimmt mit
2 i i steigender Temperatur bis 20°C zu.
& 25
2 20
§ 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 Basis: Silomaissortenversuche Eglisau und
2 Mittlere Temperatur von der Bliite bis zur Ernte (°C) Reckenholz (2003-2009)
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vOS-Gehalt (g/kg TS)

8000
7500

7000

6500

6000 V=14.723 + 30467

= 038: © TS-Gehalt <30%
5500 V=02506x +730.92 ,  TS.Gehalt >= 30 %
R2=0001
5000

150 200 2 ann an 00 asn 500

TS-Gehalt zum Zeitpunkt der Ernte (%)

o=L{L(L)
@=LLH
e~LH(L)
®=LHH
o=H(L(L)
2« HLH

(Struik, 1985)

64

Einfluss des Klima auf die Qualitat von Silomais

Der Wassergehalt bei der Ernte hat

einen Einluss auf die vOS.

> richtiger Erntezeitpunkt bzw.
angepasste Sorte wahlen

Die Entwicklung der Maispflanze ist
stark von der Temperatur abhangig.

Bei tiefen Temperaturen ist die vOS
relativ konstant.

Bei htheren Temperaturen ist die
Verringerung der Verdaulichkeit der
vegetativen Teile sehr ausgepragt,
wird aber zu einem spéateren
Zeitpunkt durch das Entwicklung des
Kolben kompensiert.

- Die vOS ist nicht zwingend

§ = . tiefer an Standorten mit hoheren
i AR SRR MY e AL 0 Temperaturen im Vergleich zu
= number of day Lo
E“ Fig. 2. Development over time of the whole-plant digestibility of the organic matter (D) for all tem- solchen mit tieferen
perature treatments.
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© Auswahl einer Sorte fur eine bestimmte Umwelt
240 . .
I Die Ertrage sind am Standort
S 230 Coxiimo | Reckenholz hoher als in
g 163252 cicliol Changins, aber die kirzlich
% 220 1 eingeschriebenen Sorten die
& Baltimore. leistungsféhigsten an beiden
£ 210 | : Standorten
=}
g
& 200 - . )
£ 162 Koénnen gewisse
- 190 | Eigenschaften der Sorten mit
£ der guten Leistung an den
T 150 | y=-0.0254x? +10.137x - 792.38 verschiedenen Standorten in
g R?=07559 Verbindung gebracht werden?
5 170 |
) NDF
= 160 4 ErtragvOS Starke Rohfaser  (Zellwandanteil g. Pflanze)  Protein Kérneranteil (%)
160 170 180 pccent
TS-[COXXimO _
LG 32.52
9 am Reckenholz
g
g‘ Amadeo
Gavott
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Leistungsstarke Sorten
in Changins
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Agroscope

Zusammenfassung

Die Auswertung der Daten der vergangenen 20 Jahre der Mais-
Sortenprufungsversuche zeigt beachtliche Veranderungen, insbesondere beim
Ertrag und bei den untersuchten Qualitatsparametern.

Mit der Sortenpriifung kénnen die momentan besten Sorten fur die Schweiz
selektiert werden (Mittelwertsbeurteilung!) wobei zu beachten ist, dass es grosse
Unterschiede zwischen den verschiedenen Standorten gibt.

Abgeleitete Tendenzen fur die kiinftigen Maissorten:
Empfehlung méglichst krankheitsresistenter Sorten, dank der
Weiterentwicklung der entsprechenden Prifsysteme
Weitere Verbesserung der Qualitat
Ev. Anpassung der Empfehlung an die sich tendenziell
verstarkenden regionalen Unterschiede durch Untersuchungen der
Interaktionen Genotyp x Umwelt
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