Agrosccope Science | Nr. 137 /2022

Leimental mit Teileinzugsgebieten [=] .
| T%il-EZG Leimental

Betrieb Hauptkultur Obst Reben Gemiise

Betrieb Hauptkultur Acker
Betrieb Hauptkultur Acker Kombi
Betrieb Kombi Acker Vieh
Betrieb Vieh

[= [ = [=] = .

Betrieb Vieh Bio

I Drainierte PSM - relevante Flache

I PsM - relevante Flache mit Gewasseranschluss
- PSM - relevante Flache

EZG Synthese Eintragswahrscheinlichkeit gesamt
- 1 niedrig

-

. s

I s hoch

T T T T T T T ]
0 0.25 05 1 Kilometers

>z

PSM-Ressourcenprojekt
Leimental (BL)

Wissenschaftliche Begleitgruppe
Teilprojekt 5: Ubertragbarkeit

Autor und Autorin
Volker Prasuhn und Ulrike Koch

e
2
=
=)
@
)
=
-
%]
@
o
o
@
v
wv
L
(%]
Q
&
=)
)

Agroscope

Confédération suisse Wirtschaft, Bildung und Forschung WBF
Confederazione Svizzera Agroscope
Confederaziun svizra

g Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Departement fur




PSM-Ressourcenprojekt Leimental (BL) | Teilprojekt 5: Ubertragbarkeit

Impressum
Herausgeber Agroscope
Reckenholzstrasse 191
8046 Zdrich
www.agroscope.ch
Auskiinfte Volker Prasuhn, volker.prasuhn@agroscope.admin.ch
Redaktion Volker Prasuhn
Gestaltung Petra Asare
Titelbild Volker Prasuhn
Copyright © Agroscope 2022
ISSN 2 2296-729X
DOI https://doi.org/10.34776/as137g

Haftungsausschluss :

Die in dieser Publikation enthaltenen Angaben dienen allein zur Information der
Leser/innen. Agroscope ist bemiiht, korrekte, aktuelle und vollstdndige Informationen zur

Verfligung zu stellen -
Haftung fir eventuelle

Ubernimmt dafiir jedoch keine Gewéhr. Wir schliessen jede
Schaden im Zusammenhang mit der Umsetzung der darin

enthaltenen Informationen aus. Fiir die Leser/innen gelten die in der Schweiz giltigen
Gesetze und Vorschriften, die aktuelle Rechtsprechung ist anwendbar.

Agroscope Science | Nr. 137 / 2022


http://www.agroscope.ch/
mailto:volker.prasuhn@agroscope.admin.ch

Inhalt

ZUSAMMENTASSUNG ....uuueeiiiiiiiiiiisssereeresissssssssereessssasssssmsrnreesasasssssnsssessasassssasnsssessassssssnssnssnssasssssnnsnesssesassssnnnsnnsssssnssnnn 4
LT 3 - 5
£S04 0] 4T T /7 P 6
1 YT =T T 1T £ - T T 7
2 Ziele des Teilprojektes «Ubertragbharkeit» ..........oucceereerrerrerereriresiseseeesessesesessssessssssssssssssesssssssssssssseses 7
3 Charakterisierung des Projektgebietes Leimental..........ccccccinrimminnimnis s 8
4 Bewertung der PSM-Eintragsrisikokarten fiir das Leimental ........ccccccoo v 17
4.1 PSM-relevante FIACNEN ...... ... ettt e e e e e et e e e e e e e e et ee e e e e e e e e annnneeeaaaeenn 17
4.2 PSM-relevante drainierte FIACNE ........ ... ettt e e e e e e eaeeas 18
4.3 PSM-relevante Flachen mit GewasseranscChluss (GA) .........uuiiiiii oo 20
4.4 PSM-relevante Flachen mit Drainage und/oder GewasseransChlUSS...........cccccvviiiieeeeicciiiieeee e 21
4.5 Landwirtschaftliche PUNKIQUEIIEN ...........oooiiiii e e e et e e e e e e e sanraaeeaae s 23
4.6 SYNTNESEKAIE ...ttt ottt s bt e e e bt e e e et be e e e b re e e e anes 24
4.7 Zusammenstellung der Ergebnisse und Modellvergleich zur Bewertung von PSM-Eintragen................... 26
5 Fazit UNd AUSDIICK ...t mn e e e e e e mn e e e s mn e s 28
6 LiteraturverzeiChnis ........ ...t e e e e 30




Zusammenfassung

PSM-Ressourcenprojekt Leimental (BL): Teilprojekt 5: Ubertragbarkeit

Im Jahr 2017 ist das Pflanzenschutzmittel-(PSM)-Ressourcenprojekt Leimental (Kt. BL) gestartet. In diesem Pilot-
projekt sollen die dominanten Eintragspfade fir PSM in die Gewasser identifiziert, Verminderungsmassnahmen in
der landwirtschaftlichen Praxis umgesetzt und deren Wirkung aufgezeigt werden. Im Rahmen der wissenschaftlichen
Begleitung dieses Projektes wurde im Teilprojekt 5 «Ubertragbarkeit» beurteilt, ob die Erkenntnisse aus dem Projekt
in andere geographische Regionen mit dhnlicher Problematik ibertragen werden kénnen. Dazu wurden verfiigbare
Daten, die zur Charakterisierung der Prozesse und PSM-Eintragspfade beitragen, und die sowohl im Leimental als
auch schweizweit vorliegen, zusammengestellt und verglichen. Neben verschiedenen Grundlagenkarten wurden vor
allem die schweizweit vorhandenen PSM-Eintragsrisikokarten auf das Leimental angewendet.

Die Bewertung ergab, dass sich das Leimental als Pilotprojekt und -gebiet zur Reduzierung der PSM-Eintrage aus
der Landwirtschaft in kleine Fliessgewasser eignet. Bezliglich der PSM-Eintragspfade tiber landwirtschaftliche Punki-
quellen, Erosion sowie Drainagen wurde das Leimental im schweizweiten Vergleich immer im oberen Drittel aller
rund 10'000 bewerteten Einzugsgebiete (EZG) klassiert. Das heisst, es bestehen hohe Eintragsrisiken fiir die meisten
wichtigen diffusen Eintragspfade. Entsprechend haben gemass Synthese nur 19 % aller klassierten EZG der Schweiz
ein hoheres PSM-Eintragsrisiko.

Konzept, methodisches Vorgehen und eingefiihrte Massnahmen kénnen auf andere Gebiete weitgehend Ubertragen
werden. Dennoch braucht es fiir jedes Gebiet individuelle Bewertungen und Anpassungen, da die Standortfaktoren,
landwirtschaftliche Nutzung, Rahmenbedingungen etc. sich von Gebiet zu Gebiet unterscheiden. Bereits innerhalb
des Projektperimeters Leimental, der in der vorliegenden Studie in drei hydrologische Teileinzugsgebiete eingeteilt
wurde, welche zum gleichen Naturraum (Bdden, Klima etc.) gehdren, zeigt sich eine grosse Heterogenitat bezlglich
des PSM-Eintragsrisikos. Der obere Weierbach hat bei allen Eintragspfaden das grdsste Risiko, gefolgt vom Chue-
grabenbach und dem unteren Weierbach.

Das Leimental zeichnet sich durch einen hohen Anteil an schluffreichen, tiefgriindigen Béden aus. Das Erosionsrisiko
ist deshalb besonders hoch. Das Risiko fir PSM-Eintrage Uber Drainagen ist dagegen auf diesen Béden vergleichs-
weise gering. Auf Einzugsgebiete, in denen sich die Landnutzung deutlich unterscheidet (z.B. viel Rebbau, viel Obst-
bau oder viel GemUsebau) oder wo véllig andere Standortbedingungen herrschen (z. B. organische Bbéden, voralpine
Hanglagen mit extensivem Ackerbau), lassen sich die Erkenntnisse nur sehr eingeschrankt ibertragen. In diesen
Lagen kdnnen andere Eintragspfade wie Abschwemmung, Drainage oder Drift von grosser Bedeutung sein.




Résumeé

Projet de ressources PPh Leimental (BL). Module 5: transposabilité

Le projet de ressources Produits phytosanitaires (PPh) Leimental (canton de BL) a été lancé en 2017. Ce projet
pilote a pour objectifs d’identifier les principales voies d’apport de PPh dans les eaux, de mettre en ceuvre des
mesures de réduction dans la pratique agricole et d’en démontrer les effets. Dans le cadre de 'accompagnement
scientifique du projet, le module 5 «transposabilité» se propose d’évaluer si les connaissances acquises peuvent
étre transposées a d’autres régions géographiques présentant une problématique similaire. A cette fin, les cher-
cheurs ont collecté et comparé les données permettant de caractériser les processus et les voies d’apport de PPh,
disponibles aussi bien pour le Leimental que pour 'ensemble de la Suisse. Outre différentes cartes de base, ce sont
principalement les cartes des risques PPh a I'échelle nationale qui ont été appliquées au Leimental.

L’évaluation a confirmé que le Leimental convient comme projet et région pilotes pour la réduction des apports en
PPh de l'agriculture dans les petits cours d’eau. Comparé aux quelque 10’000 bassins versants (BV) évalués a
I'échelle nationale, le Leimental s’est toujours situé dans le tiers supérieur en ce qui concerne les voies d’apport de
PPh via les drainages, I'érosion ou les sources ponctuelles imputables a I'agriculture. Cela signifie qu’il existe un
risque élevé d’apport pour la plupart des grandes voies d’apport diffuses. Par comparaison, 19 % seulement de tous
les BV évalués a I'échelle nationale présentent, selon la synthése, un risque d’apport de PPh plus élevé.

Le concept, la démarche méthodologique et les mesures initiées peuvent étre largement transposés a d’autres ré-
gions. Cependant, des évaluations et des adaptations au cas par cas sont indispensables pour chaque région, car
les facteurs de localisation, I'utilisation agricole, les conditions-cadres, etc. différent d’une région a l'autre. A l'intérieur
méme du périmétre du projet Leimental, qui a été divisé pour la présente étude en trois sous-bassins versants ap-
partenant a un méme environnement naturel (sols, climat, etc.), on observe déja une grande hétérogénéité en termes
de risques d’apport de PPh. Le Weierbach supérieur présente le risque le plus élevé pour toutes les voies d’apport.
Il est suivi par le Chuegrabenbach et le Weierbach inférieur.

Le Leimental se caractérise par sa forte proportion de sols profonds et limoneux. Le risque d’érosion y est donc
particuliérement élevé. Par contre, le risque d’apport en PPh via les drainages y est relativement faible. Les connais-
sances acquises ne peuvent étre transposées que de maniére trés limitée aux bassins versants dans lesquels les
formes d’utilisation sont clairement différentes (p. ex. dominance de la vigne ou des cultures fruitiéres et maraichéres)
ou dans lesquels régnent de tout autres conditions locales (p. ex. sols organiques, coteaux préalpins abritant des
cultures extensives). A ces endroits, d’autres voies d’apport telles que le ruissellement, le drainage ou la dérive
peuvent revétir une grande importance.




Summary

Leimen Valley (BL) PPP Resources Project. Subproject 5: Transferability

The Leimen Valley (canton of Basel Land) Plant Protection Product (PPP) Resources Project was launched in 2017.
The aim of this pilot project is to identify the main entry routes for PPPs in surface waters, implement mitigation
measures in agricultural practice, and highlight their effects. As part of the scientific monitoring of this project, Sub-
project 5 (‘Transferability’) assessed whether the findings of the project could be applied to other geographical regions
with similar problems. For this, data contributing to the characterisation of the processes and PPP entry routes, and
available both in the Leimen Valley and throughout Switzerland, were compiled and compared. In addition to various
basic maps, it was mainly the PPP input risk maps available throughout Switzerland that were applied to the Leimen
Valley.

The evaluation showed that the Leimen Valley is suitable as a pilot project and region for reducing PPP inputs from
agriculture into small watercourses. In terms of PPP entry routes via agricultural point sources, erosion and tile drain-
age, the Leimen Valley always ranked in the top one-third of all 10,000-or-so evaluated catchment areas in Swiss-
wide comparisons. In other words, there are high input risks for the majority of important diffuse entry routes. Simi-
larly, according to the synthesis, only 19% of all ranked Swiss catchment areas have a higher PPP input risk.

The concept, methodological approach and introduced measures are largely applicable to other regions. However,
each region requires individual evaluations and adaptations, since site factors, agricultural use, underlying conditions,
etc. vary from region to region. Even within the Leimen Valley project perimeter, which in the present study was
divided into three hydrological subcatchment areas belonging to the same natural environment (soils, climate, etc.),
there is great heterogeneity in terms of PPP input risk. The upper Weierbach is at the greatest risk from all entry
routes, followed by the Chuegrabenbach and the lower Weierbach.

The Leimen Valley is characterised by a high proportion of deep, silty soils, so the erosion risk is particularly high.
By contrast, the risk of PPP inputs via tile drainage on these soils is comparatively low. The findings can only be
applied in a very limited way to catchment areas in which land use differs significantly (e.g. plenty of viticulture, fruit
or vegetable production), or where completely different site conditions prevail (e.g. organic soils, prealpine slopes
with extensive arable farming). In these locations, other entry routes such as surface runoff, tile drainage or drift can
be very important.




1 Ausgangslage

Das Bundesamt fiir Landwirtschaft unterstiitzt im Rahmen vom Ressourcenprojekten technische, organisatorische
und strukturelle Neuerungen, die nachweislich wirksam sind und deren Erprobung in einer Region oder Branche
einen Erkenntnisgewinn tber die Projektregion respektive -branche hinaus hat. Das PSM-Projekt Leimental (Kt. BL)
ist ein solches Ressourcenprojekt nach LwG Art. 77a/b, wurde im Jahr 2016 bewilligt und hat im Jahr 2017 gestartet.
Im Projektgebiet Leimental wurden bereits ab 2013 PSM-Messungen in den Bachen und Drainagen, Erosionsscha-
denskartierungen und diverse weitere Untersuchungen und Erhebungen durchgefiihrt (Konz, 2014; Spycher & Boss-
hard, 2015). Es steht stellvertretend fir viele kleine Einzugsgebiete mit landwirtschaftlicher Nutzung mit einer ahnli-
chen Problematik. Ein zentrales Lernziel des Projektes ist es, die dominanten Abflussprozesse zu identifizieren.
Basierend darauf soll der Einfluss angepasster Bewirtschaftungsstrategien auf Abschwemmung von Boden und
Pflanzenschutzmitteln untersucht werden. Ziel ist es, die Wirkung der erfolgten Massnahmen und Bewirtschaftungs-
strategien besser zu verstehen (BLW, 2022). Die aktuellen Messdaten zu PSM-Konzentrationen in den Bachen be-
statigen, dass im Projektperimeter ein deutlicher Handlungsbedarf vorliegt (Konz & Lang, 2021).

Das Forschungsgesuch (Konz et al, 2015), das wissenschaftliche Konzept (Ehrensperger et al., 2017) und mehrere
Projektberichte (Konz & Lang, 2018; 2021; 2022) sowie die Homepage (https://www.baselland.ch/politik-und-behor-
den/direktionen/bau-und-umweltschutzdirektion/umweltschutz-energie/wasser/landw-gewasserschutz/abschwem-
mungen) zeigen die Projekiziele, das Vorgehen und den aktuellen Projektstand auf. Im Rahmen der wissenschatftli-
chen Begleitung des Projektes sind Untersuchungen in funf Teilprojekten ,Eintragspfade® (TP1), ,Erfolgskontrolle
von Massnahmen“ (TP2), ,Betriebsberatung und Begleitung“ (TP3), ,Nachhaltigkeit‘ (TP4) sowie Ubertragbarkeit
(TP5) vorgesehen (Ehrensperger et al., 2017). Der folgende Bericht stellt die Ergebnisse des Teilprojektes 5 (Uber-
tragbarkeit) zusammen.

2 Ziele des Teilprojektes «Ubertragbarkeit»

Die Erkenntnisse und Methoden aus dem Ressourcenprojekt Leimental sollen so aufbereitet werden, dass sie in
andere Landwirtschaftsgebiete tibertragen werden kénnen (Ehrensperger et al., 2017). Fiir die Beurteilung der Uber-
tragung in andere Gebiete missen sowohl die Prozesse und Eintragspfade, die zum Austrag von PSM fuhren, als
auch die Wirkung der Verminderungsmassnahmen bekannt sein. Je nach Standorteigenschaften (z. B. Boden, To-
pographie, Entwasserungssystem) und vorherrschender Landnutzung (Ackerbau, Rebbau, Gemiise etc.) sind solche
Massnahmen an einem bestimmten Ort geeignet, an einem anderen moglicherweise ungeeignet. Bei der Beurteilung
der Ubertragbarkeit der Resultate ist daher die spezielle Situation im Leimental zu beriicksichtigen. Entsprechend
wurden moglichst viele verfligbare Daten, die zur Charakterisierung der Prozesse und PSM-Eintragspfade beitragen,
und die sowohl im Projektgebiet Leimental, als auch schweizweit vorliegen, zusammengestellt und verglichen. Neben
verschiedenen Grundlagenkarten wurden vor allem die PSM-Eintragsrisikokarten von Koch & Prasuhn (2021) ver-
wendet.

Ziel der Studie von Koch & Prasuhn (2021) war es, schweizweite Karten zu erstellen, auf denen erkennbar ist, in
welchen kleinen Gewasser-Teileinzugsgebieten der Schweiz mit einem erhéhten Eintrag von PSM aus der Landwirt-
schaft in die Oberflachengewasser zu rechnen ist. Die Karten zeigen das potentielle Eintragsrisiko fir die Pfade
Drainage, Abschwemmung/Erosion und Punktquellen von Landwirtschaftsbetrieben (Hofplatzentwasserung) sowie
eine Synthesekarte. Dazu wurden aktuelle und detaillierte Landnutzungsdaten auf Parzellenebene, existierende Kar-
ten zu drainierten Flachen und Flachen mit Gewasseranschluss sowie spezifische Daten zu den Landwirtschaftsbe-
trieben der Schweiz mittels GIS aufbereitet, verschnitten und analysiert. Der Eintragspfad Drift sowie Eintrage aus
nicht-landwirtschaftlicher Nutzung (Siedlungsflachen, Klaranlagen etc.) werden nicht bertcksichtigt, ebenso sind
PSM-Eintrage ins Grundwasser nicht Bestandteil dieser Studie.

Unter Einzugsgebieten (EZG) wird im vorliegenden Bericht vereinfacht von allen ausgeschiedenen Einheiten gemass
der Einzugsgebietsgliederung Schweiz EZGG-CH (BAFU, 2015) gesprochen. 21’844 EZG mit je rund 200 ha Flache
bilden die Grundlage.

Unter dem Eintragsrisiko wird das potentielle Risiko bzw. die theoretische Mdglichkeit, dass PSM uber einen be-
stimmten Pfad in ein Gewasser gelangen kénnen, verstanden. Die Eintragswahrscheinlichkeit beurteilt dieses Risiko,
beruht aber nicht auf statistischen Wahrscheinlichkeitsanalysen.
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3 Charakterisierung des Projektgebietes Leimental

Fir die Beurteilung der Ubertragbarkeit der Resultate aus dem Leimentalprojekt ist es wichtig, das EZG méglichst
gut hinsichtlich der Standortfaktoren zu beschreiben und schweizweit einzuordnen. Dazu werden im folgenden ver-
schiedene Karten, die regional und/oder national verfiigbar sind, flir das Projektgebiet zusammengestellt.

Das Projektgebiet (Abb. 1) umfasst rund 420 ha, liegt zu je einem Teil in den Gemeinden Oberwil, Binningen und
Allschwil und umfasst zu 55 % landwirtschaftliches Gebiet, vor allem Ackerbau, welches von insgesamt 16 Landwirt-
schaftsbetrieben bewirtschaftet wird (Konz et al., 2015).

¥ .- v, ! |
) © Daten:CNES, Spot Image, swisstopo, NPOC, swisstopo, BAFU

Abb. 1: Einzugsgebiet Leimental mit den drei Teil-Einzugsgebieten (rote Linien), mit Luftbild hinterlegt (Quelle:
Google). Pink = Landesgrenze zu Frankreich, blau = Gewdsser. 14,1 ha des hydrologischen Einzugsgebietes lie-
gen auf franzésischer Seite, davon sind 12,9 ha Ackerfidchen.

Das Leimental als Projektperimeter setzt sich aus drei Teileinzugsgebieten Chuegrabenbach mit oberen Dorenbach
(EZGG-CH Nr. 17623), oberer Weierbach (EZGG-CH Nr. 3288) und unterer Weierbach (EZGG-CH Nr. 39990) zu-
sammen (Tab. 1). Chuegrabenbach und Weierbach fliessen in den Dorenbach, der in Basel in die Birsig und spater
dann in den Rhein mundet.

Der im Projekt ausgewiesene Perimeter der Einzugsgebiete weicht geringfligig von den Einzugsgebietsgrenzen nach
EZGG-CH ab (siehe Abbildung 2). Weiterhin liegen zusétzlich 14,1 ha des hydrologischen Einzugsgebietes auf fran-
z@sischer Seite (= 3,2 % der Gesamt-EZG-Flache), davon sind 12,9 ha Ackerflachen (Abb. 1). Zum franzdsischen
Teil lagen keine Grundlagendaten vor, entsprechend blieb dieser Teil bei allen Auswertungen unbertcksichtigt. Da
diese Flache aber fast ausschliesslich ackerbaulich genutzt wird, kdnnte sie zur PSM-Belastung des Chuegraben-
baches nicht unerheblich beitragen. Dies ist bei allen nachfolgenden Auswertungen zu beachten. An vier verschie-
denen Stellen im Leimental wurden PSM-Messstellen eingerichtet und die PSM-Konzentrationen in den Bachen
gemessen (Abb. 3).
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Tab. 1: Das Projektgebiet Leimental mit seinen drei Teil-Einzugsgebieten.

Name Teil-EZG Nr. nach EZGG-CH Flache (ha)

Oberer Weierbach 3288 147,6

Chuegrabenbach 17623 229,3

Unterer Weierbach 39990 67,6

Leimental 4445
tein biet Leimental-Projekt

{—— Fliessgewasser (CH_2010)
A Gebietsauslass

— VorfluterAbschnitt

[ Teil-EZG mit Abdeckung Leimental und Weiherbach

"] Perimeter NAWA Weiherbach

Perimeter Einzugsgebiet gross Leimental
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Abb. 2: Projektperimeter EZG Leimental, geliefert vom
Kanton BL, und Teil-EZG oberer Weierbach (3288),
Chuegrabenbach (117623) und unterer Weierbach
(39990) geméss Einzugsgebietsgliederung Schweiz
(BAFU, 2015). Der Teil, der in Frankreich liegt, ist nicht
berticksichtigt.

% Projektgebiet {

O Messstellen fir PSM und Nahrstoffe
O Messstellen fur PSM, Nahrstoffe
und biologische Indices

@ Messstellen fur PSM, Nahrstoffe
und 2015/2017 Nawa-Spez

Abb. 3: Lage der Messstellen des Wirkungsmonitorings
(Quelle: Konz & Lang, 2018).
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An Bodenkarten liegt fir die Region einerseits eine detaillierte kantonale Bodenkarte 1:5'000 vor, andererseits die
schweizweit verfugbare Bodeneignungskarte 1:200'000 (BEK200). Gemass BEK200 dominieren die zwei Kartie-
rungseinheiten A7 und A9 das Gebiet (Abb. 4). Es handelt sich um Parabraunerden und Braunerden aus Léss oder
Schwemmlehm. Sie werden als sehr tiefgriindig, skelettfrei, mit sehr gutem Wasserspeichervermégen und gutem
Nahrstoffspeichervermdgen beschrieben. Diese beiden Kartierungseinheiten kommen relativ selten in der Schweiz
vor. Sie konzentrieren sich auf die Nordwestschweiz, speziell die Ajoie, den Grossraum Basel, und das Mdohliner
Feld (AG); vereinzelt gibt es sie auch in Schaffhausen. Gemass kantonaler Bodenkarte ergibt sich ein etwas diffe-
renzierteres Bild (Abb. 4). Es Uberwiegen aber auch hier eindeutig Parabraunerden und Braunerden aus Léss. Haupt-
merkmal dieser ackerbaulich genutzten Lossbdden ist die labile, verschlammungs- und verdichtungsempfindliche
Struktur und die damit verbundene starke Erosionsgefahrdung.

EZG Leimental - Bodentyp

Kantonale Bodendaten

Bodeneignungskarte

Bodentyp [ |sBuntgey
- Auffillung l:l Kalkbraunerde
I:l Auffillung I:l Parabraunerde
- Braunerde B Recosol
|:| Braunerde-Gley |:| unbekannt

BODENTYP

Cambisol eutric, Cambisol gleyic

Cambisol eutric, Cambisol gleyic. Luvisol chromic

Physio TXT

- Jura: Hanglagen. Loss und Schwemmliehm, vorw N-exp, Hn<35

I:l Jura: Hanglagen, Ldss und Schwemmlehm, vorw S-exp, Hn<35
I sura: Piateau, L6ss und Schwemmiehm

Abb. 4: Bodentypen geméss kantonaler Bodenkarte und Bodeneignungskarte (BEK200) fiir das Leimental.
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Die Risikokarte fur Sicker- und Abschwemmverluste von Pflanzennahrstoffen (Abb. 5) ist eine Beurteilung der Boden-
, Gelande- und Klimaeigenschaften im Hinblick auf eine umweltgerechte Bewirtschaftung landwirtschaftlich genutzter
Boden, insbesondere beim Einsatz fliissiger Hofdlinger (GeoView BL). Sie zeigt fur die Region ein Gberwiegend
geringes bis mittleres Risiko. Die Karte beinhaltet aber nur das Abschwemmungsrisiko, nicht das Erosionsrisiko.
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Abb. 5: Risikokarte fiir Sicker- und Abschwemmverluste von Pflanzennéhrstoffen (griin = geringes Risiko, gelb =
mittleres Risiko) fiir die Region Leimental (Quelle: GeoView BL)

Auch flir das Stoffflussmodell MODIFFUS wurde das Abschwemmungs- und Auswaschungsrisiko der Bdden
beurteilt. Das Abschwemmungsrisiko der Béden (nicht das Erosionsrisiko der Béden) gemass der Klassierungen in
MODIFFUS (Hurdler et al, 2015) ist nach BEK200 mittel hoch, nach kantonaler Bodenkarte tberwiegend massig und
teilweise mittel hoch (Abb. 6). Das Auswaschungsrisiko ist im gesamten Gebiet gering (Abb. 7). Das sehr grosse bis
grosse Wasser- und Nahrstoffspeichervermégen der sehr tiefgrindigen Ldssbdden fihren zu der niedrigen
Einschatzung.
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EZG Leimental - Abschwemmungsrisiko Boden

Kantonale Bodendaten Bodeneignungskarte

Anteil (%) der Flache pro Risikoklasse [ massig
Klasse/EZG gesamt 1 2 3 |:| mittel hoch
massig 42.5 57.0] 33.2) 42.2 [ hoch
mittel hoch 16.2 21.9| 14.3 10.4
: l:l Gebiet ohne Bodendaten
hach 23 3.3] 2.4 0.0f
keine Daten 39.0] 17.8| 50.2 47.4

Abb. 6: Abschwemmungsrisiko der B6den im Leimental basierend auf der Klassierung von Hiirdler et al. (2015).
Links fiir die kantonale Bodenkarte, rechts fiir die BEK200.

EZG Leimental - Auswaschungsrisiko Boden

Kantonale Bodendaten Bodeneignungskarte

- gering - massig

| | Gebiet ohne Bodendaten

Abb. 7: Auswaschungsrisiko der Béden im Leimental basierend auf der Klassierung von Hiirdler et al.
(2017). Links fiir die kantonale Bodenkarte, rechts fiir die BEK200.
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Die Erodibilitdt der Boden (K-Faktor) wurde fiir die Erosionsrisikokarte der Schweiz ermittelt (Bircher et al., 2019).
Die Léssbdden im Leimental wurden in die hdchsten Gefahrdungsstufen eingeteilt (Abb. 8). Der mittlere K-Faktor
betragt 0,55. Nur wenige Regionen der Schweiz weisen eine ahnlich hohe Erodibilitat der Boden auf. (Abb. 9).

Einzugsgebiet Leimental
Teil-EZG Leim ental mit Weierbach

Teil-EZG Leimental mit Weierbach
k_Faktor [t h /N ha]

o

0.013-0.18

0.16 - 0.29

I 0.3 - 0.43
I 0.+ - 056
| RN B

—

Abb. 8: Karte Erodibilitét der Béden (K-Faktoren) im Leimental (Quelle:
Bircher et al., 2019).
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K-Faktor [t h /N ha] Leimental
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Abb. 9: Erodibilitat der Béden (K-Faktoren) der Schweiz, basierend auf verfiigbaren Bodenkarten (Quelle: Bircher
et al., 2019)

Die schweizweit verfligbare potentielle Erosionsrisikokarte flr das Ackerland (Bircher et al., 2019) zeigt das Erosi-
onsrisiko aufgrund der Standortfaktoren Boden, Niederschlag und Relief. Im Leimental sind mehrere Ackerflachen
mit stellenweise mittlerem und hohen Erosionsrisiko zu finden (Abb. 10). Die Erosionsrisikokarte ist eine Grundlage
fur die Gewasseranschlusskarte (Abb. 12), welche wiederum fir das PSM-Eintragsrisiko fur Abschwemmung und
Erosion genutzt wurden (Kapitel 4.3).

Neben der nationalen Erosionsrisikokarte existiert im Kanton Basel-Landschaft auf eine kantonale Erosionsrisiko-
karte (Abb. 11). Auch hier sind verschiedene Parzellen mit erhéhtem Erosionsrisiko im Leimental zu erkennen.

I 0 - 10 mittlerer Bodenabtrag in t/(ha*a)

- 20 mittlerer Bodenabtrag in t/(ha*a)

- 30 mittlerer Bodenabtrag in t/(ha*a)

- 40 mittlerer Bodenabtrag in t/(ha*a)

- 50 mittlerer Bodenabtrag in t/(ha*a)

- 70 mittlerer Bodenabtrag in t/(ha*a)

- 100 mittlerer Bodenabtrag in t/(ha*a)
B 100 - 200 mittlerer Bodenabtrag in t/(ha*a)
I > 200 mittlerer Bodenabtrag in t/(ha*a)

Abb. 10: Potentielles Erosionsrisiko fiir das Ackerland im Leimental. (Quelle: Geoportal Bund).
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T . N = D RS H”\lNlNUtN
Boden durch Erosion wenig gefahrdet I Grundkarte schwarz—v il ;
i Boden durch Erosion gefahrdet )/ N

Boden durch Erosion stark gefahrdet |/ vy
keine Aussage moglich

"‘vfef‘-‘ :f.

Abb. 11: Potentielles Erosionsrisiko im Leimental gemé&ss kantonaler Erosionsrisikokarte (Quelle: GeoViewl BL).

Die Gewasseranschlusskarte der Schweiz (Alder et al, 2013) zeigt, ob eine landwirtschaftlich genutzte Flache einen
direkten Anschluss an ein Oberflachengewasser hat oder ob die Konnektivitat Giber entwasserte Strassen und Feld-
wege via Einlaufschachte erfolgt (Abb. 12). Im Leimental besteht bei den meisten landwirtschaftlich genutzten Fla-
chen eine Konnektivitdt zum Gewasser. Die Gewéasseranschlusskarte bildet die Grundlage fir das PSM-Eintragsri-
siko flir Abschwemmung und Erosion (Kapitel 4.3).

Indirekt niedrig &3
B indirekt mittel
M ingirekt hoch
B Direkt niedrig
Bl Direkt mittel
M Direkt hoch

: © Daten:CNES, Spot Image, swisstopo, NPOC, BAFU, swisstopo, BLW

Abb. 12: Gewédsseranschlusskarte im Leimental. Braun = direkter Gewdsseranschluss, blau = indirekter Gewés-
seranschluss (Quelle: Geoportal Bund).

Agroscope Science | Nr. 137 / 2022



PSM-Ressourcenprojekt Leimental (BL) | Teilprojekt 5: Ubertragbarkeit

Die ebenfalls schweizweit verfiigbare Fliesswegkarte ist eine Grundlage der Erosionsrisikokarte (Abb. 13) und zeigt
die Fliessrichtung und Abflussmenge basierend auf dem digitalen Geldndemodell im 2 m-Raster. Sie gibt Hinweise
fir konzentrierten Oberflachenabfluss und Ubertrittstellen in Fliessgewasser und ist fiir die Planung von Massnah-
men wie Lage und Breite von Pufferstreifen hilfreich.

Die Gefahrdungskarte Oberflachenabfluss zeigt die Fliesswege und -tiefen bei Starkregenereignissen (Abb. 14). Vor
allem im oberen Weierbach kann es zu Uberschwemmungen durch stauenden Oberflachenabfluss im Talgebiet
kommen.

\ |
<= 1 L-Faklor 7R f ‘ : ’ 1
1 - 2 L-Faktor N |
2 - 4 L-Faktor b
4 - 6 L-Faktor
M 6 -8 L-Faktor

I 5 - 10 L-Faktor
I > 10 L-Faktor

./r : ¢ :

."
{
=

) Ty ’
| " s e
SRR TS

Abb. 13: Fliesswegkarte im Leimental (Quelle: Geoportal Bund).

- T T 1
0 < h <= 0.1 Fliesstiefe in [m] o ) ;

B 0.1 < h <= 0.25 Fliesstiefe in [m] ar

I 0.25 <= h Fliesstiefe in [m]

P2

\

© Daten:BAFU. swisstopo

Abb. 14: Gefédhrdungskarte Oberflachenabfluss im Leimental. (Quelle: Geoportal Bund).
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4 Bewertung der PSM-Eintragsrisikokarten fur das Lei-
mental

4.1 PSM-relevante Flachen

Die PSM-relevante Flache bezeichnet im vorliegenden Bericht vereinfacht die potentiell PSM-relevante landwirt-
schaftlicher Nutzflache. Darunter werden alle landwirtschaftlich genutzten Flachen bezeichnet, auf denen der Einsatz
von PSM maéglich bzw. wahrscheinlich ist. Dies sind insbesondere alle Ackerflachen und Dauerkulturen.

TT W72

I-Projekt Einzugsgebiet Leimental

I:I Teil-EZG mit Leimental und Weiherbach
EZG mit PSM relevanter Flache
Prozent
-
-0
10-20
20 -30
30 -40
B <0 - 50
B s0 - 60
I o - 70
I 0 -=0
s - o0
I 0 - 100

Fliessgewasser (CH_2010)

PSM-relevante Flache

] Teil-EZG mit Abdeckung Leimental und Weiherbach

CH Grenze

Reben

ubrige LN
-

Abb. 15: PSM-relevante Fldchen im Leimental (links) und Klassierung der drei EZG nach ihrem prozentualen
Anteil an PSM-relevanter Fldche an der EZG-Flache (rechts).

EZG mit PSM - relevanter Landnutzung Anteil (%) PSM-
Anteil (%) ‘ o Anzahl % aller
i relevanter Flache EZG EZG
10 pro EZG
10-20
-2 <1 1890 17.9
=;‘; o 1-10 2937 27.8
I 60 -70
7050 10-20 1432 13.6
I 30 -90
I 50 -100 20-30 1216 11.5
30 -40 1091 10.3
},f‘ ‘\_,;;-,:" 40 - 50 885 8.4
& 50 - 60 601 5.7
ﬂ 60 -70 305 2.9
70 - 80 144 14
AR R 80 - 90 41 0.4
Abb. 16 und Tab. 2: Einzugsgebiete mit PSM-relevanter Fléche, klassiert 99 - 100 4 <0.1
nach dem Anteil an PSM-relevanter Flache an der Gesamt-Einzugsge- Summe 10’546 100

bietsfldche in Prozent (Quelle: Koch & Prasuhn. 2021).
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Tab. 3: PSM-relevante Flachen fir die EZG im Leimental und Klassierung gemass schweizweiter Karte.

Drainierte PSM-relevante Flache

EZG-NR. EZG- PSM-  PSM-relevant Rang EZG mit héherem EZG mit Klasse
Flache relevante (% der EZG- aller Anteil als geringerem Anteil
(ha) Flache (ha) Flache) EZG Leimental (%) als Leimental (%)
103288 147.6 68.0 46 9122 14 86 6
117623 229.3 83.6 36 8237 22 78 )
139990 67.6 18.1 27 7086 33 67 4
Summe/Mittel 444.6 169.7 38 10546 21 79 5

Die erfasste PSM-relevante Flache umfasst im Leimental insgesamt 38 % der EZG-Flache. Unter Berlcksichtigung
der 12,9 ha Ackerland auf franzdsischer Seite wirde sich der Anteil PSM-relevanter Flache auf 40 % erhdhen. Das
EZG oberer Weierbach hat mit 46 % PSM-relevanter Flache den héchsten Anteil im Leimental. Schweizweit haben
insgesamt 10'546 EZG PSM-relevante Flachen und wurden klassiert (Abb. 16, Tab. 2). Im flachengewichteten Mittel
weisen 21 % aller klassierten EZG der Schweiz einen héheren prozentualen Anteil, 79 % einen geringeren Anteil an
PSM-relevanter Flache als das Leimental auf (Tab. 3). Das Leimental befindet sich also im oberen Viertel aller klas-
sierten Einzugsgebiete.

Je hoher der Anteil an PSM-relevanter Flache ist, desto grosser ist das Risiko, dass PSM eingesetzt und in ein
Gewasser transportiert werden kénnen. Da Obst- und Gemuseanbau - beides Nutzungen mit hohem Potential fur
PSM-Einsatz - im Leimental tberproportional oft vorkommen (Konz et al., 2015), ist insgesamt mit einem hohen
Eintragsrisiko aufgrund der Landnutzung zu rechnen.

4.2 PSM-relevante drainierte Flache

Die Angaben zu drainierten Flachen wurden kantonalen Datensatzen entnommen und sind fiir das Leimental recht
detailliert (siehe Koch & Prasuhn, 2021).

Einzugsgebiete mit PSM - relevanter Landnutzung und Drainagen . s
»  relevante Fliiche des EZG (% Anteil drainierter
e e o PSM-relevante  R722" % aller EZG
< Flche im EZG (%)
<A1 1784 28.4
1-10 2600 41.4
10-20 990 15.8
20 -30 476 7.6
30 -40 191 3.0
40 -50 136 2.2
50 - 60 62 1.0
N 60 -70 29 0.5
? 2.5 5‘0 ) ) 1(‘}0 Kilometers A
70 - 80 10 0.2
Abb. 17 und Tab. 4: Anteil drainierter PSM-relevanter Fléache, klassiert 80 - 90 3 01
nach dem prozentualen Anteil von drainierter PSM-relevanter Fldche an ’
der Gesamt-Einzugsgebietsflache des jeweiligen Einzugsgebietes 90 - 100 0 0
(Quelle: Koch & Prasuhn, 2021).
Summe 6281 100
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i Il i I-Projekt
I Drainierte PSM - relevante Flache (Leimental)
ubrige Drainageflachen
— Fliessgewasser (CH_2010)
PSM-relevante Flache
:I Teil-EZG mit Abdeckung Leimental und Weiherbach

[_JCH Grenze

Einzugsgebiet Leimental
[ Teil-£2G mit Lemental und Weiherbach
EZG mit PSM relevanter, drainierter Flache
Prozent drainiert und PSM relevant im EZG
. -
I - 0
0-20
20-30
30-40

- o -
I - - o0

rige Drainagen (LT)
I O cinierte PSM - relevante Flache

Abb. 18: Drainierte PSM-relevante Fldchen im Leimental (links) und Klassierung der drei EZG nach
ihrem prozentualen Anteil an drainierter PSM-relevanter Fldche an der EZG-Fldche (rechts).

Tab. 5: Drainierte PSM-relevante Flachen fiir die EZG im Leimental und Klassierung gemass schweizweiter Karte.

Drainierte PSM-relevante Flache

EZGNR EZG- drainierte PSM- drainiert PSM- Rang EZG mit hdhe- EZG mit geringe- Klasse
Flache relevante relevant (% der aller rem Anteil als rem Anteil als
(ha) Flache (ha) EZG-Flache) EZG Leimental (%) Leimental (%)
103288 147.6 26.1 18 5225 17 83 3
117623 229.3 30.9 13 4840 23 77 3
139990 67.6 21 3 2889 54 46 2
Summe/Mittel 444.6 59.1 13 6281 21 79 3

Die erfasste drainierte (Abb. 17 und Tab. 4) PSM-relevante Flache umfasst im Leimental insgesamt 13 % der EZG-
Flache. Schweizweit haben insgesamt 6281 EZG drainierte PSM-relevante Flachen und wurden klassiert. Der obere
Weierbach hat mit 18 % drainierter PSM-relevanter Flache den héchsten Anteil im Leimental (Abb. 18). Im flachen-
gewichteten Mittel weisen 21 % aller klassierten EZG der Schweiz einen héheren prozentualen Anteil, 79 % einen
geringeren Anteil an drainierter PSM-relevanter Flache als das Leimental auf (Tab. 5). Das Leimental befindet sich
also im oberen Viertel aller Einzugsgebiete.

Basierend auf obiger Klassierung besteht im Leimental aufgrund der Verbreitung drainierter PSM-relevanter Flachen
ein relativ hohes Risiko fur PSM-Eintrage tber Drainagen. Es ist allerdings unklar, ob alle Drainagen noch voll funk-
tionsfahig sind, wie Felduntersuchungen von (Konz et al., 2015) zeigen. Weiterhin liegen einige Drainagen sehr tief
(ca. 1,6 m). Je tiefer eine Drainage liegt, desto geringer ist das Eintragsrisiko von PSM in eine solche Drainage. Die
vorherrschenden Léssbdden neigen auch nicht besonders stark zu Makroporenfluss, der fir den schnellen Transport
von PSM in eine Drainage bedeutend ist. Weiterhin weisen die tiefgriindigen L6ssbdden ein ausgesprochen gutes
Wasser- und Nahrstoffspeichervermdgen auf, was wiederum einen schnellen Transport von PSM beeintrachtigt.
Daher wird trotz des relativ hohen Anteils an drainierter PSM-relevanter Flache das Eintragsrisiko tber Drainagen
fur das Leimental als gering eingeschatzt.
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4.3 PSM-relevante Flachen mit Gewasseranschluss (GA)

Unter Flachen mit Gewasseranschluss werden alle landwirtschaftlich genutzten Flachen ver-
standen, die aufgrund der Topografie mittels Modellierungen einen direkten Anschluss zu einem
Oberflachengewasser oder einen indirekten Anschluss Uber potentiell entwasserte Strassen

und Wege haben.

Gewasseranschluss von PSM - relevanter Flache im EZG (%)

[ 25 50 100 Kilometers
PR

>z

Abb. 19 und Tab. 6: PSM-relevante Fldache mit Gewédsseranschluss
(GA), klassiert nach prozentualem Anteil an der EZG-Fldche. (Quelle:

Koch & Prasuhn, 2021).

Prozent PSM-rele-

vante Fliiche mit Anzabl % aller E2G
GA

<1 2235 25.0
1-10 3060 34.2
10- 20 1681 18.8
20 - 30 1075 12.0
30 - 40 567 6.3
40-50 219 24
50 - 60 78 0.9
60 - 70 15 0.2
70 - 80 3 <0.1
80 - 90 0 0.0
90 - 100 6 0.1
Summe 8939 100

T - - =y
iet Leil Projekt

E Teil-EZG mit Abdeckung Leimental und Weiherbach

PSM - relevante Flachen mit Gewasseranschluss
PSM-relevante Flache
[__1CH Grenze

Firy oa
/ !
F

Einzugsgebiet Leimental

[ ] Tei-EZG mit Leimental und Weiherbach
PSM ralavents Flichen mit GA {% GA)

I 50 - 100

- PSM relevante Flache mit Gewasseranschluss (LT)

mmmmmm

Abb. 20: PSM-relevante Fldchen mit Gewdsseranschluss im Leimental (links) und Klassierung der drei
EZG nach ihrem prozentualen Anteil an PSM-relevanter Fldche mit Gewédsseranschluss an der EZG-FI&-

che (rechts).
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Tab. 7: PSM-relevante Flachen mit Gewasseranschluss fir die EZG im Leimental und Klassierung gemass

schweizweiter Karte.

PSM-relevante Flache mit Gewasseranschluss

EZG-NR. EZG-Flache PSM- PSM- Rang aller EZG mit EZG mit Klasse

(ha) relevante  relevant mit EZG héherem  geringerem

Flache mit GA (% der Anteil als Anteil als

GA (ha) EZG- Leimental Leimental

Flache) (%) (%)
103288 147.6 48.7 33 8274 7 93 5
117623 229.3 51.9 23 7160 20 80 4
139990 67.6 6.1 9 5114 43 57 2
Summe/Mittel 444.6 106.8 24 8939 16 84 4

Die erfasste PSM-relevante Flache mit Gewasseranschluss umfasst im Leimental insgesamt 24 % der EZG-Flache.
Schweizweit haben insgesamt 8939 EZG PSM-relevante Flachen mit Gewasseranschluss und wurden klassiert
(Abb. 19, Tab. 6). Der obere Weierbach hat mit 33 % PSM-relevanter Flache mit Gewasseranschluss den héchsten
Anteil im Leimental (Abb. 20). Im flachengewichteten Mittel weisen 16 % aller klassierten EZG der Schweiz einen
héheren prozentualen Anteil, 84 % einen geringeren Anteil an PSM-relevanter Flache mit Gewéasseranschluss als
das Leimental auf (Tab. 7). Das Leimental befindet sich also in den oberen 20 % aller Einzugsgebiete.

Die vorherrschenden Lossbdden gelten als besonders verschlammungs- und erosionsanfallig aufgrund ihres hohen
Schluffanteils (siehe Abb. 4). Entsprechend ist bei unzureichender Bodenbedeckung bei Starkregen mit viel Oberfla-
chenabfluss und Erosion zu rechnen. Erosionsschadenskartierung im Feld haben entsprechende Erosionsschaden
aufgezeigt (Konz & Lang, 2014). Auch Kurzschlisse wie Einlaufschachte und undichte Wartungsschachte wurden
im Leimental an vielen Stellen kartiert (Konz et al., 2015). Entsprechend kommt den Eintragspfaden Abschwemmung
und Erosion im Leimental eine besonders grosse Bedeutung zu.

4.4 PSM-relevante Flachen mit Drainage und/oder Gewasseranschluss

Drainierte Flachen konnen auch Gewéasseranschluss haben bzw. Flachen mit Gewéasseranschluss kénnen auch
drainiert sein. Entsprechend kann man beides nicht einfach addieren, sondern muss sie Uberlagern.

Flichen-Anteil (%) der EZG mit GA und/oder Drainage Anteil (%) PSM-reIe- o,
— vante drainierte Fli- AE;ZN A;E:;Ié;e r
o3 che mit GA
P 0-1 1884 20.6
— 1-10 2895 31.7
B -
- - 10 - 20 1607 17.6
L. e
A i
: 20-30 1175 12.9
il ;R 30-40 803 8.8
b = 40 - 50 420 4.6
. R
e 50 - 60 223 2.4
) 60-70 81 0.9
0 25 ‘\'\‘
70 - 80 38 0.4
Abb. 21: und Tab. 8: Geographische Verteilung der Einzugsgebiete mit 80-90 7 0.1
PSM-relevanter Fléache, die drainiert ist und/oder Gewésseranschluss hat
in Prozent der jeweiligen Gesamt-Einzugsgebietsflache. (Quelle: Koch & 90 - 100 6 0.1
Prasuhn, 2021).
Summe 9139 100
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Einzugsgebiet Leimantal

Abb. 22: PSM-relevante Fldchen mit Drainagen
und/oder Gewédsseranschluss im Leimental und
Klassierung der drei EZG nach ihrem prozentualen
Anteil an PSM-relevanter Fldche mit Gewéasseran-
schluss an der EZG-Fléche.

Tab. 9: PSM-relevante Flachen mit Drainage und/oder Gewasseranschluss fiir die EZG im Leimental und Klassie-
rung gemass schweizweiter Karte.

PSM-relevante Flache mit Drainage und/oder Gewéasseranschluss

EZG-NR. EZG-Flache PSM- PSM- Rang aller EZG mit EZG mit  Klasse
(ha) relevante relevant EZG hoherem geringerem
Flache mit drainiert Anteil als Anteil als
Drainage und/oder Leimental Leimental
und/oder GA(% der (%) (%)
GA(ha) EZG-
Flache)
103288 147.6 56.8 38 7593 17 83 5)
117623 229.3 65.2 28 6594 23 77 )
139990 67.6 6.4 9 3068 54 46 2
Summe/Mittel 444.6 128.4 29 9139 21 79 4

Die erfasste PSM-relevante Flache mit Drainage und/oder Gewasseranschluss umfasst im Leimental insgesamt 29
% der EZG-Flache. Schweizweit haben insgesamt 9139 EZG PSM-relevante Flachen mit Drainage und/oder Ge-
wasseranschluss und wurden klassiert (Abb.21, Tab. 8). Der obere Weierbach hat mit 38 % PSM-relevanter Flache
mit Drainage und/oder Gewasseranschluss den hochsten Anteil im Leimental (Abb. 22). Im flachengewichteten Mittel
weisen 21 % aller klassierten EZG der Schweiz einen héheren prozentualen Anteil, 79 % einen geringeren Anteil an
PSM-relevanter Flache mit Drainage und /oder Gewasseranschluss als das Leimental auf (Tab. 9). Das Leimental
befindet sich also im oberen Viertel aller Einzugsgebiete.
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4.5 Landwirtschaftliche Punktquellen

Unter landwirtschaftlichen Punktquellen wird im vorliegenden Bericht das Potential flir einen PSM-Eintrag Uber die
Hofplatzentwasserung verstanden. Jedem Landwirtschaftsbetrieb wird fur seine Hofflache ein bestimmtes Risiko fur
PSM-Eintrage unterstellt. In die Bewertung eingeflossen ist die Anzahl an Betrieben, die Betriebsausrichtung und die
Betriebsgrésse (Koch & Prasuhn, 2021).

e s g S Klasse ~ Anzahl % aller
Eintragswahrscheinlichkeit EZG EZG
e 1 549 5.5
: 2 823 8.3
_§ 3 2193 22.1
4 1328 13.4
5 1442 145
o 6 1940 195
7 1028 10.4
8 622 6.3

Summe 9925

Abb. 24 und Tab. 10: Eintragswahrscheinlichkeit von PSM (iber landwirtschaftliche Punktquellen bezogen auf die EZG-Fléche:
Nach Kategorien gewichtete Summe, unter Einbezug der Betriebsgrésse. (Quelle: Koch & Prasuhn, 2021).

— . 1
t L Punktguellen
| Teil-EZG mit Leimental und VWeiherbach EZG mit Betrieben Endauswertung

e Y — hi

B Kat 5 Obst Reben Gemise Eintragswahrscheinlichkeit
[ Kat 4 Acker B 1 schr gering
[ Kat 3 Acker Kombi .z
[{ Kat 2 Kamhi 3
E Kat1 Vieh 4
[ KatQViehBio 5
4 Gebiotsauslass B
K

I 5 sehr hoch

Abb. 23 Betriebe bzw. Hofflachen im Leimental und
Klassierung der drei EZG nach ihrem Risiko fiir PSM-
Eintrége liber die Hofplatzentwésserung.
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Tab. 11: Punktquellen fur die EZG im Leimental und Klassierung gemass schweizweiter Karte.

Punktquellen

EZG-NR. EZG-Flache Rang aller EZG mit EZG mit Klasse

(ha) EZG héherem  geringerem

Anteil als Anteil als

Leimental Leimental

(%) (%)
103288 147.6 8857 11 89 7
117623 229.3 5911 40 60 )
139990 67.6 6609 33 67 6
Summe/Mittel 444.6 9925 30 70 6

Insgesamt 12 Betriebe liegen mit ihrer Hofflache im Leimental. 6 Betriebe liegen im oberen Weierbach, 3 Betriebe
im Chuegrabenbach und 3 Betriebe im unteren Weierbach. 3 Betriebe gehdren der Kategorie «Spezialkulturen» an,
1 Betrieb ist eine «Ackerbaubetrieb», 7 Betriebe sind «Ackerbau-Kombi-Betriebe und 1 Betrieb ist ein «Viehhaltungs-
betrieb». Schweizweit haben insgesamt 9925 EZG Hofflachen in ihrem EZG und wurden klassiert. Im flachenge-
wichteten Mittel weisen 30 % aller klassierten EZG der Schweiz einen héheren prozentualen Anteil, 70 % einen
geringeren Anteil an Punktquellen als das Leimental auf (Tab. 11). Das Leimental befindet sich also im oberen Drittel
aller Einzugsgebiete (Abb. 24). Mit einer mittleren Risikoklassierung in Klasse 6 weist das Leimental aber zum einen
ein insgesamt relativ hohes Risiko fur PSM-Eintrage Gber Punktquellen auf, zum anderen wurden auch schweizweit
viele EZG mit einem hohen Eintragsrisiko fir PSM Uber Punktquellen eingestuft. Der obere Weierbach wurde in die
zweithdchste Klasse (7) eingestuft und nur 11 % aller EZG haben ein grdsseres Risiko von PSM-Eintragen Uber
Punktquellen.

Hofplatzentwasserung wurde auch bei den Betriebsbegehungen im Leimental als eine mdgliche und wichtige PSM-
Eintragsquelle identifiziert und es wurden inzwischen entsprechende Massnahmen eingeleitet. Bei fiinf Betrieben
wurde konkreter Handlungsbedarf festgestellt (Konz & Lang, 2021).

4.6 Synthesekarte

In der Synthesekarte wurden die Karte mit der PSM-relevanten Flache mit Drainage und/oder Gewasseranschluss
und die Karte mit den landwirtschaftlichen Punktquellen verrechnet. Dabei wurden beide Eintragspfade mit jeweils
50 % gewichtet (Koch & Prasuhn, 2021).

intragswahrscheinlichkeit von A hl 9 "
Eyntthgse v:n GgwélssL]l!(antschlu:ss Tdrainienen Flichen + Punktquellen Klasse E;aG /oEaZGe r
I 1 - sehr gering oY
—¥ 1 1056 9.0
4
: 2 2331 19.8
¢
B 8 - sehr hoch 3 2168 184
4 2187 18.6
5 1930 16.4
6 1302 11.0
7 694 5.9
8 116 1.0
o 25 50 o0 kiometers ‘Nx Summe 1 1 ,784 1 00

Abb. 25 und Tab. 12: Synthese Gewaéasseranschluss, drainierte Fl&dchen und landwirtschaftliche Punktquellen, klassiert nach
ihrer Gesamtgefdhrdung. (Quelle: Koch & Prasuhn, 2021).
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Einzugsgebiemm;ml
Teil-EZG mit Leimantal und Weiherbach EZG Synthese Eintragawahrscheinlichkeit gesamt
H  Kat5 Obst Reben Gemise I riecriy
P [E KataAcker I
[E] Kat3 Acker Kembi 3
[ Kat2Komhi 4
4 [E Kat1 vien 5

[E Kato Vieh Bio 6
B Pt - relevante Flichen mit Gewasseranschiuss I 7

PSM - relevante Flache I : roch

U
4
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Abb. 26: PSM-relevante Fldchen mit Drainagen
und/oder Gewésseranschluss sowie Betriebe bzw.
Hoffldchen im Leimental und Klassierung der drei
EZG nach ihrem Gesamt-Risiko fiir PSM-Eintrége.

Tab. 13: Synthese: PSM-relevante Flachen mit Drainage und/oder Gewasseranschluss sowie Punktquellen fiir die

EZG im Leimental und Klassierung gemass schweizweiter Karte.

Synthese PSM-relevante Flache mit Drainage und/oder Gewadsseranschluss und Punktquellen

EZGNR EZG-Flache Rang aller EZG
(ha)

103288 147.6

117623 229.3

139990 67.6

Summe/Mittel 444.6

hoéherem Anteil
als Leimental

EZG mit Klasse
geringerem Anteil
als Leimental (%)

95
76
68
81

o O o N

Bei der Synthese wurden schweizweit insgesamt 11°784 EZG klassiert (Abb. 25, Tab. 13). Im flachengewichteten
Mittel weisen 19 % aller klassierten EZG der Schweiz einen hdéheren prozentualen Anteil, 81 % einen geringeren
Anteil an der Synthese von PSM-relevanter Flache mit Drainage und/oder Gewasseranschluss und Punktquellen als
das Leimental auf (Tab. 13). Das Leimental befindet sich also im oberen Viertel aller Einzugsgebiete (Abb. 26). Der
obere Weierbach wurde in die zweithchste Klasse (7) eingestuft und nur 5 % aller EZG haben ein grésseres Ge-
samtrisiko von PSM-Eintragen. Der obere Weierbach liegt somit in der Spitzengruppe von EZG beziiglich des Ge-

samt-Eintragsrisikos von PSM.
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4.7 Zusammenstellung der Ergebnisse und Modellvergleich zur Bewertung von
PSM-Eintragen

In Tabelle 14 sind die Resultate der PSM-Eintragsrisiko-Klassierungen der Kapitel 4.1 bis 4.6 fiir das Projektgebiet
Leimental zusammengefasst. Bei der Klassierung wurde das Projektgebiet Leimental im schweizweiten Vergleich
immer im oberen Drittel aller EZG klassiert. Das heisst, es bestehen hohe Eintragsrisiken fiir alle wichtigen Eintrags-
pfade. Entsprechend haben gemass Synthese nur 19% aller klassierten EZG der Schweiz ein héheres PSM-Ein-
tragsrisiko.

Tab. 14: Zusammenstellung der PSM-Eintragsrisiko-Klassierungen flr das Projektgebiet Leimental.

Flache (ha) Prozent von Anzahl EZG mit EZG mit
EZG-Flache klassierter héherem geringerem
EZG Anteil als Anteil als
Leimental Leimental
(%) (%)
Gesamt 444 5 21844
PSM-relevante Flache 169.7 38 10546 21 79
drainierte PSM-relevante Flache 59.1 13 6281 21 79
PSM-relevante Flache mit Gewasseran- 106.8 24 8939 16 84
schluss
PSM-relevante Flache mit Drainage 128.4 29 9139 21 79
und/oder Gewasseranschluss
Punktquellen 9925 30 70
Synthese Drainage, Gewasseranschluss, 11784 19 81

Punktquellen

Bracher et al. (2020) haben einen Modellvergleich zur Bewertung von PSM-Eintragen in Oberflachengewasser flr
insgesamt 73 Parzellen mit einer landwirtschaftlichen Nutzflache von 107 ha im Leimental durchgeflihrt. Die unter-
suchten Schweizer Modelle waren der Win*-Ansatz, der Ansatz nach Noll und die Erosionsrisikokarte des Kantons
Basel-Landschaft. Zudem wurde der europaische Ansatz nach TOPPS angewendet. Als Referenz dienten die Fel-
derhebungen und Kartierungen der letzten Jahre. Im direkten Vergleich wiesen die jeweiligen Risikoprognosen der
Verfahren teilweise grosse Unterschiede auf (Abb. 27). Dies zeigt sich nicht nur in den Risikoklassifizierungen der
einzelnen Flachen, sondern auch in den abweichenden Detaillierungsgraden der einfliessenden Daten sowie im
zeitlichen Aufwand (Konz & Plath, 2021).

Diese Studie diente als entscheidende Entwicklungsgrundlage, um einen neuen, einheitlichen und ressourcenspa-
renden Bewertungsschlissel beziglich des Risikopotentials von PSM-Eintragen in Oberflichengewasser auf land-
wirtschaftlichen Nutzflachen zu entwickeln (PPG, 2022). Dieses sogenannte Beratungstool erlaubt dem Beratendem
eine betriebsspezifische Analyse der Eintragspfade von PSM durch Punktquellen und diffusen Quellen durchzufiih-
ren, die Risiken des Betriebes zu erkennen und anschliessend gemeinsam mit der Landwirtin / dem Landwirt L6-
sungsansatze zu erarbeiten und daraus abgeleitete Massnahmen umzusetzen. Ubergeordnetes Ziel des Bera-
tertools ist es, die Landwirte zu sensibilisieren und die PSM-Eintrage in Oberflachengewasser zu reduzieren. Das
Beratertool wurde inzwischen schweizweit auf insgesamt 42 Betrieben in 12 verschiedenen Kantonen getestet (PPG,
2022). Dieses Tool ist ein Beleg dafiir, dass aus regionalen Projekten wie dem Leimental Gberregionale anwendbare
Instrumente entwickelt werden kénnen.
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Abb. 27: Vergleichende Darstellung der Bewertung des Eintragsrisikos von Pflanzenschutzmitteln in Oberfléchen-
gewésser nach den Verfahren (A) Erosionsrisikokarte des Kantons Basel-Landschaft, (B) TOPPS, (C) Noll und (D)

Win* (Quelle: Konz & Plath, 2021).

Agroscope Science | Nr. 137 / 2022



5 Fazit und Ausblick

Das Leimental eignet sich als Pilotprojekt zur Reduzierung der PSM-Eintrage aus der Landwirtschaft in kleine Fliess-
gewasser. Beziiglich der wichtigsten PSM-Eintragspfade Uber landwirtschaftliche Punktquellen, Erosion sowie Drai-
nagen wurde das Leimental im schweizweiten Vergleich immer im oberen Drittel aller EZG klassiert. Das heisst, es
bestehen hohe Eintragsrisiken fiir alle wichtigen Eintragspfade. Dass nicht nur hohe Risiken bestehen, sondern auch
tatsachlich PSM-Eintrage Uber diese Eintragspfade stattgefunden haben und zu Gewasserbelastungen gefiihrt ha-
ben, zeigen die durchgefiihrten PSM-Messungen in den Bachen sowie die durchgefuhrten Kartierungen und Befra-
gungen (Konz & Lang, 2021).

Auf der Grundlage einer Expertenbefragung in der Schweiz kommen Korkaric et al. (2021) zum Ergebnis, das land-
wirtschaftliche Punktquellen mit rund 40 % einer der wichtigsten diffusen PSM-Eintragspfade in der Schweiz ist. Dem
Leimental wurde ein hohes Risiko flr Eintrage Gber Punktquellen attestiert. Mit 12 Betrieben bzw. Hofplatzen liegen
relativ viele Betriebe im EZG. Die Besichtigung der Betriebe im Rahmen des Projektes hat ergeben, dass bei einigen
Hofplatzen Handlungsbedarf besteht (Riedi, 2019; Konz & Lang, 2021). Auch die PSM-Messungen in den Gewas-
sern legen den Schluss nahe, dass Punktquellen eine wichtige Rolle spielen kénnen, da auch bei Trockenwetter
erhohte PSM-Konzentrationen gemessen wurden (Riedi, 2019). Das methodische Vorgehen zur Erfassung und die
vorgeschlagenen Massnahmen lassen sich sicherlich auf andere EZG in der Schweiz Ubertragen, da das grundsatz-
liche Problem mangelhafter Hofplatzentwasserung und sorgsamer Befiillung und Reinigung von Spritzgeraten iber-
all bestehen dirfte und die vorgeschlagenen Massnahmen zur Hofplatzsanierung generell Giltigkeit haben. Aber
naturlich missen immer individuelle Lésungen fur jeden Betrieb gesucht werden. Inzwischen gibt es auch zahlreiche
Merkblatter und andere Hilfsmittel dazu (z. B. PPG, 2021)

Abschwemmung und Erosion werden gemass der Experteneinschatzung von Korkaric et al. (2022) mit rund 44 %
als weiterer sehr wichtiger diffuser Eintragspfad deklariert. Im EZG Leimental durfte die Abschwemmung (= geldster
Stofftransport mit dem Oberflachenabfluss) aufgrund der iberwiegend ackerbaulichen Nutzung und der Bodenei-
genschaften eine untergeordnete Rolle spielen. Oberflachenabfluss durch Infiltrationsiberschuss, verbunden mit
Bodenerosion (= partikularer Stofftransport mit dem Oberflachenabfluss), dirfte dagegen wegen der verschlam-
mungsanfalligen schluffigen Lossbdden und der ackerbaulichen Nutzung eine besonders grosse Rolle spielen (Konz
et al., 2015). Insofern ist das Leimental bezlglich dieses Eintragspfades nicht reprasentativ fir die Schweiz. Die
vorgeschlagenen und z.T. schon umgesetzten Massnahmen zur Verminderung der Bodenerosion (Spycher & Boss-
hard, 2015) unterscheiden sich jedoch nicht grundsatzlich von Erosionsschutzmassnahmen auf anderen Béden und
sind somit auch auf andere EZG Ubertragbar. Gemass Korkaric et al. (2022) erfolgt rund die Halfte der PSM-Eintrage
Uber Abschwemmung und Erosion auf direktem Wege in die Gewasser und rund die Halfte Gber Kurzschlisse (Ein-
laufschachte, Wartungsschéachte) in die Gewasser. Gemass Gewasseranschlusskarte (Abb. 12) sind im Leimental
30 % der LN direkt und 70 % indirekt angeschlossen. Die Bedeutung von Kurzschliissen wurde kirzlich von Scho-
nenberger & Stamm (2021) fir die Schweiz aufgezeigt. Sie haben in 20 Einzugsgebieten im Mittelland, verteilt Gber
die ganze Schweiz, alle Einlaufschachte kartiert und alle angeschlossenen Flachen modelliert. Die Streuung des
Anschlussgrades zwischen den 20 Einzugsgebieten beim indirekten Anschluss war sehr gross und lag zwischen 21
% und 97 %. Im Mittel aller Modellaufe Gber alle 20 EZG lag sie bei 43-74 %. Eine Hochrechnung daraus auf die
nationale Ebene ergab, dass im Mittel 54 % aller Flachen einen indirekten Gewasseranschluss haben. Im Leimental
wurde zahlreiche Kurzschlisse im Feld kartiert (Riedi, 2019). Insofern sind auch hier die Erkenntnisse bezliglich
Identifizierung von Kurzschliissen und Massnahmen zur Verminderung von PSM-Eintragen Uber Kurzschlisse aus
dem Leimental auf andere Regionen (bertragbar.

PSM-Eintrage Uber Drainagen tragen gemass Korkaric et al. (2022) rund 11 % zu den diffusen PSM-Eintragen bei.
Auch im Leimental gibt es viele drainierte Flachen und das PSM-Eintragsrisiko tiber Drainagen wurde als relativ hoch
eingestuft. Wie in Kapitel 4.2 schon beschrieben, liegen die Drainagen aber teilweise sehr tief und die Léssbdden
mit ihrem guten Wasser- und Nahrstoffspeichervermégen sind nicht unbedingt typisch fir drainierte Boden. Daher
sind die Erkenntnisse bezlglich PSM-Eintrage Uber Drainagen aus dem Leimental nicht auf andere EZG mit anderen
Bdden und geringeren Tiefen von Drainagen zu Ubertragen.

Bezuglich Drift, welcher nach Korkaric et al. (2022) rund 5 % zu den diffusen PSM-Eintragen beitragt, kdnnen keine
Aussagen getroffen werden. Zu diesem Eintragspfad liegen keine speziellen PSM-Risikokarten vor.




Gemass dem Bodenkundler Urs Zihimann (Agroscope) kdnnen die Erkenntnisse aus dem vorliegenden Projekt vor
allem auf Gebiete mit dhnlichen Bdden Ubertragen werden. Nur aus Ldss oder verschwemmtem Loss (Schwemm-
lehm) entstandene Bdden sind in der Schweiz selten anzutreffen. Die grossten Areale befinden sich im SW von
Basel, in der Ajoie (JU) und in M&hlin (AG). Sie sind in der BEK200 unter den Einheiten A7, A8 und A9 eingetragen.
Zudem kommen im Mittelland solche Léssbdden iber den I6sshaltigen Deckschichten auf alten Rissmoranen/-schot-
tern vor, z.B. im Ruckfeld zwischen Tegerfelden (AG) und Wurenlingen (AG) (in der BEK200 nicht ausgewiesen).
Auch im Jura sind ab und zu Deckschichten aus Loss oder I6ssahnlich verwitterndem Material (Trigonodusdolomit)
anzutreffen, die, sofern Klima und Topografie stimmen, oft ackerbaulich genutzt werden (in der BEK200 ebenfalls
nicht explizit ausgewiesen). Die vorgeschlagenen Massnahmen lassen sich aus bodenkundlicher Sicht auch auf die
aus feinsandigem Morane- und Molassematerial entstandenen Ackerbdden im westlichen Mittelland, die zu den 16ss-
ahnlichen Béden zahlen (Einheiten H5 und H6 in der BEK200), Gibertragen. Diese kommen grossflachig in den Kan-
tonen BE, FR und VD vor. Ahnliche Eigenschaften wie die Léssbéden weisen auch die aus feinsandig, schluffigem
Material zusammengesetzten Schwemmlandbdden im Bindner und St. Galler Rheintal und im unteren Rhonetal
(VS, VD) auf (Einheit Q1 in der BEK200). Hauptmerkmal all dieser ackerbaulich genutzten Ldss- oder I6ssahnlichen
Bdden ist die labile, verschlammungs- und verdichtungsempfindliche Struktur und die damit verbundene Erosions-
gefahrdung (Konz et al., 2015).

Das Pilotprojekt Leimental kann nur erste Hinweise auf generelle Aussagen zur PSM-Problematik aus diffusen Quel-
len geben. Konzept, methodisches Vorgehen und Massnahmen kdnnen sicherlich auf andere Gebiete weitgehend
Ubertragen werden. Dennoch braucht es flr jedes Gebiet individuelle Anpassungen, da die Standortfaktoren, land-
wirtschaftliche Nutzung, Rahmenbedingungen etc. sich von Gebiet zu Gebiet immer unterscheiden. Bereits innerhalb
des Projektperimeters Leimental, der aus drei hydrologischen Teil-EZG gemass EZGG-CH besteht, welche zum
gleichen Naturraum (Bdden, Klima etc.) gehdren, zeigt sich schon eine grosse Heterogenitat beziglich des PSM-
Eintragsrisikos. Der obere Weierbach hat bei allen Eintragspfaden das grésste Risiko, gefolgt vom Chuegrabenbach
und dem unteren Weierbach.

Die Verminderungsmassnahmen flr die verschiedenen Eintragspfade sind weitgehend bekannt. Entscheidend ist,
die richtige Massnahme am richtigen Ort vorzuschlagen und auch die Landwirtin / den Landwirt zu Gberzeugen, diese
Massnahme auch korrekt umzusetzen. Generelle Muster sind aber schwer abzuleiten und missen auf der Basis von
weiteren Daten und Erfahrungen in anderen Gebieten erst bestatigt werden. Daher gilt es, die Erkenntnisse aus den
anderen PSM-Projekten (Berner Pflanzenschutzprojekt, Aquasan Thurgau) zu bericksichtigen.

Auf EZG, in denen sich die Landnutzung deutlich von der des Leimental unterscheidet (z.B. EZG mit viel Rebbau,
viel Obstbau oder viel Gemisebau) oder in denen vollig andere Standortbedingungen herrschen (z. B. organische
Bdoden, voralpine Hanglagen mit extensivem Ackerbau), lassen sich die Erkenntnisse nur sehr eingeschrankt Gber-
tragen. Hier kdnnen auch andere Eintragspfade wie Abschwemmung, Drainage oder Drift wichtiger sein.

Mit dem noch laufenden Projekt von Laura de Baan und Marcel Mathis (Agroscope) zur Erstellung von schweizweiten
Okotoxikologischen Risikokarten werden weitere, detailliertere PSM-Risikokarten im Jahr 2022 erstellt, die eine wei-
tere Einstufung des Leimentals ermdglichen werden. Diese Karten werden auch fiir die Ubertragbarkeit der Ergeb-
nisse aus dem Leimental in andere Regionen zusatzliche Aufschliisse geben.
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