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Inhalte

Einführung:

▪Warum ist der Bodenwasserhaushalt wichtig?

▪Welche Prozesse sind relevant?

Hauptteil:

▪ Einfluss der Bodenbewirtschaftung auf die Infiltration

▪ Einfluss der Bodenbewirtschaftung auf die Wasserspeicherung

▪ Einfluss der Bodenbewirtschaftung auf die Wasseraufnahme und die 

Verdunstung
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Wasserkreislauf auf dem Feld

Speicherung
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Abhängig von der 

Struktur des Bodens und 

der Bodenoberfläche

= Abhängig von der 

Bewirtschaftung
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Grundlagen Wasserhaushalt
Grössenverhältnisse im Boden

grossklein

Stahr et al., 2020 (abgeändert)

Feststoffe

Hohlräume

Lebewesen

👁️
Sichtbarkeitsgrenze

= Abhängig von der 

Bodenstruktur
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Grundlagen Wasserhaushalt
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Was verändert die Bodenstruktur?

Instabile Grobporen 

Stabile Bioporen

Verdichtung

= weniger Poren

Lockerung

= mehr Poren

Befahrung / Auflast

Innere Erosion

Bodenbearbeitung
▪ Pflügen (15cm): 250 kg/m2

Trockenrisse

Frostsprengung

Pflanzenwurzeln

Bodentiere
▪ Regenwürmer: 1 – 5 kg/m2/Jahr

▪ Insekten: ~0.5 kg/m2/Jahr
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Bioporen

▪ Entstehen durch Wurzeln und Bodentiere

▪ Schlauchförmig → grosser Beitrag zur 

Luft- und Wasserleitfähigkeit

▪ Sind stabiler als andere Grobporen

▪Werden durch die Bodenbearbeitung 

(zumindest teilweise) zerstört

Lucas et al., 2018
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Wasserinfiltration
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Infiltrationsvermögen

Flakkebjerg Rümlang Hollabrunn
Flakkebjerg DK Rümlang CH Hollabrunn AT

Pflug DS Pflug DS Mulch-

saat
Pflug DS

Sandig Lehmig Schluffig
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Verschlämmung der Oberfläche reduziert das 
Infiltrationsvermögen

Fotos von Volker Prasuhn
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Reduziertes Infiltrationsvermögen kann zu Erosion 
führen

Prasuhn, 2012,& 2020
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Wasserspeicherung
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Wasserspeicherung
Wieviel Wasser kann der Boden speichern?

Oberboden

(0 – 20 cm)

Unterboden

(20 – 80 cm)

Untergrund

(ab 80 cm)

Faustregeln: 

• Ein Bestand verbraucht pro Tag ca. 5L / m2

• Ein cm Boden speichert ca. 1 L leicht 

verfügbares Wasser

Leicht verfügbares 

Wasser [L / m2]

Reserve 

[Tage]

Oberboden 20 4

Unterboden 60 12

Gesamt 80 16

Volumenanteile*

* Alle Annahmen für einen steinfreien Lehmboden (20 – 30 % Ton)

Mineralische

Substanz

Organische

Substanz

Wasser, schwer

verfügbar

Wasser, leicht

verfügbar

Luft

45% 25%10%13%

15%10%23%50%

6%10%29%55%

Feststoffe Hohlräume
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Wasserspeicherung
Wie viel kann durch die Bewirtschaftung optimiert werden?

Minasny & McBratney, 2017; Lal, 2020

Organischer Kohlenstoff [‰]
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Wasseraufnahme und Tranpiration
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Transpiration → Wachstum und Ertrag

Sinclair & Rufty, 2012
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Wasseraufnahme von Pflanzen

Braun et al., 2010 (nach Kutschera 1960)© Andrea Carminati © Ernst Steudle

Nach-

lieferung

“Sog” der 

Atmosphäre

Wurzelvolumen

und -tiefe



18SoilEvolution

Pia Euteneuer, Olivier Heller

Pflugsohlen- und Unterbodenverdichtung
verhindern Wurzelwachstum in die Tiefe

Colombi et al., 2018

Verdichtet Unverdichtet
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Pflugsohlen- und Unterbodenverdichtung
verhindern Wurzelwachstum in die Tiefe

Colombi et al., 2018
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Verdunstung
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Verdunstung = Unproduktiver Wasserverlust

Lehmann et al., 2008, Or et al., 2013 Foto von Volker Prasuhn
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Nutzung von Model-Simulationen

König et al., 2023
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Ein Werkzeug zur
Entscheidungs-
unterstützung…

… für die langfristige Bewirtschaftungsplanung

→ Langfristig sinnvolle
Bewirtschaftungsmaßnahmen
standortspezifisch planen!

→ Bodenfunktionen am Standort stärken!

→ Die wertvollen gesellschaftlichen Leistungen der 
Bewirtschaftung sichtbar machen!
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Fazit

• Eine gute Bodenstruktur optimiert den Bodenwasserhaushalt:

• Dauernde Bodenbedeckung, wenn (klimatisch) möglich mit 

Pflanzen

• Reduzierte Bearbeitung schont Struktur und Bodenleben

• Befahrungen optimieren und wenn möglich reduzieren

• Humusmanagement
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Hinweis auf andere Inhalte

▪Workshops

▪Massnahmen zur Förderung von bodenschonendem Verhalten

▪Regenwürmer 

▪ Spatenprobe

▪ BODIUM 4 Farmers: www.bonares.de/bodium4farmers
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Olivier Heller
olivier.heller@agroscope.admin.ch

Agroscope gutes Essen, gesunde Umwelt

www.agroscope.admin.ch
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