Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Departement fir Wirtschaft,
Confédération suisse Bildung und Forschung WBF

Confederazione Svizzera
) ‘ Agroscope
Confederaziun svizra

Einfluss der Bewirtschaftung
auf den Bodenwasserhaushalt

Pia Euteneuer , ‘é EJPSO||_
Olivier Heller '

agreament Mo Be2695

o
o
o
o
w
o
T
o
<

www.agroscope.ch | gutes Essen, gesunde Umwelt




Inhalte

Einfuhrung:
» \Warum ist der Bodenwasserhaushalt wichtig?
» \Welche Prozesse sind relevant?

Hauptteil:
» Einfluss der Bodenbewirtschaftung auf die Infiltration
» Einfluss der Bodenbewirtschaftung auf die Wasserspeicherung

» Einfluss der Bodenbewirtschaftung auf die Wasseraufnahme und die
Verdunstung
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Wasserkreislauf auf dem Feld

Abhangig von der
O Struktur des Bodens und

der Bodenoberflache

= Abhangig von der

Bewirtschaftung
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U Grundlagen Wasserhaushalt
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Stahr et al., 2020 (abgeandert)
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U Grundlagen Wasserhaushalt

A

Wassergehalt
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© Was verandert die Bodenstruktur?

Verdichtung
= weniger Poren

Lockerung
= mehr Poren

Befahrung / Auflast
Innere Erosion

Bodenbearbeitung
= Pfligen (15cm): 250 kg/m?

Trockenrisse
Frostsprengung

Instabile Grobporen

Pflanzenwurzeln

Bodentiere
= Regenwirmer: 1 — 5 kg/m?/Jahr
= Insekten: ~0.5 kg/m?2/Jahr

Stabile Bioporen

SoilEvolution

Pia Euteneuer, Olivier Heller




Bioporen

= Entstehen durch Wurzeln und Bodentiere

» Schlauchformig - grosser Beitrag zur
Luft- und Wasserleitfahigkeit

» Sind stabiler als andere Grobporen

= Werden durch die Bodenbearbeitung
(zumindest teilweise) zerstort

bearbeitet

unbearbeitet

Alle
Grobporen

Bioporen

Lucas et al., 2018
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© Wasserinfiltration
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U Infiltrationsvermogen
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U Verschlammung der Oberflache reduziert das
Infiltrationsvermogen

Fotos von Volker Prasuhn
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U Reduziertes Infiltrationsvermogen kann zu Erosion

fuhren
1400 - 8 soilloss(t 10 yr?) 1.20
] - 1yl
i 1200 B soilloss(thalyr!) | 100 ~
e "
e S 1000 4 ! >
= 0.80 o
f & 8001 -
3 0.60 =
o 600 @
- O
3 4001 0.40 =
= @
200 0.20
- H
0 - 0.00
Pflug Red. Mulch—  Direkt—
Bea rb - Saat Saat Prasuhn, 2012,& 2020

SoilEvolution 11

Pia Euteneuer, Olivier Heller



U Wasserspeicherung
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¥ Wasserspeicherung

Wieviel Wasser kann der Boden speichern?

‘ Volumenanteile* Leicht verfiigbares

Feststoffe Hohlraume Wasser [L / m?]

Oberboden 25%
(0~20cm) Oberboden 20 4
Unterboden 60 12
Unterboden - Gesamt 80 16
(20 - 80 cm)
Faustregein:
« Ein Bestand verbraucht pro Tag ca. 5L / m?
» Ein cm Boden speichert ca. 1 L leicht
Untergrund 0 oo verfugbares Wasser
(ab 80 cm)
a
) Mineralische Organische Wasser, schwer
S Substanz Substanz verfiigbar
o
< * Alle Annahmen fir einen steinfreien Lehmboden (20 — 30 % Ton)
SoilEvolution 13

Pia Euteneuer, Olivier Heller




Pflanzenverfugbares Wasser [g/g]

0.16 -

U Wasserspeicherung

Wie viel kann durch die Bewirtschaftung optimiert werden?

p —value = 0.0357
R — squared = 0.19 .
y=0.12 + 0.0023x =

0.12-

6 8 10 12
Organischer Kohlenstoff [%o]

14

16

0.18-

*  p—value = 0.0000
R — squared = 0.65
=0.34-20.1355x

0.12-

Pflanzenverfugbares Wasser [g/g]

1.3 1.4 1.5 1.6
Lagerungsdichte [kg/L]

Minasny & McBratney, 2017; Lal, 2020
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¢ Wasseraufnahme und Tx
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U Transpiration 2> Wachstum und Ertrag

Max. Grain Yield (t ha™)
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Sinclair & Rufty, 2012
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U Wasseraufnahme von Pflanzen
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© Andrea Carminati © Ernst Steudle Braun et al., 2010 (nach Kutschera 1960)
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U Pflugsohlen- und Unterbodenverdichtung
verhindern Wurzelwachstum in die Tiefe

Verdichtet Unverdichtet
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Colombi et al., 2018
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U Pflugsohlen- und Unterbodenverdichtung
verhindern Wurzelwachstum in die Tiefe

Crop productivity
— High | Low T

Colombi et al., 2018
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U Verdunstung
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Evaporation rate [mm day']

U Verdunstung = Unproduktiver Wasserverlust

S ——» Stagell

I I I |

2 4 6 8 10 12
Time [days]

Lehmann et al., 2008, Or et al., 2013

Foto von Volker Prasuhn
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U Nutzung von Model-Simulationen

agricultural

A Y

Cambisol
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Konig et al., 2023
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«®< BODIUM

LFARMERS

Ein Werkzeug zur
Entscheidungs-

unterstutzung...

.. fur die langfristige Bewirtschaftungsplanung

9

Langfristig sinnvolle
BewirtschaftungsmalRnahmen
standortspezifisch planen!

Bodenfunktionen am Standort starken!

Die wertvollen gesellschaftlichen Leistungen der
Bewirtschaftung sichtbar machen!

23
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U Fazit

* Eine gute Bodenstruktur optimiert den Bodenwasserhaushailt:

- Dauernde Bodenbedeckung, wenn (klimatisch) moglich mit
Pflanzen

- Reduzierte Bearbeitung schont Struktur und Bodenleben oeerfechenanius |
- Befahrungen optimieren und wenn moglich reduzieren E é@

* Humusmanagement
Speicherung

Bejyasiapain

Buniayalsian
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Hinweis auf andere Inhalte

= Workshops
= Massnahmen zur Forderung von bodenschonendem Verhalten

= Regenwurmer
= Spatenprobe

= BODIUM 4 Farmers: www.bonares.de/bodium4farmers

‘%< BODIUM

LFARMERS
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