v il Y
N i , il
s %R W

WP3 - Geeignete Sorten fur einen
reduzierten Pflanzenschutz

Michael Friedli, Clémence Boutry, Samuel Cia, Danilo
Christen, Séverine Gabioud

RESO Abschlusstagung, Flawil, 24.09.2024




Schiveizer Obstverband anfadarasions siray

Fruit Union Suisse Fonlederasiun wi

Associazione Svizzera Fruita Bidgendmsches Departement for
Inhalt AT Bk s ¥

* Inhalt und Ziele WP3

« Sortenprufung FiBL

« Sortenprufung Agroscope

« RESO Testparzellen

« Pflanzenschutzstrategie-Versuch UFL
* Ausblick WP3
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» Die Wahl von krankheitsresistenten und -robusten Sorten bildet die Grundlage der integrierten
und biologischen Obstproduktion

 Gemeinsame Versuchstatigkeiten von Agroscope, FiBL und kantonalen Fachstellen
» vergleichende Versuche an mehreren Standorten und in grosseren Blocken
« Aufbau/Erweiterung der Prufinfrastruktur:
» Pflanzung von neuen Parzellen mit ausgewahlten Sorten
» Erganzung von bestehenden Parzellen mit neuen Sorten
* bessere Koordinierung und Nutzung der Pflanzungen

« Zusammenfluss von Informationen zu Sorten bezuglich deren Resistenz und Robustheit
gegenuber den wichtigsten Krankheiten:

« Identifikation von Sorten, welche sich fur den Anbau mit reduziertem Pflanzenschutz eignen
und dadurch einen wesentlichen Mehrwert gegenuber den Standardsorten erbringen
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Schweizer Obstverband
Fruit Union Suisse
Asggociazione Svizzera Frutta

Apfelanbauflachen unter biologischer
Bewirtschaftung in der Schweiz im Jahr 2022

Anteil
Schorf-resistente
Sorten ca. 30%

verschiedene Sorten
31%

Ladina...
SQ 159 (Natyra®)
2% \
Milwa (Diwa®) N
2%
Bonita /
2% Jonagold-Gruppe J | ‘

Topaz
10%

Kanada Reinette
7%

\ Braeburn Daten: BLW

5%

2% /
Cripps Pink (Pink Lady®) ‘

3% . . \ .
Golden Delicious Boskoop Maigold Gravensteiner
3% 3% 4% 4%
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Kernobstsortenprufung am FiBL — Apfel

Apple 95 (2014) ACW 22800 (2021) ACW 21274 (2023)

ACW 17244 (2015) PxA 5348 (2022) ACW 14886 (2023)

Bonita (2017) PoC 1399 (2023) Wurtwinning (2024)

CPRO 037 (Freya®) (2018) PoC 0850 (2023) ACW 24539 (2024)

Delcored (2019) PoC 0855 (2023) ACW 24549 (2024)

Kalei (2019) PoC 0498 (2023) UEB 4702/1 (2024)
Deljonca (2021) SQ159 (Natyra®) (2023)

Xeleven (Swing®) (2021) Delfloga (2023)

2 verschiedene Anbauverfahren:

1. praxisublicher Pflanzenschutz und ubliche Pflegemassnahmen
- agronomisches Potential

2. reduzierter Pflanzenschutz (Schorf: Abdeckung der Ascosporenphase) und
minimale Pflegemassnahmen (keine Blutenausdinnung)
- genetisches Potential bezuglich Krankheiten, Schadlinge und Alternanz
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Associazione Svizzera Frutta

Birnenanbauflachen unter biologischer @ R
Bewirtschaftung in der Schweiz im Jahr 2022 - Sorten

verschiedene Sorten
13%

CH 201 (Fred®)
2%

Kaiser Alexander
30%

Uta

Elliot (SELENA®) 2%
2%

Celina (Q Tee®)
3%

Abbé Fétel
3%

Conférence
17%

Gute Luise Daten: BLW

16%
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Sch
° I O
Schweizer Obstverband Contede:
Fruit Union Suisse F I B Canfeder
Assoclazione Svizzera Fruita .

Birnenanbauflachen unter biologischer e
Bewirtschaftung in der Schweiz im Jahr 2022 — Sorten

SORTENSPIEGEL DEUTSCHSCHWEIZ 2022 SORTENSP'EGE'-CL":OEISFTSﬁHWE'Z 2022
Pierre Corneille Novembra (Xenia®) ¢y 201 (Fred®) . R Dr. Jules Guyot Zo(A) red?) Kleine
2% 2% 2% Elliot (SELENA®) . 2% Bilschelbirne

i 3% 2%
Gute Luise

3% Abbé Fétel

5% Gute Luise

Celina (Q Tee®) 28%

5%
Conférence
10%
Diverse Sorten Kaiser Alexander
8% 42%
Williams
9% Williams
15%
Kaiser Alexander
19%
. Diverse Sorten
Conférence 14%
24% Daten: BLW ’
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Birnenanbauflachen unter biologischer Bewirtschaftung in

der Schweiz im Jahr 2022 — Alter (Jahre) der Obstanlagen

Williams

Gute Luise

Conférence

Kaiser Alexander

1\'1|T|

o

(S, ]

10
Flache [ha]

m >23

W 19 bis 23
14 bis 18

m 9 bis 13

W4 bis 8

<3

[EY
u

20

Daten: BLW
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Celina (2017)
Kristina (2017)
Conférence (2021)

CH 201 (FRED®, 2021)
PremP009 (piqga® boo®; 2021)
Delsavor (2022)

Rx 3517 (2022)
Delferco (2023)

» praxisublicher
Pflanzenschutz und ubliche
Pflegemassnahmen

ACK 3854
(Frep)
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Agroscope Kernobstsortensichtung unter &

reduziertem Pflanzenschutz

Apfel:

2 Pflanzenschutzsysteme (2 x 5 Baume pro Sorte)

Rund 60 neue schorfresistente Sorten

Referenzsorten Gala, Golden, Braeburn

Austrieb

Vorbliite

Bliite

Nachbliite

Sommer

Abschluss

Delan

Anilinopyrimidine
(Pyrus + Delan
+ Netzschwefel)
Nach
Schorfinfektionsprognose

SDHI’s
(Moon Privilege +
Captan)
Nach
Schorfinfektionsprognose

SSH’s
(2x Slick + Captan)
Nach
Schorfinfektionsprognose

Captan

2x
Delan

2x Anilinopyrimidin
(Pyrus + Delan
+ S 3kg)
Nach
Schorfinfektionsprognose

SDHI
(Moon
Privilege +
Captan)

Nach
Schorfinfektionsprognose

Vitisan 5kg + Myco-Sin 8kg

Belag nach starken Niederschlagen erneuern

Wartefrist

Ernte

Angepasste
Feuerbrand-
bekdmpfung

Letzte Behandlung Ende Juli

v
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Welche Krankheitsanfalligkeiten

konnen bereits in einer ersten

Stufe beobachtet werden?
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Agroscope Kernobstsortensichtung

reduziertem Pflanzenschutz

Voraussetzungen:

Krankheiten
Sortenpridfung Wa39 2020 - 2024

9 .

Skala [1-9]

1 — —

Krebsbetall Marssonina Mehliaubefall Schorfbefall

unter

Sortenunterschiede
Konsistenz

Pflanzenschutzverfahren

HIP
E3 Low-Input

60

I
o

Total Fruchtfaule [%]

4]

Lagerkrankheiten
Sortenpriafung Wa39 2020 - 2023

Pflanzenschutzverfahren

. . B8 P

B2 Low-Input

IP Low-Input

Resiliente Sorten / Des variétés résilientes * 24. September 2024
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RESO Testparzellen mit reduziertem

Pflanzenschutz

I ] B L
Eidgenodssisches Departement fOr
Wirtschaft, Bildung und Forschung WBF
Agroscope g\:"ﬁ

P Kanton St.Gallen
‘D ' " \; Landw. Zentrum SG

[ |) o
®Ufl

Apfel
Birnen

Kirschen

Zwetschgen

Sortensichtung

Resiliente Sorten / Des variétés résilientes + 24. September 2024

14



Wirtschalt, Bi
Agroscope

Contexte

= Les variétés de pomme résistantes / tolérantes aux maladies en verger (tavelure, oidium) peuvent étre
fortement touchées par des maladies durant la conservation:

» Augmentation des déchets / du gaspillage
» Augmentation des pertes économiques
» Apport en fruits indigénes toute 'année limité

= La pourriture lenticellaire est trés problématique. Les fruits sont infectés en verger mais les symptomes
ne se développent que durant I'entreposage.

= D’autres maladies de type physiologique peuvent aussi se développer durant 'entreposage (taches
ameres, échaudure, brunissement de la chair...)

Maladies parasitaires Maladies physiologiques

Resiliente Sorten / Des variétés résilientes + 24. September 2024
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Schweizensche Erdgenpssenschall é

Schweizer Obstverband
Fruit'Union Suisse
AsgociaZione Svizzera Frutta

Agrostope

Projet INNOSTOCK

Innovations en pré- et post-récolte pour une
réduction des pertes durant 'entreposage des
fruits a pépins

Projet soutenu financierement par 'OFAG

Date de début: 01.04.2023

Durée: 48 mois

Variantes d’essai

En conservation

En verger

. o Confédération suizse
Confederanione Svizrera

I Confederaziun wwiria
bidgendassches Departement for

Wirtschalt, Bildung und Farschung WEF

Confeder

°
Schweizerische Mgnnnmnman Office fédéral de I'agriculture OFAG I
Cor ma# suisse
ne Svizzera
n svizra

Confede

ﬂStahter fenaco £. swisscofel

de la terre 4 la table BIOCOI‘IfI’OI

Schweizer Obstverband e
Fruit-Union Suisse

Associazione Svizzera Frutta Fruchte mit Biss

A2
B @ SESER Tobi

- Vogt Obstbau

<
PorEy (RIS

WINKEW

BIOSU\SSE N

DLK TECHNOLOGIES B

pour le rafement des eaux - fir

24. September 2024 16

Resiliente Sorten / Des variétés résilientes «



Sthweizensche Exdgenpssenschali
.- Confédération suizse
Schweizer Obstverband Confederazione Svizrera
Fruil-Union Sulsse I Confederaziun wwiria
AzsociaZione Svizzera Frutta

bidgendssssches Cepartement for
Wirtschall, Bildung und Farschung WEF
Agroscope

Projet RESO, parcelle de 'UFL

= Verger de 2000 m? planté en 2020 a Morges (Vaud) avec 3 variétés:

= Daliclass
» Ladina
= Rusticana
= (Gestion en agriculture biologique selon 2 modes:
= (Gestion «intensive»

=  Gestion «extensive»

PROJET RESO: TRAITEMENTS SAISON 2023

Oreills.do sourts - Avant fleur Floraison Développement des fruits Stade pré-récolte
b;:ctz"s“_‘;:’" (BBCH 57-56) {BECH 60-69) (BBCH 70-79) Maladies de conservation
Date |[21.03.2023] | 30.03.2023 | [13.04.2023) [19.04.2023] [21.04.2023] [26.04.2023] [01.05.2023] [04.05.2023] [10.05.2023] [ 11.05.2023] [01.06.2023] | 23062023 | [04.07.2023] [02.08.202] | 26.08.2023 [ [13.09.2023] [22.09.2024]
Culvre - Amicart ‘Rusticana: ‘Daliclass et
g Ammicarh Amicart MycaSin Ladina:
= Boullie vitsan MycoSin Vilsan @ Kaha) + . E :
% || notociova) || oreaie || AT || oot || whotars (| SN custo (| @rohai || Curto | Hosmacal || hanai- cols ovt ot Fliteaadiry m ChbaiTaotimy Do et || (e
5 ||, 2oet0 | wooghale ||\ S| 2athal | )souim Thiowt| oy opgil| | (12ha) || Hellosoulre el Ratha) || Helosouts | kgl e {igouomary | | aimay it ¢ || Prowet(ts | | proectons
gz 12001 d'esu Soulre porgiies 4001 diea w(am s 3001 deau {4 ha) Ideau || 4001 geay Bima) | Ve 1ivma |9 i m W 7 oo
= m 4001 (1.5 ha) i 400(teatrS| Exoapedueing ] || vy O7sitha) |+ e+ Carpavinusine
05 1hal 05Uma
Siva 50 ‘Rusticana:
Cul Armicarb
o Boulie Amicarb Vitisan (mglni:p MycoSin ‘"2"'“‘::. "'Wﬁ:“. o
5 || nute wovna) || vorseizise || S2omar || Meemazal || mkgma)+ soutre Bhgha) ""“Q‘M’;M*"‘
Zofat-D || (400gha)+ - 241 | |soufre Thiovit| | _@kgha) Heliosouira s e
12001 d'eau Soufre ‘soufre Thiovit 400/ d'eau et (dkg/ma) Thiowit jet + {41ha)
= Thiovit jet jot (dig/ha) 4001 d'eau Gosmar 4001 d'eau &W' . (‘:Z;:mm
Wos i (4.51na) (0.5 hal
Intgrvention Intervention folecvnion
fongicide insecticide ,'r"‘;’;‘;':‘)‘"‘? ¥ - s L
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Schweizensche Erdgenpssenschall

.' U Confédération suizse
Schweizer Obstverband Confederanione Svizrera
Friut- Uiton Suisse I Confederaziun wrizra
AzsociaZione Svizzera Frutta

bidgendassches Departement for
Wirtschalt, Bildung und Farschung WEF
Agrostope

©

Projet RESO, parcelle de 'UFL

= Selon les essais d’entreposage menés par Agroscope Wadenswil en 2022-23, indépendamment du mode
de production («intensif» ou «extensif»):

» Daliclass et Rusticana ont montré une sensibilité a la pourriture lenticellaire

= |Ladina a montré une sensibilité a I’échaudure
Pourriture lenticellaire
Maladies de conservation

uGlosasponum aVenturia Fusarum
= Bolrytis sNectria = Peniciiur
Echaudure de la peau WAUlres dégals
10¢ .
CLLLZe - 1 37, 0.78% o

31.37T% 30.37%
804
e L 2.38% ///// 635%
60%
Echaudure
20%
10%

Intensif Extensif Intensif Extensif Intensif Extensif

Daliclass Ladina Rustica

Source: rapport UFL 2023 Resiliente Sorten / Des variétés résilientes < 24. September 2024
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Svynergie RESO — INNOSTOCK

Agroscope

= Quel est I'impact du mode de production biologique (intensif ou extensif) sur les maladies de conservation ?

= Est-il possible de limiter les maladies de conservation par un traitement post-récolte ?
» Essais 2023-24:

Variété En verger En post-récolte

Bio intensif Temoin ——

. Thermothérapie
Daliclass —
Bio extensif Temoin

Thermothérapie

Bio intensif Temoin —

: Thermothérapie
Ladina —
Bio extensif Temoin

Thermothérapie

Bio intensif Temoin —

. Thermothérapie
Rusticana -
Bio extensif Temoin

Thermothérapie

En verger

1/ Bio intensif:
« Myco-Sin 5-6 semaines avant récolte
« Blossom Protect 2 semaines avant récolte
2/ Bio extensif:
» Uniguement Myco-Sin 5-6 semaines avant récolte
En post-récolte
1/Témoin
2/Thermothérapie (49 °C durant 150 sec.)

Entreposage en atmosphére normale a 4 °C
Evaluation des maladies en décembre, février et avril

Resiliente Sorten / Des variétés résilientes « 24. September 2024 19



Schweizensche Eidgenossenschatt

.' U Confédération suizse
Schwaizer Obstverband Confederazione Svizzera
Frullt:Union Suisse I Confederaziun wrizra
Associazione Svizzera Frutta tidgendssisches Depariemant 1or

Wirtschalt, Bildung und Farschung WEF
Agrostope

Résultats
= Peu de pourritures fongiques se sont développées durant la conservation

= Les fruits ont surtout été touchés par des maladies physiologiques:
= Taches améres (3 variétés)
= Echaudure (surtout sur Ladina)

Daliclass Ladina

Aig extansit Bin irtersit g pllgns’ R il

Rusticana

i i il

e kel

Apids 2.5 mois Apres & mols herss T mols hprgs 25 mols. Aprés 4 ol TAprRa 2.5 MO prée Amee | Anta 7 mam | ApIRR 28 s _AprEs e || Aawe s Aeree 2 moie Apres 35 nois Apigs B.5 mais A 2 moie | Apres 3.5 mois. Aprés 65 mols.
i
| I .
I o
Z
=
z
g 8
s
2
&
25
- - ] — — — I E— —
Temaie Tara “ennin ~ Taran Temar Tamai S B Tamar | En, Temin | Ean Temon | Ean Tator  Ee TmEn B T O ik R T ekl e ma I Tl b
Fand el e ) sk de: el o A b
A o TrLils aees diayaie Fruils avaz seqgels il ava cegals
sz e, [ roow o [ ln e L [ Do Y P e i i s [ i g Cleasss de i [ P e [ TS 0 e | i s digers KRt
i da s e 'ﬂ"uqm s'px jelogiguas n"ﬂﬂmvu fong ques

Resiliente Sorten / Des variétés résilientes ¢
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U Schweizensche Eidgenossenschatl é

.' Confédération tuisse
Schweizer Obstverband F B I Confederazione Svizsera
Fruil-Union Sulsse Confederaziun wwizrs M I d - h - I .
AsgociaZione Svizzera Frutta I a a Ies p vs I o oq I q u es

bidgendassches Departement for
Wirtschalt, Bildung und Farschung WEF

T " Agroscope
Intensif Extensif
Hho extanst B0 inlensit
Apres 25 mars Apres & mois | Apres [ mes. | Apres25mas || Aprés 4 mois Apets 7 moss

Daliclass :
* % de taches ameres identique dans:

= bio intensif et extensif
- = avec ou sans thermothérapie

. = Dégats d’échaudure aprés 7 mois d’entreposage,
.. . indépendamment des variantes d’essai

Ternoin Témain Térmain Termin Ternn Térmoin

of — T ———— Ladina:
» % de taches ameéres identique dans:
; pp— = bio intensif et extensif
i ol = avec ou sans thermothérapie
. = Moins d’échaudure avec thermothérapie aprés 4 mois
S e e e o e Rusticana :
*» % de taches ameéres identique dans:
N = bio intensif et extensif
[ - = avec ou sans thermothérapie
) o » Dégats d’échaudure aprés 7 mois d’entreposage,
ml !! indépendamment des variantes d’essai
0 — s S Resiliente Sorten / Des variétés résilientes « 24. September 2024 21




U Schweizensche Eidgenossenschall é

.' Confédération suizse
Schweizer Obstverband Confederazione Svizzera
Friut- Uiton Suisse I Confederaziun wrizra
Associazione Svizzera Frutta

bidgendassches Departement for
Wirtschalt, Bildung und Farschung WEF
Agrostope

Résultats

La faible charge et les conditions climatiques de 2023 sont probablement a l'origine du fort développement de
taches ameres durant 'entreposage.

Rendement a la récolte 2022 Rendement a la récolte 2023

Projet RESO: rendements en t/hectare en 3éme année de production Projet RESO: rendements en t/hectare en 4éme année de production
40 50
35 45
40
< 30 E
£ s 4 ;
&=
g~ G w @
[42]
Z 20 E 2
< ]
w15 = 2
: 8
4
'E'.:J 10 5 15
& 1
5
5
0 1]
extensif Daliclass intensif Daliclass extensif Ladina intensif Ladina extensif Rusticana intensif Rusticana extansif Daliclass intensif Daliclass extensif Ladina intensif Lacina extensf Rusticana intensif Rusticana
® Rendement par arbre cat. 1 (t/ha) # Rendement par arbre cat. 2 et 3 (t/ha) wRendament par arbre cat 1 (ha) ® Rendemant par arbra cat. 2 et 3 (Uha)
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Fouceniage

Fouceniage

Foumentage
g

Schweizer Obstverband
Fruit'Union Suisse
AsgociaZione Svizzera Frutta

FiBL

Intensif Extensif
B edenail Hin mtenesd
Apris 2.5 mois Apeis 4 mois. Aprés T moks Apris 2 5 mois Aprés 4 mois Apris 7 mois.
g e 5 T Fa ey e R
i e o L - i
Bio extensil Bio intensil
Apras 2.5 mots ADres 4 mars. Aprés 7 mois. Apres 2.5 mois Apres 4 mors Aprés ¥ mots
Tén Teencin Termon Cau e Cau Teérraoi "
echasde |00 chaude e e
B estensif Bio intonsit
hptis 2 mois Apris 3.5 mois Apriss 6.5 mois Aprirs 2 mwis Aprigs 3 5 mois | Apris 8.5 mois
‘ :
| e | O | o | s e || I
Fimi o Fau Termein Fau Teran i Termonn Fau  Sermain "
Chaude haude Wl hauoe chaude UdE

Schwelzensche Eldgenossenschali
Confédération suizse
Confederanone Sviznera
Confederaziun wwiria

Maladies fongiques

bidgendssssches Cepartement for
Wirtschall, Bildung und Farschung WEF
Agroscope

Daliclass :
» |Lathermothérapie a légerement diminué
le % de pourriture lenticellaire

Ladina:
» Lathermothérapie a diminué le % de

Typas g6 dommages
fongques

pnflnse pourriture a Alternaria

Pourrinr biew

Pramure 08 Mot
Pramture gres

Pounilure kaboellare

Rusticana:
Quelques fruits avec de la pourriture lenticellaire
= Peu de différences entre les variantes d’essai

Tiwes de dommanes u

oy
Autres poumitures.
Pourraure b
Posariture de Foesl
Pourmilure Qise
Mo ure pedonculsine

Pourraure leanceliane

Resiliente Sorten / Des variétés résilientes « 24. September 2024
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FiBL °== o

Agroscope

Conclusions essais entreposage 2023-24

Treés peu de maladies fongiques se sont développées durant I'entreposage.

Le mode de production bio intensif ou bio extensif n’a pas eu d’'impact significatif sur les maladies de
conservation.

La thermothérapie a permis de diminuer la pourriture lenticellaire sur les Daliclass et la pourriture a
Alternaria sur les Ladina.

Les fruits ont surtout été affectés par des maladies physiologiques de type taches ameéres et échaudure.

La faible charge sur les arbres et les conditions climatiques de 2023 sont probablement a l'origine de taches
ameres.

L'échaudure sur Daliclass et Rusticana s’est développée en raison d’'une trop longue durée de conservation
en conditions non optimales.

Ladina est sensible a I'échaudure en conservation. La thermothérapie a permis de réduire I'incidence de ce
dégat jusqu’a 4 mois d’entreposage.

Les essais se poursuivent en 2024-25 sur les variétés Ladina et Rusticana.
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©:=. FiBL "—

Ausblick WP3

» WeiterfUhrung der gemeinsame Versuchstatigkeiten von Agroscope, FiBL und kantonalen
Fachstellen sowie weiteren interessierten Partnern:

vergleichende Versuche an mehreren Standorten und in grosseren Blocken
Definieren von standortspezifischen Pflanzenschutzstrategien
Erganzung und Erweiterung der Versuchsinfrastruktur

Sammeln und vergleichen von Informationen zu Sorten bezuglich deren Resistenz und
Robustheit gegenuber den wichtigsten Krankheiten

|dentifikation von Sorten, welche sich fur den Anbau mit reduziertem Pflanzenschutz eignen

- Sortenempfehlungen fur die Praxis
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Schweizer Obstverband
Fruit-Union Suisse
Associazione Svizzera Frutta

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Eidgendssisches Departement fir
Wirtschaft, Bildung und Forschung WBF
Agroscope




