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gruppe «Melkmaschinen» des Schweizerischen Landmaschinenverbandes

1. Zielsetzung 25 Fir Fragen, die sich im Zu-

Einwandfrei funktionierende Melk-
anlagen sind die erste Bedingung
fir gutes und schonendes Melken.
Ziel der Kontrolle ist die Festste!-
lung und Behebung allfalliger Man-
gel der Melkanlage. Art und Rel-
henfolge der Kontrollarbeiten er-
geben sich aus dem Kontrollfor-
mular und der allgemeinen Ueber-
sicht {Abb.1). Die Kontrollergeb-
nisse sollen den angetroffenen
Zustand (Ist-Zustand) der Anlage
wiedergeben. Méngel sind nach
Mdéglichkeit sofort zu beheben und
nicht behobene Fehler sind zu
bezeichnen.

. Allgemeline Hinwelse

21 Der Zeitpunkt der Kontrolle
sollte so frilhzeitig vereinbart
werden, dass der Kunde bei
der Ausfiihrung zugegen sein
kann.

2.2 Grundsétzlich entscheidet die
Herkunft der Melkeinheit Gber
die Zuordnung einer Melkan-
lage zu einem bestimmten Fa-
brikat. Die Richtlinien gelten
filr Rohrmelkanlagen Iin An-
bindestillen und Melkstanden.

Die Kontrollformulare bestehen
aus dem Original und 2 Ko-
plen. Das Original erhdlt der
Kunde, die 1. Kopie die fiir die
Kontrolle verantwortliche In-
stanz und die 2. Kopie behélt
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sammenhang mit der Kontrolle
der Melkanlagen stellen, sind
primar die Organe des milch-
wirtschaftlichen Kontroll- und
Beratungsdienstes zusténdig.

2.6 Ausser den im Kontrollformu-

Abb. 1

lar aufgefithrten Arbeiten zdh-
len noch folgende Verrichtun-

Allgemeine Uebersicht iber die Kontrolistellen

gen zum Kontroll-Service (ohne
spezielle Verrechnung):

— Kontrolle und Reinigung der
Vakuum- und Milchhédhne

— Reinigung des Regelventiles
— Reinigung der Pulsatoren

— Demontage und Remontage
der Gummiteile
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Abb. 2 voneinander enifernt sein. Das
Kontrolle des Betriebsvakuummeters Kontrollvakuummeter ist senk-
= ; el e recht zu halten.

Beurteilung:

Fehler bis &= 1cm Hg oder %=
0,013 kp/cm? = geniigend
Fehler Gber = 1 cm Hg oder &
0,013 kp/cm? = ungeniigend

5.2 Vakuumhohe in der Vakuum-
und Milchleitung

Hilfsmittel: wie 5.1
Durchfilhrung: Die Vakuum-
héhe in der Vakuum- und
Milchleitung wird pumpennah
und pumpenfern gemessen.

Beurteilung:

3. Anforderungen an Melkanlagen a) Vakuumhéhe:
Als vorldufige Richtlinien gelten, — 38cm Hg oder 0,516kp/cm?
von speziell genannten Ausnah- nicht Uberschritten
men abgesehen, bis auf weiteres — 32c¢m Hg oder 0,435kp/cm?
die in DIN 11845 niedergelegten nicht unterschritten
Anforderungen an Melkanlagen. — Abweichung von Firmenem-
pfehlung nicht Uber 5%
4, Anforderungen an Messgerite (innerhalb obiger Grenz-
Die flir die Kontrolle verwendeten werte) = gentgend
Messgerite miissen von der EFAM - ?%cm P;qt?der 0.516kp/cm?
geprift sein und mindestens ein- ubserschntien
mal jahrlich nachgeprift werden. — 32cm Hg oder 0,435 kp/em?
unterschritten

— Uber 5% Abweichung von

5. Kontrollen und Bewertung Firmenempfehlung = unge-

der Ergebnisse

niigend
(vgl. Kontrollformular und Abb. 1)
5.1 Vakuummeter 5.3 Vakuumdifferenzen
{Anzeigegenauigkeit} Hilfsmiitel und Durchfithrung

Hilfsmittel: geesichtes Kontroll-
vakuummeter (Feinmessvaku-
ummeter der Klasse 0,6).

Durchfilhirung: Die Anzeige des g 4 4 yakyumdifferenz innerhalb der

Betriebs- und Kontrollvakuum- <
h . Vakuumleitung  {pumpennah
meters wird bei Melkvakuum und pumpenfern)

miteinander verglichen. Die

Berechnungen aufgrund der
Messungen unter 5.2,

Gerite sollen dabei nur wenig — bis 1cm Hg 0,013 kp/cm?
= genilgend
Abb. 3 — (ber 1 cm Hg oder

Kontrolie der Vakuumhd&he 0,013 kp/cm? = ungeniigend

£ 3.2 Vakuumdifferenz innerhalb der
Milchleitung (pumpennah und
pumpenfern)

— bis 1 cm oder 0,013 kp/cm?
= genigend

— (iber 1 cm Hg oder
0,013 kp/cm? = ungenilgend

5.3.3 Vakuumdiiferenz zwischen
Vakuum- und Milchieitung
(pumpennah und pumpentfern)

— bis 1 ¢m oder 0,013 kp/cm?
= geniigend

5.4

Abb. 4
Kontrolle des Pulsators

— {iber 1 cm Hg oder
0,013 kp/cm? = ungendigend

Empfehlung: Es wird empfohlen,
die Vakuumhdhe zusétzlich im
Innenraum des Zitzenbechers
der angeschlossenen Melkein-
heit zu messen.

Pulsatoren

(Pulszahl, Entlastung, Hinken)
Hilismittel: Vakuumschreiber
oder andere von der EFAM als
geeignetbefundene Gerite und
Stoppuhr.

Durchfithrung: Die Melkeinheit
wird mitverschlossenen Zitzen-
bechern (Gummistopfen) wie
zum Melken in Betrieb gesetzt.
Die Pulszahl wird mit Hilfe der
Stoppuhr  bestimmt {Anzahl
Doppelschlage pro Minute).
Minimale Messzeit 1 Minute.
Der Vakuumschreiber (oder
ein anderes geeignetes Mess-
gerét) wird zwischen kurzem
PulsschlauchundPulsschlauch-
stutzen des Zitzenbechers an-
geschlossen. Bei alternierender
Pulsierung sind beide Seiten
vergleichend zu prifen (Hin-
ken).




5.5

Beurteilung:

a) Pulszahl:

bis 5% Abweichung wvon
Firmenempfehlung = gend-
gend

iiber 5% Abweichung von
Firmenempfehlung = unge-
nilgend

b) Entlastung bei normaler

Pulszahl:

bis 2 cm Hg = geniigend
Uber 2 cm Hg = ungeni-
gend

Hinken bei normaler Puls-
zahl (bei alternierenden
Pulsatoren):

Abweichung bis 5 Einheiten
= geniigend

Abweichung lber 5 Einhei-
ten = ungenigend

Taktverhiltnis:

Das Takiverhaitnis wird
aufgrund der Firmenanga-
ben eingetragen. Abwei-
chungen davon soliten &
Einheiten nicht berschrei-
ten (z. B. bei Firmenangabe
60 zu 40 wére 65 zu 35
oder 55 zu 45 noch tolerier-
bar).

Empfeblung: Es ist vorteilhaft,
das Pulsdiagramm des zu prii-
fenden Pulsators mit einem
Standarddiagramm des glei-
chen Pulsatortyps vergleichen
zu kénnen. Das Standarddia-
gramm muss jedoch mit dem
gleichen Vakuumschreibertyp
aufgenommen worden sein wie
das Priifdiagramm.

c)

d)

Vakuumpumpe (Leistung und
Zustand)

Hilfsmittel: Strémungsmesser
(Air Flowmeter)

Durchfithrung: Der Stromungs-
messer wird ohne Querschnitt-
verengung entweder direkt am
Saugstutzen der Pumpe oder
am Vakuumtank angeschlos-
sen. Zwischen Pumpe und
Messstelle darf ausser durch
den Stréomungsmesser keine
Luft in das System eindringen.
Die Pumpe muss bei der Mes-
sung betriebswarm sein. Nach
DIN 11845 sind folgende Pum-
penleistungen empfohlen:

Anlage mit 2 Melkeinheiten:
210 I/min Freiluft

Anlage mit 3 Melkeinheiten:
270 l/min Freiluft

Fir jede weitere Melkeinheit
kommen &0 I/min Freituft dazu.

Abb. 5
Kontrolle der Vakuumpumpe
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5.6

Die empfohlenen Pumpenkapa-
zitaten sind Minimalwerte. Sie
gelten im Prinzip fir neue Melk-
anlagen. Von 600 m Héhe auf-
wirts ist pro 100 m Hdhenzu-
nahme ein Zuschlag von 2%
Zzu machen. Fiir die Milch-
schleuse sind 75 /min Freiluft
zuzuschlagen. Im Hinblick auf
Abnutzung und Alterung kdn-
nen nachstehende Minderlei-
stungen toleriert werden.

Beurteilung:

a) Leistung:

— bis 10% Unterkapazitat =
geniigend

— Uber 10% Unterkapazitat =
ungenigend

b) Zustand:

— gepflegt (Riemenspannung,
Oelwechsel, Sauberkeit) =
geniigend

— Leistung mindestens 70%
des Soliwertes des betr.
Pumpentyps = genigend

— ungepflegt = ungenigend

— Leistung unter 70% des
Sollwertes des betr. Pum-
pentyps = ungeniigend

Vakuumleitung (ohne Milchlei-
tung, Verluste und Zustand)

Hitfsmiitel: Stromungsmesser

Durchfiihrung: Der Stromungs-
messer wird ohne Querschnitt-
verengung an das Leitungsen-
de angeschlossen. Alle Oeff-
nungen zwischen Vakuumpum-
pe und Leitungsende (n) sind zu
schliessen (Regelventil, Hihne).
Die Leitungsverluste entspre-
chen der Differenz zwischen
der direkt an der Pumpe und
der am Leitungsende bzw. an
den Leitungsenden gemesse-
nen Leistung.

Abb. 6

Beurteilung:

Verluste:

bis 15% = geniigend
liber 15% = ungeniigend
Zustand (Leitung, Hahne}:
sauber und dicht

= geniigend

Belage, Wasser, undicht
= ungeniigend

a)

b)

Messung der Leitungsverluste

5.8
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Milchleitung

Hilfsmittel: Stromungsmesser

Durchfithrung: Gleiche Anord-
nung wie unter 5.6, jedoch mit
Milchleitung.

Beurteilung:

— Differenz mit und ohne
Milchleitung bis 5%
= geniigend

— Differenz mit und ohne
Milchleitung Gber 5%
= ungeniigend
(Gesamtverluste Milch- und
Vakuumleitung max. 20%.)

Melkeinheiten (Lufiverbrauch)

Hilfsmittel: Strémungsmesser

Durchfiihrung: Gleiche Anord-
nung wie unter 5.7 heschrie-
ben, Messung jedoch mit in
Betrieb gesetzten Melkeinhei-
ten (Zitzenbecher mit Gummi-
stopfen verschlossen). Der
Luftverbrauch der Melkeinhei-
ten entspricht der Differenz der
ohne und mit Melkeinheiten
am Leitungsende gemessenen
Leistung. '

Beurteilung:

— bis 40I/min Freiluft pro
Melkeinheit = geniigend

— Uber 40U/min Freiluft pro
Melkeinheit = ungenigend

3
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Abb.7

Bei der Happel-Melkmaschine
sind bis 70 /min Freiluft pro
Melkeinheit zuldssig.

Empfehlung: Es ist zu empfeh-
len, den Luftverbrauch jeder
Melkeinheit einzeln zu messen.

Regelventil

Hilfsmittel: Stoppuhr und Kon-
trollvakuummeter

Durchfiihrung:

a) Vakuumabfall:
Das Kontrollvakuummeter
wird an die Vakuumleitung
angeschlossen und die
Vakuumhdhe ohne und mit
allen in Betrieb gesetzten
Melkeinheiten gemessen.
b} Erholungszeit

Die Vakuumhdhe wird ab-
gelesen. Danach wird in die
Milchleitung Luft eingelas-
sen, bis das Vakuummeter
auf Null absinkt. Die Zeit,
die nach demWiederschlies-
sen der Leitung bis zum
Erreichen der urspriingli-
chen Vakuumhodhe ver-
streicht, gilt als Erholungs-
zeit. Die Erholungszeit wird
einmal ohne und ein zwei-
tes Mal mit Regelventil be-
stimmi.

c} Zustand:
Demontage und Reinigung
des Regelventils.
Beurteilung:

a) Vakuumabfall:

— Vakuumdifferenz bis 1 cm
Hg oder 0,013 kp/cm?
= genilgend

— Vakuumdifferenz iiber 1 cm
Hg oder 0,013 kp/cm?
= unhgenligend

Messung der Erholungszeit

e r—, g

5.10
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5.12

b) Erholungszeit

— ohne Regelventil bis 15s
= geniigend

— ohne Regelventil {iber 15s
= ungeniigend

— mit Regelventil bis 3s mehr
als ohne = gentigend

— mit Regelventil lber 3s
mehr als ohne = ungenii-
gend

c) Zustand:

— sauber und funktionstiichtig
gemass a) und b) oben
= genigend

— gegenteiliger Befund
= ungeniigend

Entwisserungsventil
{Funktionstiichtigkeit, Zustand)

Hilfsmittel: Keine besonderen
Hilfsmittel notig.

Durchfilhrung: Funktionspri-
fung (Oeffnen und Schiiessen)
und Kontrolle der Sauberkeit
sowie der richtigen Anordnung.

Beurteilung:

— funktionstiichtig, sauber und

richtig installiert

= geniigend
— gegenteiliger Befund

= ungeniigend
Empfehlung: Manuell zu bedie-
nende  Entwésserungsventile
sollten durch automatisch ar-
beitende ersetzt werden.

Lufteinlass (Sammelstiick)

Hilfsmittel: Keine besonderen

Hilfsmittel nétig.

Durchfiihrung: Priifung aufSau-

berkeit und Beschadigungen.

Beurteilung:

— sauber und unbeschédigt
= geniigend

— gegenteiliger Befund oder
Fehien eines Lufteinlasses
= ungeniigend

Gummiteile (Zustand)

Hilfsmittel: Gute Sichiverhilt-
nisse. Speziallampe zum Aus-
leuchten der Gummiteile. Ge-
rat zum Loésen festsitzender
Gummitelle sowie Glycetrin.
Durchfiihrung: Alle Gummiteile
werden demontiert und kon-
trolliert.
Beurteilung:
— glatte, saubere Oberflichen
= geniigend
-— gegenteiliger Befund
= ungeniigend

Ausleuchten der Zitzengummi

T — ——

Hilfsmittel flir Kontrolle der Gummiteile

5.13 Reinigungssystem

Hilfsmittel: Thermometer

Durchfithrung: Demontage ei-
nes reprasentativen Teiles der
Milchleitung und visuelle Kon-
trolle auf Sauberkeit. Ver-
schraubungen und Dichtungen
speziell beachten. Konitrolle
der Funktion des Reinigungs-
systems gemdiss Betriebsvor-
schrift (Inbetriebsetzung). Da-
bei ist speziell darauf zu ach-
ten, dass alle Bereiche des
Reinigungskreises von der tur-
bulenten Strémung der Reini-
gungsmedien vollstandig er-
fasst werden.

Beurteilung:
— milchberiihrie Oberflachen
sauber und Reinigungssy-

stem funktionstichtig
= genligend




5.15

— gegenteiliger Befund
= ungeniigend

Biirsten
(Besatz und Sauberkeit)

Hilfsmittel: Keine besonderen
Hilfsmittel notig.

Durchfiihrung: Visuelle wund
taktile Kontrolle und Prifung,
ob alle notwendigen Spezial-
birsten vorhanden sind. Ge-
ruchspriifung,

Beurteilung:

— Bdrstenbesatz gut, Biirste
sauber und alle notwendi-
gen Spezialbiirsten vorhan-
den = geniigend

— gegenteiliger Befund
= ungeniigend

Aultbhewahrung der
Melkmaschine
(Ordnung und Sauberkeit)

Beurteilung:

— Aufhewahrung der Melkein-
heiten, Birsten und des
tibrigen Milchgeschirres an
trockenem, luftigem, staub-
und geruchsfreiem Ort; in
Milchkammer keine milch-
fremden Gegenstinde
= geniigend

— gegenteiliger Befund
= ungeniigend

5.16 Installation (Mangel)

— Hinweise:

Installationsfehler kénnen
die Funktionstiichtigkeitund
Wartungsméglichkeit einer
Melkanlage erheblich be-
eintrdchtigen.

Haufig anzutreffende Mén-
gel sind z. B.:

— schwer zugéngliche Vaku-
umpumpe

— fehlende oder
(staft vertikal)
Isoliermuffe

— falsch placiertes Regelven-
til (Vibration, Frost, Ende
Leitung montiert)

— zu kleiner Querschnitt der
Vakuum- oder Milchleitung,
Winkel anstatt Bégen

-— Gefille der Vakuum- oder
Milchleitung kleiner als
0,5%

— falsch placierte oder feh-
lende Entwésserungsventile

— falsch placiertes, schlecht
sichtbares Vakuummeter

— Vakuum- oder Milchhahne
nicht im oberen Drittel der
Vakuum- oder Milchleitung
eingebaut

— Ende der Vakuumieitung
eingemauert

horizontal
montierte

— Kombination von Vakuum-
leitung und Anbindevorrich-
tung

— starkerschwerte Anschluss-
mdglichkeit fiir Messgerate
zur Kontrolle der Anlagen

— Steigungen in der Milchlei-
tung.

Die vorstehenden Beispiele
stellen nur eine Auswahl dar.

Beurteilung:

— Installationsméngel
Art nicht vorhanden
= genligend

— gegenteiliger Befund
= ungeniigend

obiger

6. Geiltungsbereich der vorstehenden
Richtlinien

Die Richtlinien bilden einen inte-
grierenden Bestandieil der Verein-
barung (ber Melkmaschinen, die
zwischen der Schweizerischen
Milchkommission und der Fach-
gruppe Melkmaschinen des Schwei-
zerischen Landmaschinenverban-
des SLV abgeschlossen wurde.

Eidg. Forschungsanstalt

fir Milchwirtschaft

Liebefeld,

Sektion Technologie

E. Fliickiger und F. de Martini




Tabellarische Ubersicht iiber die Bewertung
der Ergebnisse der:Kontrolle von Rohrmelkanlagen

vereinbart zwischen der Schweizerischen Milchkommission und der Fachgruppe «Melkmaschinen» des Schweize-

rischen Landmaschinen-Verbandes

(Das Verstandnis dieser Zusammenfassung setzt die Kenntnis der Richtlinien dber die Durchfihrung der Kontrolle

von Rohrmelkanlagen voraus)

Kontrollgegenstand

Anforderung

1. Vakuummeter

2. Vakuumhohe
— in Vakuumleitung
— in Milchleitung

3. Vakuumdifferenz

— pumpennah und -fern in ML
— pumpennah und -fern in VL

— zwischen ML und VL

4. Pulsatoren
— Pulszahl
— Entlastung
— Seitengleichheit

— Taktverhaltnis

5. Vakuumpumpe
— Leistung
— Zustand

6. Vakuumleitung
— ohne ML
— mit ML

7. Melkeinheiten
— Luftverbrauch

8. Regelventil,
— Vakuumabfall
— Erholungszeit

9. Entwasserungsventile

10. Lufteinlass im Sammelstiick

11. Gummiteile
12. Reinigung
13. Biirsten

14. Milchkammer
15. Installation

Anzeigefehler nicht Gber £ 1 cm Hg

min 32, max. 38 cm Hg bzw. max. 5% Abweichung von Firmenempfehlung
dito

nicht Gber 1 cm Hg
dito
dito

max. & 5% Abweichung von Firmenempfehlung

max. Vakuumhdhe bei Entlastung 2 cm Hg

max. Abweichungen der Saugtakte bei alternierender Pulsierung
=+ 5 Einheiten

max. Abweichung des Saugtaktes &+ 5 Einheiten vom Sollwert

90 I/min Basiswert plus 601 pro ME, Toleranz: —10%
Leistung mindestens 70% des Sollwertes

Verluste nicht Giber 15% der direkten Pumpenieistung
Verluste nicht Giber 5% mehr als ohne ML

nicht dber 40 I/min pro ME (Ausnhahme Happel 70 |/min)

Vakuumdifferenz mit und ohne ME nicht dber 1 cm Hg
ohne Regelventil (RV) nicht Gber 15s, mitRV nicht iiber 3s mehr als ohne RV

sauber und funktionstichtig

sauber und unbeschidigt

glatte und saubere Oberflachen

milchberiihrte Oberflachen sauber und Reinigungssystem funktionstiichtig
alle vorhanden und in gutem, sauberem Zustand

trocken, sauber und keine milchfremde Beniitzung

keine Installationsmangel

Das Endziel der Kontrolle bésteht nicht in der Feststellung, sondern in der schnellen Behebung allfilliger Méngel,
denn der einwandfreie Zustand und die richtige Bedienung der Melkanlage sind unerlésslich fiir die wirtschaftliche

Gewinnung qualitativ vollweriiger Milch.




