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cpuis une dizaine d années, on

parle de phus en plus dans notre

pays de NDF ¢t d'ADF. Com-
me la génétique des vaches laititres est
fortement influencée par les USAer le
Canada, nombreux sont les intéressés
qui ont examiné de plus pres kes rations
utilisées la-bas. On n'y parle plus de
cellulose brute. mais de NDF et
d"ADF, Ces deux criteres décrivant les
constituants des parois des aliments
sont-ils indispensables pour alimenter
les vaches laitires & haute production
{vhp) de maniere efficace?

CB: une analyse ancienne mais
pas obsoléte L'analyse de la cel-
lulose brute a &€ mise au point vers
1860 & la station agronomique de
Weende prés de Gottingen en Alle-
magne. Les deux chercheurs qui Pont
développée, Henneberg et Stohmann,
avaient déji monné ses limites, Cetie
analyse ne dose pas sculement 1a cellu-
lose, mais un résidu fibreux constitué
par des parts variables suivant les
plantes d'hémicelluloses, de lignine et
de substances peetiques, Dol le nom
de cellulose brute {graphigue). Bien
qu’elle décrive de maniére imprécise
tes constituants des parois, cette analy-
se représente une base essentielle dans
I"alimentation animale pour estimer la

“Teneur minimale'de Ja Tation: % dans

Proportion de NDF proverant des fourrages, %

valeur nutritive des aliments. Elle est
encore utilisée en majorité dans les
pays non anglo-saxons dans [a pratique
et 1a réglementation du commerce des
aliments,

Une analyse moderne mais
aussi empirique Environ 100 ans
aprés la mise au point de analyse de
ta cellulose brute, un groupe de cher-
cheurs mené par P. J. Van Soest a dé-
veloppé aux USA une méthode qui
permet de distinguer deux fractions:
les parois (NDF ou Neutra] Detergent
Fiber) et la lignocellulose (ADF ou
Acid Detergent Fiber). Les parois re-
présentent une bonne estimation de
’ensemble des constituants de la paroi
végétale, La lignocellulose est proche
de la cellulose brute par ce qu'elle do-
se et par ses valeurs. Son principal
avantage est sa facilit¢ d’analyse.

e

analyse de la cellulose
brute est-elle dépasséee?

Equivilence
cellnlose brote

Une ration adéquate seulement
avec Faide de NDF et ADF? Fa-
ce & "augmentation rapide de la produc-
tion laitire et, parallelement, de la pro-
portion d’aliments concentrés dans ka
ration, les producteurs de lait américains
ont été obligés depuis longtemps de vé-
rifier dans les rations des vhp la tencur
minimale en parois et Porigine de celles-
ci {proportion dans la ration des parois
provenant des fourrages). Importanis
pour assurer un minimuim de fibres dans
la ration, ces critéres pourraient out aus-
si bien étre exprimés en cellulose brute
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{(Tabieean). On peut remarquer que le mi-
nimum de fibres est plus bas aux USA
que celhui fixé chez nous 4 18 % de cel-
[ulose brute. Les teneurs cn pareis ne di-
sent cependant rien sur la fibsosité, Elles
ne permettent pas de déceler un manque
de structure ou de fibrosité, par exemple
dun ensilage de mais, coupé trop fine-
ment & la récolie et déchiqueté successi-
vement au désilage et dans fe char mé-
langeur.

Le succes effectif de ceraines
grandes unités américaines de vhp ne ré-
side pas dans Putilisation des consti-
tuants pariétaux (NDF et ADF), mais
dans fe suivi attentif du coit, de la quali-
1é et de la quantité de la ration distribuée,
de 1"évolution de |"état corporel des vhp
groupées selon leur stade de lactation.

la B injustement déconsidérée
La faiblesse de Panalyse de la cellulose
brute est de doser un résidu fibreux hété-
rogene. Mais pour de nombreux nutri-
tionnistes, elle ale grand défaut d’étre an-
cienne, d’avoir éé développée au 19
sitcle, & une épogque ol la vhp n'existait
pas! Si ces arguments sont justes, ki cri-
tique souvent exprimée que la cellulose
brute est un critére nettement mains effi-
cace pour estimer la digestibilité des
fourrages que les parois ou la lignocellu-

Aux USA, les fibres des aliments
sont dosés par les analyses NDF et
ADF. La teneur en NDF caractérise

F'ensemble des constitvants de la

paroi de la cellule végétale et la

teneur en ADF détermine la
quantité de lignocellulose. Ce n’est
pas l'usage de ces analyses qui
explique le succés obtenu dans
cerfoines grandes exploitations
laitiéres, mais une gestion compé-
tente du froupeau de vaches au
niveau économigue et lechnique.

lose est infondée. La vaste et unique
banque de données de la RAP. constituée
depuis sacréation par des résultats d"ana-
byses parallgles de la cellulose brute, des
parois et de la lignoceltulose lors d essais
de digestibilit¢ avec des moutons, dé-
montre séulement un kéger avantage de
la lignocellulose sur lx cellulose brute.

NDF et ADF dans le Livre Vert
Passer de 1anabyse de fa cellulose brute
i celle des parois et de la lignocellulose
west pas difficile. Le probleéme est
d’abandonner le trés important capital de
résuftats d"analyse de la celluiose brute
accumulé durant plus de 100 ans. 1l se
pose aussi pour remplacer "outil perfor-
mant développé sur la base de fa cellulo-
se brute pour estimer 1a vateur nutritive
des aliments par un cutil fondé sur I"ana-
lyse des parois et de la lignocellulose.
Mitis comme |z tendance générale est de
suivie le modele américain, cette analy-
se plus moderne va étre adopie peu &
peu en Ewrope continentale.

En Suisse, la RAP et d'autres labora-
toires proposcnt déja depuis quelques an-
nées les analyses des parois et de la li-
gnocellulose.  Actucllement, ces 2

analyses coltent plus du double de ce
que cofite I'analyse de la cellulose brute.
Meéme si les prix baissent 4 la suite d"une
demande importante, deux analyses coti-

Paroi: cellulose }
constitnée par:  lignine
hémiceliuloses

substances pectigues

ADF ou
lignocethilose

teront plus qu’une seule! 11 est préva
d"actualiser Jes tables de la valeur nutri-
tive des aliments pour les ruminanis
(Livre Vert) en complétant dans un pre-
mier temps les tables deys fourrages des
prairics avec les teneurs en parols eren -
gnocellulose. Ces tables devraient étee
accessibles sur le site internet de la RAP
au cours de 1 semestre 2004.

Conclusions
» L’analyse des parois (NDF) et de la
lignocellulose (ADF) a déja rempla-
eé I"analyse de la cellulose brute
dans les pays anglo-saxons. Cetle
substitution va se réaliscr peu  pey
en Europe continentale. en particu-
lier dans notre pays.
Les parois et la lignoceilulose repré-
sentent mieux les constituants parié-
taux des fourrages que i cellulose
brute, mais leur analyse ne boule-
verse pas les fondements de ["ali-
mentation des ruminants.

» Les suceés obtenus aux USA dans
certaines grandes unités de vaches 4
haute production ne sont pas dus
Putilisation des parois et de [a Hi-
gnocellulose pour caractériser les
fourrages. Hs sont pluét le résultat
d’une gestion compéiente du trou-
peau au niveau économigue et tech-
nique. |

eau
matiére azotée
SHCres

lipides
minéraux

NDF ou pareis
Cellelose brute
{n'englobe qu'une partic
des constituants)

Sa paroi a une sirnctire complexe. Ses principawy constituanss sont la cellulose et les
hémicelluloses qui sont la source & énergie primordiale du ruminant, Avec I'dge. la parof

s épaissit et se lignifie. Elle devient de moins en moins wiilisable por les microorganismes de
fa panse et coustitue wne barriére freinant lenr accés au comenu cellulaive (matiére azotée,
swecres, eau}. L'ingestibitité, fa digestibilité et le valeur untritive de la plante dininuent.




