NUTZTIERE

V' ‘V
\_f
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Durch den Einsatz von 15 % Biertrebersilage in einer Maissilageration
kkonnte aufgrund des hohen Proteingehalies ohne Schwierigkeiten ein
Achtel des APD-Bedarfes gedeckt werden. Eine Reduktion der Kraftfutter-
menge ist deshalb méglich. Die Erhhung des Anteils Biertrebersilage auf
30 % in der Rafion zeigte gewisse Einschréinkungen des Einsatzes auf,

Dank des hohen Proteingehaltes des Bier-
trebers ergeben sich interessante Moglich-
keiten fiir die Wiederkiuerfiitterung, im
speziellen fiir die Rindermast. Der gleich-
zeitig hohe Wassergehalt limitiert die
Haltharkeit und die Konservierung, Des-
halb wird Biertreber direkt bei der Braue-
rei abgeholt und meistens frisch verfiittert.

- Das Silieren erlaubt, die Qualitiit des Fut-
ters fiir eine lingere Zeit zu erhalten, wenn
auch dieSilage nicht unbeschrénkt haltbar
ist {Wyss 1997}, In der Literatur sind nur
wenig Angaben zum Einsatz von Biertre-
ber als Silage in Rationen filr Mas(rinder
zu finden. Im Ausland wird Biertreber vor
allem getrocknet, deshalb gibtes tiber die-
se Putterform weseatlich mehr Ergebnisse
in der Literamr. Aus der Sicht der Nihr-
stoffzusammensetzung der Ration erginze
Biertreber den Mais sehr gut. Die ungenii-
gende Struktur solcher Rationen und die
hohe Dichte des Biertrebers steigern aber
das Risiko fiir Azidose und kénnen den
Verzehr negativ beeinflussen. Diesererste
Versuch hatte zum Ziel, zwel unterschied-
liche Anteile Biertreber in der Ration zu

. priifen; ein «tiefes» (Tt) und ein «<hohes»
(Th) Niveau gegenitber einer Kontroll-
gruppe (K) ohne Treber. In einer vierten
Versuchsvariante (Th+), ebenfalls mit
hohem Anteil Biertreber, wurde eine Pul-
fer-Substanz zugesetzt, tm einer eventu-
ellen Ubersduerung im Pansen vorzubeu-
gen. Genauere Angaben tber die Ver-
suchsbedingungen sind im Kasten darge-
stellt.

Beim Néhrwert gab es
keine Uberraschung

Der durchschnittliche Nihrstoff-, Ener-
gie- vnd APD-Gehalt der Biertrebersila-
ge, berechnet aus 100 Trockensubstanz-
bestimmungen und 25 analysierten Pro-

Tab. 1. Nihrstoff- und Mineralstoffge-
halte des Biertrebers

Biertreber-

sifage
Trockensubstanz g/kg 242
je kg Trockensubstanz:
Rohasche g 50
Rohprofein g 243
Rohfaser g 175
NEY MJ 6,0
APD g 15
Ca g 272
P g 50
Mg g 1,5

{Durchschnift von 100 Proben fir die TS-Beslimmung
und von 25 Proben Fir die anderen Parameter}

ben withrend des Versuches (Tab. 1), ent-
sprechen den Werten im «Griinen Buchs»
{Guidon et al. 1994). Zur Berechnung des
APD-Gehaltes wurde die im Griinen Buch

angegebene Abbaubarkeit von 65 % ver-
wendet. Dieser Wert wurde mit dem Fue-
ter, das in diesem Versuch verwendet
wurde, tiberpriift. Der Vergleich erfolgte
mit der in sacco-Methode (Daccord und
Arrigo 1997). Der Nihrstoffgehalt des
Futters ist deshalb sehr interessant, weil
die ‘Variation innerhalb der zwdlf Ver-
suchsmonate sehr klein war. Die minima-
len und maximalen TS-, NEV- und APD-
Gehalte in der TS betrugen pro kg 225 und
284 g, 5,7 und 6,1 MJ bezichungsweise
106 und 123 g. Nur die Gehalte an Ca, P
und Mg wichen erheblich von den Anga-

" ben im Griinen Buch ab. Die Werte lagen

15 bis 40 % niedriger als im Griinen Buch
angegebern.

Verzehr von Biertreber ent-
spricht geplanten Mengen

Wihrend der ersten Masthélfte entsprach
die aufgenommene Menge Biertreber den
geplanten Quantititen (siehe Tab. 2 und
Kasten). Der Verzehr an Maissilage nahm
mit zunehmender Biertrebermenge ab.

Abb. 1. Sammlung von Kot und Harn withrend zwei Perioden von je acht Tagen zur Bestimmung
der Verdauungskoeffizienten der Rationen und der Stickstoffbilanzen.
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Tab. 2. Die figliche Fufter- und Néhrstoffaufnahme, der Zuwachs von 160 bis 350 kg LG und von 350 kg bis Schlachiung

160 - 350 kg LG

Signifikanz- 350 kg - Schlachtung Signifikanz-
K Tt Th The Grenze p K T Th The Grenze p

Maissitage kg 7S 4,39 3,9¢ 3,5 3,7 <0,01 6,00 53  40¢ 4,6% <0,01*
Biertrebersilage kg TS - 0,5 1,1 1,1 - - 1,0 2,0 2.2 -
Krofifutter kg TS 1,3 1,2 0,9 10 - 1,2 0,7 0,6 07 -
Verzehr Total kg TS 5,6 5,6 5,5 58 010 7,2 700 6,60 750 <0,01*
Verzehr NEY MI/Tg 39,7 38,7 37,6 390, 006 50,29 47,20 4400 49,60 <001
Verzehr APD a/Ty 551 553 542 545 0,61 5820 583> 581k 657¢ <0,01*
Masterfolg

iG Beginn Periode kg 162 161 162 162 0,99 357 360 360 360 0,98
"1G Ende Periode kg 357 360 360 360 0,98 530 527 526 538 0,21
Daver der Periode  Tg 140 140 140 140 - 156 164 179 157 0,13
TZW Pericde g/1g 1395 1420 1415 1409 0,87 1149 1036 957+ 1522 0,02
FYTS kg/kg 4,0 4,0 3,9 4,1 0,12 6,4 6,9 71 6,6 0,27

FV NEV Ml/kg 28,50 27,35 26,60 27,7 0,04 451 46,4 477 43,6 0,43

FV AFD g/kg 394 390 384 388 0,60 523k 574%  430° 577% 0,02

Werte der gleichen Linie innerhalb der gleichen Gewichispericde ohne gleichen Buchstaken im Index sind signifikent unterschiediich (p<0,05)

*Parameterfreier Test nach Kruskal-Wallis

Versuchsbedingungen

Fiere: 60 Muni der Rasse Simmental; auf dem Markt zugekauft im Alter von vier bis
-sechs Wochen; Aufzucht an der RAP
Haltung: Anbindestall ab Versuchsbeginn bei etnem Gewicht von 160 kg Lebendge-

wicht
Versuchsgruppen:
© Bexeichnungen  Mais- Biertrebersilage kg 15) Kraftfulter (kg) Zusatz
Varianten silage 160 - 350 350 - 500 160 - 350 350 - 500
kg LG kg LG kg LG kg LG
K ad libitum 0 0 1,5 09-13 nein
T ad libilum 0,5 10 1,3 06-07 nein
Th ad libitum 1,0 2,0 1,0 0,6-0,7 - nein
Th+ ad libitum 1,0 2,0 1,0 0,6-07 ja*

*Pansen-oH-Stabilisator im Hande! gekauft

Fiitterung:

Maissilage zur {reien Verfiigung,

Sojaextraktionsschrot

- Biertrebersilage rationiert zugeteilt als Mischsilage «Mais-Treber». Zusiitzlich
| Kraftfutter fiir die Anfangsmast (160 - 350 kg 1.G) fiir alle Varianten auf Basis

& Kraftfutter fiir die Endmast (ab 350 kg LG} auf Basis Raps- und Sojacxtraktions-

schrot fiir die Varianten K und Tt sowie Getreide fiir Th und Th+

Versuchsparameter:
¥ Grundfutter- und Kraftfutteranalysen

2

Téglicher Futterverzehr (Zuteilung abziighich Futterrest)
Gewichtsentwicklung und Tageszuwachs (Tierwigungen alle zwei Wochen)
Schlachidaten: Schiachtgewicht; Einschiitzung nach CH-TAX
Verdaulichkeit der Nahrstoffe und Stickstoffbilanzen bei 250 uad 400 kg

Lebendgewicht, mit je drel Tieren der Varianten K und Th

Auswertung:

Eine Ausnahme bildete die Variante Th,
die eine Stellung zwischen den beiden
anderen Biertrebervarianten einnimmt,
Die Verdringung von Mais durch Treber
hatte keine Reduktion der Grundfutterauf-

Ein Tierverlust wihrend des Versuches; Auswertung mit 59 Tieren
i Bei Normalverteilung: Varianzanalyse und Test nach Newman-Keuls

¢ Bei Nicht-Normalverteilung: Test nach Kruskal-Wallis

nahme zur Folge. Die unterschiedlichen
Kraftfuttermengen zwischen den Behand-
lungen missen bei der Beurteilung des
TS-Verzehrs auch berticksichtigt werden.
Trotzdem wurde der gesamte TS-Verzehr
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von den Rationstypen nicht signifikant
beeinflusst,

In der zweiten Masthilfte mit den doppel-
ten Trebermengen im Vergleich zur ersten
Periode nahmen die Tiere die vorgesehe-
nen Trebermengen auf. Za beachten ist
auch der leicht hohere Verzehr bei der
Ration Th+ (Tab. 2 und Kasten). Zwi-
schen den beiden Varianten mit der hohen
Trebermenge sind die Differenzen fiir
TS-, Energie- und APD-Aufnahme.stati-

stisch gesichert. Diese giinstigen Ergeb-

nisse der Variante Th+ sind entweder auf
die positive Wirkung des pH-Stabilisators
auf den Verzehr (ca. 0,3 kg hoher als K)
oder auf die Abnahme des Futterverzehrs
bet der Variante Th (Tendenz ca. 0,6 kg
tiefer als Kontrolle) zuriickzufiihren. Man
nimm¢ an, dass die Tiere der Gruppe Th
wihrend der Endmast eine latente Azido-
se hatten. Der Verzehr nahm nicht mehr zu
oder ging bei einigen Tieren wihrend die-
ser Periode sogar zuriick.

Die Ergebnisse der ganzen Mastperiode
(Tab. 3) bestitigen die Beobachtungen der
zweiten Masthélfte. Die TS- und Energie-
aufnahme variierten in Abhéingigkeit des
Anteils Treber in der Ration sowie dem
Finsatz beziehuhgsweise Nichteinsatz des
Zusatzes. In den Milchviehversuchen
(Miinger und Jans 1997) verdringten Tre-
ber die Maissilage, Sie hatten aber keinen
Einfluss auf die Trockensubstanz-Auf-
nahme.

In den drei Rationen mit Treber konnte dex
Keaftfutteranteil (Basis TS) auf 13 % im
Vergleich zu 20} % in der Maissilageration
reduziert werden.

Die Biertreber deckten 12 % des NEV-
und APD-Angebotes in der. Variante Tt
bezichungsweise 25 und 24 % in den zwei

anderen Varianten,




Tab., 3. Téigliche Futter- und Néhrstoffaufnahme sowie Erfolg wihrend der ganzen

Mast
Versuchsbehandlungen Signifikanz-
K Tt Th Th+ Grenze
Matssilage kg¥S 5,10 4,6 3,8 4,2 <0,01*
Biertrebersilage kgTs - 0,8 1,6 1,7 -
Krafifutter kg TS 1,3 0,9 0,7 0.8 -
Trockensubstanz- kg 6,45 6,3 6,1¢ 8,72 <0,01
NEV M} 45,0¢ 43,20 411 44,60 <0,01
APD el 566> 5690 5638 404¢ <0,01
Masterfolg ' .
Tage folcd Tg 296 304 319 297 0,13
TOW 160 kg-Schlachtgewichi g/Tg 1258 1211 1155 1272 0,10
Schlachtgewicht warm kg 290 289 281 287 G,10
" Schlachtausheute (SA) % 54,8 © 54,9 53,5 53,4 o,
TZW korr. 54 % SA g/Tg 12800 1239+ 1138k 1257 0,03
Fyg kag/kg 5.2 5,2 53 5,3 0,69
FVev Mifkg 36,2 359 38,1 352 0,86
FVomo g/kg 454 472 494 477 0.10

Die Werle der gleichen Linie ohne gleichen Buchstaben im lndex sind signifikant verschieden (p<0,05)

*Parameterfreier Test nach Kruskal-Wallis

Unterschiedlicher Mast-
erfolg nur ab 350 kg LG

Wie beim Verzehr, waren auch die Ergeb-
nisse’ der Mastleistung (Tab. 2) zwischen
den Behandlungen bis. 350 kg Lebendge-
wicht (L.G) nicht signifikant verschieden.
Ausgenommen die Energieaufnahme je kg
Zuwachs war bei der Variante Th besser als
bei der Kontrolie (p = 0,04). Zwischen 350
kg und Schlachtung war dagegen der Ta-
geszuwachs der Groppe Therheblich tiefer
als bei der Kontroligruppe und der Variante
Th+. Die APD-Verwertung war in der Be-
handlung Th ebenfalls schlechter,

Uber die ganze Mast (Tab. 3) war der
durchschnittliche Tageszuwachs der Kon-
trollgruppe und der Gruppe Th+ praktisch

Verdauungskoeffizienten, %

gleich bezichungsweise mehr als 100 2
hoher als in der Variante Th. Aber die

* Differenzen sind statistisch nicht gesichert

(p=1,10). Die Gruppe mit dem geringeren
Treberanteil nimmt eine Zwischenstellung
ein und erreichte eine gute Leistung mit
durchschnittlich mehrals 1’200 g Zuwachs
Je Tier und Tag., Korrigiert auf 54 %
Schlachtausbeute ist der Tageszuwachs der
Tiere der Variante Th signifikant tiefer als
bei der Kontrollgruppe. Die Korrektur mit
der Schlachtausbeute ist berechtigt, weil
Differenzen fiir diesen Parameter zwischen
den Varianten mit hoher Treberanteil (Th,
Th+) und den beiden anderen (K, Tt) beste-
hen (Tab. 3; Varianzanalyse signifikant mit
P < 0,01 aber keine Differenzen mit dem
roultiplen Vergleich nach Newman-Keuls).
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= e 15
OS RP RF
- 250 kg LG

1|2 Ration "Mais"
L1Ration "Treber"

400 kg LG |

‘ a,b: kein gleicher Buchstabe firr einen Parameter bedeutet signifikante Differenz {p<0,05)
0S = Organische Substanz; RP = Rohprotein; RF = Rohfaser

Abb. 2. Verdauungskoeffizient der organischen Substanz (05}, des Rohproteins {RP) und der
Rohfaser (RF) der Rationen der Kontrolle (K} und mit einem hohen Treberanteil (Th) bei 250 kg

und bei 400 kg Lebendgewicht.
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Abkirzungen

APD  Absorbierbares Protein im Darm
FvV Futterverwertung

LG Lebendgewicht

NEV  Nettoenergie Mast {(Wachistum)
(O Organische Substanz

RF Rohfaser

RP  Rohprotein

Tg Tag

TS Trockensubstanz

TZW Tageszuwachs

Dieser negative Binfluss einer hohen Bier-
trebermenge auf die Schlachtausbeute hat
auch Adam (1992) beobachtet, ohne eine

stichhaltige Erkldrung anzugeben.

Die Futterverwertungen zwischen den Va-
rianten sind nicht verschieden. Auch die
Beusteilung der Schlachikérper nach CH-
TAX ergibt keine Unterschiede.

Verdaulichkeit der Néhrstoffe
und die Stickstoffbilanzen

Die Verdammgskoeffizienten der Rationen
wurden bei 250 und 400 kg Lebendgewicht
an je drei Tieren der beiden Varianten K
und Th gemessen (Perioden von 8 Tagen).
Bei 250 kg war die Verdaulichkeit der
organischen Substanz der Variante Th um
4 %-Punkte und dicjenigen der Rohfaser
um 6,5 %-Punkte tiefer als bei der Kontroll-
gruppe (Abb. 2). Bei 400 kg Lebendge-
wicht waren die Differenzen noch hher (7
beziehungsweise 16 %-Punkte). Die Ver-
danungskoeffizienten der Rationen variie-
ren nur wenig zwischen 250 und 400 kg
Lebendgewicht (+ 2 % Punkte). Eine Aus-
nahme bildet die Rohfaser, die bei der
Gruppe Th zwischen den beiden Perioden
betrichtlich abnimmt. . .

Es ist schwierig, aus den Verdaulichkeits-
werten der Gesamitration Riickschliisse auf
die Verdaulichkeit und den Nahrwert der
Einzelkomponenten, speziell auf die Bier-
trebersilage, zu zichen (Differenzrech-
mung). Bei solchen Berechnungen kénnen .
sich die Ungenanigkeiten kamulieren. Die
sehr tiefen Werte, die wir fiir die Verdau-
lichkeit von Rohfaser fiir die Ration Th vor
allem am Ende der Mast gemessen haben,
sind schwierig zu interpreticren: Die Ver-
wortang der Treber war eventuell tiefer als
die, die wir fiir die Versuchsauswertung
verwendet (Griines Buch) haben, Ander-
seits war die berechnete Energicverwer-
tung der Behandtung Thwihrend der zwei-
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ten Masthilfte gleich wie bei den anderen
Varianten. Sie mitsste aber besser sein, falls
der Nettoenergiegehalt stark itherschitzt
wurde. Sicher muss auch die aufgetretene
tatente Azidose bei den Tieren dieser Grap-
- pe berticksichtigt werden, die einen negati-
ven Binfluss auf die gemessene Verdau-
lichkeit gehabt haben kann.

Die - durchgefiihrten  Stickstoffbilanzen,
die gleichzeitig mit der Bestimmuag der
Verdaulichkeit durchgefiihrt wurden, fas-
sen keine gesicherten Differenzen zwi-
schen den verglichenen Rationen erken-
nen. Die gefundenen Stickstoffanteile jm
Harn und im Kot, angegeben in Prozent
der aufgenommenen Stickstoffmenge,
waren zwischen den Varianten bei 250
und 400 kg Lebendgewicht vergleichbar.
Das Gleiche gilt auch fiir den retinierten
Stickstoff, Die retinierten Stickstoffmen-
gen im Gewichtsabschnitt 250 kg Lebend-
gewichtbetragenetwa 51 gje Tierund Tag
fiir beide Varianten beziehungsweise bei
400 kg LG 51 und 38 g je Tag fiir die
Varianten K und Th (Differenz nicht si-
gnifikant).

Rogers e al. (1986) haben den retinierten
Stickstoff aus frischem und getrocknetem
Treber verglichen. Frisch verfiittert, beob-
achteten sic eine erheblich hohere Stick-
stoffretinierung als in getrockneter Form
verabreicht. Zusitzlich steliten sie erhebli-
che Differenzen bei den physiologischen
Prozesseti im Pansen fest.

Folgerungen

% Mit 0,5 kg TS Bicrtrebersilage in der
Anfangsmast und 1 kg des gleichen Futters
in der Endmast zu einer Grundration Mais-
stlage {(durchschniutlich 15 % Treberanteil
der Trockensubstanz) wurden vergleichba-
‘re Mastergebnisse erréicht wie mit einer
Grundration, die nuy aus Maissilage be-
stand. Die Biertrebersitage deckte etwa
12 % des APD- und Energiebedarfes und
erlaubte, den Krafifutteranteil zu senken.
Trotzdem erreichte man eine vergleichbare
Nihrstoffaufnahme. Die Verfiitterung von
246 kg TS (940 kg) Biertiebersilage wih-
rend der ganzen Mastdauer ergab cine Re-
duktion der notwendigen Kraftfuttermenge
von 120 kg,
Eine Verdoppelung der Biertrebermen-
ge in der Grundration (Treber: Mais = 30 ;

70) brachte eine signifikante Abnahme der

TS- und Energicaufnahme im Vergleich
zur Standardration (100 % Maissilage). Die
Folge war ein geringer Tageszuwachs von
mehr als 10 % (korrigiert aul 54 %
Schlachtausbewie), Eine latente Azidose

withrend der Endmast kénnte die Ursache
dieser negativen Ergebnisse sein,

Beim hohen Treberanteil in der Ration
konnten mit der Zugabe eines Pansen-pH-
Stabilisators die beobachteten negativen
Effekte wirksam behoben werden. Die TS-

- und APD-Aufnahme waren sogar signifi-

kant héher als bei der Kontrollgruppe bei
vergleichbarem Zuwachs und ohne merk¥i-
che Verschlechterung der Futterverwet-
tung. Total verzehrten die Tiere im Mittel
500 kg TS (1’900 kg) Biertrebersilage je
Tier withrend der ganzen Mastperiode. Bei
dieser Futterration waren 230 kg wenigér
Proteinkonzentrat je Tier notig. Dagegen

mussten 93 kg Energiekonzentrat zusiitz-

lich eingesetzt werden,

. Biertrebersilage ist ein interessantes
Futter fiir die Rindviehmast. Die Verwen-
dung muss aber inbezug auf die cingesetzte
Menge und/oder Zusammensetzung
(Struktur) der Ration éngepasst sein. An-
dere Versuche sind geplant, um den Ein-
fluss von Futtermitteln mit besserer Struk-
tur (Heu) in Kombination mit einem hohen
Biertreberanteil zu Maissilage abzukliren.
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RESUME

Ensilage de dréches de brasserie
dans I'engraissement des taurillons

Dans un essai d'dlimentafion réunissant cuetre
groupes de 15 tauriflons chacun, I'aptitude de
Fensiluge de dréches de brasserie pour Ien-
graissement des jeunes bovins a été sludize. Les
dréches ensilées ont té disteibuées en comple-
ment d'une ration & base d'ensilage de mais, &
raison de 0,5 e 1,0 kg de MS par animal et par
jour resp. au démarrage et en finition (Tt), ou de
resp. 1,0 et 2,0 kg de MS par animal et par jour
{Th). Dans une froisi¢me variante expérimentale
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(Th+), une préparation contenant une substance
tampon destinée & stabiliser le pH dans la panse
a &ié ajoutée & une ration identique & Th. La
ration de base du groupe de contrdle &t
composée uniquement d ensilage de maiis.

Le niveau Tt de dréches de brasserie dans la
ration o permis de réaliser des performances
{erceroissement journdlier, indice de consomma-
tion et qualité des carcasses) comparables &
celles du groupe témoin. les animaux de ia
variante Th se sont caractérisés par une ingesfion
plus faible de MS et d'énergie ef par une erois-
sance réduite par rapport & celle dy groupe
femoin. Ce résultat a &t interprété comme une

conséquence d'une acidose latente chez les ani-.

maux de ce groupe en fin d'engraissement.
L'adjenction de la substance tampon a permis de
contrecarrer les effets négatifs d'un niveao élevs
de dréches dans la rafion et d'obtenir des inges-
tions supérieures ef des performances compara-
bles & cefles du groupe témoin.

En raison de sa teneur élevée en proféines,
F'ensilage de dréches de brasserie est un-afiment
intéressant pour les bovins & Fengrais, puisqu’l

. permet de remplacer une partie des concentrés

uzotés nécessaires & compléter une ration pau-
vre en matiére azotée. Cet aliment requiert ce-
pendant une maftrise des fechniques de conser-
vation et d'alimentation.

SUMMARY

Brewer’s grains silage in caitle
fattening

In e feeding trial with 4 groups of bulls, 15
animals each, suitability of brewer's grains sila-
ge for young fattening catile was studied. The
rewer’s grains silage wos distributed in addi-
tion fo a maizs siloge based ration. ¥+ animals
were fed 0,5 kg DM per animal and day of fhe
beginning of the trial and 1,0-kg during the
finishing period. Th animals on the other hand
received 1,0 kg or 2,0 kg, respectively. In o 3
experimental variant [Th+) a mixiure with
buffer substance, aimed af slabilising the pH in
the rumen, was added to o ration identical with
Th. The basal ration of the control group contai-
ned only maize sifage:
The Ttlevel of brewer's grains allowed to achieve
performances {daily gain, feed conversion, car-
cass quality) which were comparable fo the
control group. The Th animals hod « lower DM
and energy consumpiion and a reduced growth
rate than the control group. This finding was
atiributed to o latent acidosis of these animals in
the finishing period. By adding the buffer subs-
tance the negative effects of the higher grains
silage level were counterbalanced, the intake
was above and the performances comparable to
the ones of the control group. '
Due fo its higher protein content brewer's grains
sitage has proved an interesting feed for fatre-
ning cattle, since it allows to replace part of the
profein concentrates for completing rations with
low protein contents. However, this feed requires
skillul handling of conservation and feeding
techniques, :

KEY WORDS: katening  caltle, brewer,
brewer's grains silage, nutrition, acidosis, buffer
substance




