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Griser liefern Futter mit unferschiediicheh; Gehalt an Nettoenergie Lakta-

tion, Je nach Entwicklungsstadium,

Gehalt héher oder ticfer aus.

" Jahreszeit und Wetter fallt dieser
Englisches Raigras gehdrte in unseren

- Versuchen zu den qualitativ wertvollsten Arten. Die Rangfolge der iibrigen
Arten beziiglich Energiegehalt hing davon: ab, ob wir die Pflanzen bei
gleichem Aufwuchsalter oder gleichem Enmicklungsstqdium miteinander

. verglichen.

Wiesen und Weijden (inklusive Alpwei-
den) bedecken 42 % der Fliche der
Schweiz. Griser bilden den Hauptteil die-
ser’ Pflanzenbestinde. Allein in” der
Schweiz kommen mehr als 230 verschie-

dene Grasarten vor. Aber nur wenige da- -

von sind im Futterbau ertragsméssig von
Bedeutung.

Grz_ts ist Futter fiir die Wiedetkiiver., Um’™
den Nahrstoffbedarf unserer Kiihe mit

Gras (und Klee) zu decken, muss das Wie-
senfutter eine hohe Qualitit aufwejsen.

Energie-, Rohfaser- und Rohproteinge-.

 halt sind fiir die Beurteilung der Qualiti
sehr wichtige Kriterien. Daneben miissen
aber auch andere Inhaltsstoffe (Zellwand-
bestandteile, Kohlenhydrate und Mineral-

* stoffe) oder die Verdaulichkeit. der.Zeil- -

winde und des Rohproteins mitbertick-
sichtigt werden.

In der vorliegenden Untersuchung zeigen
wir, dass zwischen den bekanntesten Gras-
arten Unterschiede im Nihrwert vorkom-
men. Die verschiedenen Arten widen iiber
mehrere Jahre withrend dreier Aufwiichse
beobachtet. Besondere Aufmerksamkeit
schenkten wir dem Vergleich bei gleichem
Entwicklungsstadium, .~

Durchschnittswerte
von sieben Jahren

In Zirich-Reckenholz wurden 1990,
1992, 1994 und 1996 verschiedene Griser
int Reinbestinden ausgesit. Wihrend der
ersten zwei Hauptnutzungsjahre wurden
die Parzellen fiinfmal geschnitten und bei
Beginn jedes Aufwuchses jeweils mit 50
kg Stickstoff pro Hektare (in Form von

Ammonsalpéter) gediingt. Aus den vier

Versuchsanlagen entfiahmen wir jeweils

wihirend des ersten und zweiten Haupt-_

nutzungsjahres die Proben fiir unsere Un-

tersuchungen. Dies ergab ecine Beobach-
tungsperiode von ftotal sieben Jahren
(1991 bis 1997).

Wihrend des ersten. Aufwuchses erfolgte
die Probenahme ab Ende April in zeitli-

chen Abstinden von einer Woche. Weite-

re Proben wurden 28 und 35 Tage nach
dem ersten (Mitte Mai} und zweiten
Schnitt (Mitte Juni} geerntet. Das Proben-
material wurde bei 60 °C getrocknet, ge-
mahlert und im Labor analysiert. Insge-
samt wurden 15 Arten von Griisern (Tab.
1) miteinander verglichen. '

Der Gehalt an verdaulicher organischer
Substanz (VOS), an Rohfaser und an Roh-
protein wurde mit Nah-Infrarot-Reflex-
ions-Spektroskopie (NIRS) bestimmt
(Nors et al. 1977). Die Kalibtierung und
Validierung der NIRS-Methode erfolgte
anhand von Grasproben, deren Inhalts-
stoffe mit folgenden Labormethoden be-
stimmt wurden: Den VOS-Gehalt analy-

" anstalt fiir Agrardkologie und Landbau, Reckenholz (FAL), CH-8046 Ziirich

sierten wir mit der Pansensaftmethode
nach Tilley und Terry (1963). Die Bestim-

.mung des Rohproteingehaltes wurde mit-

tels einer modifizierten Kjeldahl-Mefho-
de (nach dem Schwefelsdureaiifschluss
wurde der N-Gehalt mit einer Fiicssinjek-
tionsanalyse gemessen) und diejenige des
Rohfasergehaltes mittels der Weender-
Analyse vorgenommen, - C

Das Bestimmtheitsmass (R?) und der
Standardschiitzfehler  der Validierung
(SEP) betrugen filr den VOS-Gehalt: R2 =
0,93, SEP = 17,4 g/kg Trockensubstanz
(TS}, fir den Rohfasergehalt: R? = 0,98,
SEP =79 gfkg TS und fiir den Rohprote-.
ingehalt: R*= 0,98, SEP = 4.6 g/kg TS,
Der Gehalt an Nettoenergic Laktation
(NEL) wurde mit Hilfe des VOS-Gehaltes
berechnet (Forschungsanstalt fiir vieh-
wirtschaftliche Produktion 1994),

Entwicklungsstadien
der Pflanzen

Bis Ende Mat erreichten alle Griiser (mit
Ausnahme des Floringrases) mindestens
das Entwicklungsstadium «Beginn Ah-
ren-/Rispenschieben» (Tab. 1): Wiesen-
fuchsschwanz (Abb. 1) erreichte dieses

Tab. 1. Gepriifte Gréisersorten, mistlerer Friihreifeindex und Entwicklung in den

Folgeaufwiichsen ‘
Art ' Sorte Frithreife- Enfwicklung
(Ploidie) index’ 2, Auf- 3. Auf-
) : . 1. Aufwuchs wuchs wuchs
Englisches Raigras (Lolium perenne L) Bastion {4n) 52a vegetativ  vegetativ
ltalienisches Raigras {Lofium multiflorum lom.} Fedo(dn)  52b generaliv - generativ
Knaulgras {Dectylis glomerato L) Baraule 530 vegetativ - vegetafiv
Wiesenfuchsschwanz (Alopecurus prafensis L) Vulpera?2  43g vegetativ  vegefativ
Wiesenschwingel (Festucar pratensis Huds.) Predix 52h vegetally  vegetativ
Rohrschwingel (Festuca arundinacen Schreb.) Barcel - 52b vegefdtv  vegetativ
"Rotschwingel (Festuca rubra L) - Rolend® . 5ib vegetativ - vegetativ
Kammgras (Cymosurus eristatus L) - 52k generativ - végetativ
Fioringres {Agrosfis gigantea Roth.) Kitg? Juni generdtiv ' vegetativ
Wolliges Haniggras {Holeus lanatus L.} - 53a generativ vegefaliv
Timothe (Phleum profense L) Tiller 53a generativ  generativ
Wiesenrispengras {Poa prafensis L} Monopoly  52a © vegetativ . vegelativ
Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea L) - ‘ 530 generativ’ generativt -
+ Goldhafer (Trisetum flavescens P.B.) Triseft - 52b generafiv generativ
Fromental (Arrhenaterum elatius L) CArel T 52q " genérativ  generdtiy |

* "Zeitpunkt des Akren: bezichuhgsweise Rispenschishens withrend des erstan Aubwachses: Die erste Zohl des Index gibt

den Monat, die zweite Zoht das Monatsdrifiel an; it a ader b wird die erste oder die zweite Halfie des Monatsdrittels
bezsichnet, 21 991 und 1992 unbekannte Herkunff, *1991-94 Sorte Gondolia, *Schossen
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Abb. 1: Der Wlesenfuchsschwanz (Alapecurus
pratensis L} muss frithzeitig genutzt werden,
dann liefert er ein qualitativ gutes Futter,

Stadium im Mittél der sieben Beobach-
. tungsjahre bereits am 24. April, withrend
die spiter blithenden Arten (zum Beispiel
Timothe und spitreifes Knaulgras) die
Ahren oder Rispen erst Ende Mai schoben.
In den Folgeaufwiichsen bildeten einige
Arten nurnoch Bliitter (vegetatives Wachs-
tum), andere auch generative Triebe (Tab.
1}. Diese Triebe erreichten gegen Ende des
Aufwuchses in den meisten Fillen das Sta-
dium «Beginn Ahren-/Rispenschicben»
bis «volles Ahren—/Rispenschicben».

Energiegehalt
bei gleichem Alter

Unabhingig von der Jahreszeit nahm der
Nettoenergiegehalt (NEL  Megajoule
{(MD/kg TS) bei allen Grasarten mit fort-
schreitender Entwicklung oder zunch-
mendem Alter grundsétzlich ab (Abb. 2a
bis e): wilrend des ersten Aufwuchses
- ging der NEL-Gehalt je nach Grasart pro
Woche um 0,26 bis 0,44 MI/kg TS zuriick;
In den Polgeaufwiichsen schwankte die
Abnahme der Nettoenergie pro. Woche
zwischen 0,1 und 0,4 Ml/kg TS (2. Auf-
wuchs), bezichungsweise 0,1 und 9,35
MIkg TS (3. Aufwuchs).
‘Werden die Guiiser bei gleichem Alter
~ miteinander verglichen, dann kamen zwi-
schen den Arten signifikante Unterschie-
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de im Energiegehalt vor. Wihrend des
ersten Aufwuchses war der Energiegehalt
des Englischen und des Italienischen Rai-
grases am hochsten. Derjenige von Wie-

senschwingel war im Mittel 0,2 MIkg TS -

tiefer. Knaulgras und Wiesenrispengras
unterschieden sich im Durchschaitt um
0,4 und Rohrschwingel um 0.6 MJ NEL/
kg TS vom Englischen Raigras. Goldha-
fer, Fromental, Rotschwingel und Wie-
Senfuchsschwanz wurden am schlechte-

- sten klassiert. Die beiden letzten Arten

waren withrend ‘des ersten Aufwuchses
um I'MINEL/kg TS tiefer im Energiege-

halt als das Englische Raigras. Kamm-.

gras, Fioringras, Wolliges Honiggras und

" Timothe waren anfidnglich vergleichbar

mit Wiesenschwingel, gegen Ende des er-
sten Aufwuchses aber eher mit Knaulgras

 oder sogar Rohrschwingel (Ausnahme

Fioringras). Der Energiegehalt von Rohr-

" glanzgras war zu Beginn gleich wie derje-

nige voil Knaulgras, im Mainahm er aller-
dings viel stirkerab als dieser,

Wihrend des zweiten Aufwuchses lieferte
das Englische Raigras im Vergleich mit
den anderen Arten Futter mit dem hichsten
Energiegehalt. Im dritten Aufwuchs warde
es nur von wenigen Asten, unter ailderem
von Wiesenschwingel, zeitweise iibertrof-
fen: Das Italienische Raigras zeichnete sich
in den Folgeaufwiichsen vor allem durch
eine starke Abnahme des Energiegehaltes
im Verlaufe der Alterung aus.

Die Reihenfolge der Arten, beziiglich En-

ergiegehalt im Futter, sfimmt gut mit den .

Resultaten von Meister und Lchmann
(1990) iberein.

Der NEL-Gehalt wurde mit dem VOS-
Gehalt berechnet. Es besteht eine sehr
enge Beziehung zwischen diesen beiden
Pflanzengehalten. Folglich verhilt sich
die Verdaulichkeit der Grasarten dhnlich
wie der Energicgehalt.

Energlegehall'
bei gleichem Stadium

Der Energiegehalt der Griiser war beim
Stadiom «Beginn Ahren-/Rispenschie-
ben» von Art zu Art verschieden. Aus
unseren Untersitchurgen konnten wir fol-
gende Reihe von Arten mit abnehmendem
Energiegehalt herleiten: Englisches Rai-
gras (6,7 MJ NEL/kg TS) und Wiesen-
fuchsschwanz (1} lieferten beim Stadium

.«Beginn Ahrenschieben» den hochsten

Energiegehalt. -Italienisches Raigras,
Wiesenschwingel und Wiesenrispengras
wiesen bet diesem Stadiwm im Putter 0,4
MIJ NEL/kg TS weniger auf. Eine dritte

_Goldhafer und Fromental - 1,2 MJ NEL

Das Wetter beeinflusste -

Artengruppe - Knaulgras, Rohrschwingel:
Rotschwingel und Kammgras - hatte 0, S
MJ NEEL/kg TS und die Artengruppe *

Fioringras, Wolliges Honiggras, Timothe

kg TS wéniger als die beste Art, Rohr
glanzgras erwies sich als die Art mit dens
schlechtesten Energiegehalt im Stadlurr
«Beginn Rispenschiebens.
Auffallend ist die gute Klasszelung de<
Wiesenfuchsschwanzes. Bei ihm war dig
Zeit zwischen Vegetationsbeginn und

Ahrenschieben extrem kuorz, so dass zunj |
Zeitpunkt des Vergleichs. sehr junges

Pflanzenmaterial vorlag. Die Wachstums:
geschwindigkeit einer Grasart kann aller
dingd die Unterschiede zwischen den Ar:
ten nicht allein erkldren. Zusitzlich beein:
flussen auch artspezifische Besonderhei
ten (Zusammensetzong der Zellwinde,
Zellinhalt, das Blatt/Stengelverhiltnig
usw.) die Verdaulichkeit und damit deg
Energiegehall.

den NEL-Gehalt =

Von Jahr zu Jahr kamen, verursacht durch
die Witterung (Temperatm en, Sonnenein:
strahlung, Niederschliige), bedeutend
Unterschiede im Energiegehalt vor. De;
warme und teilweise sonnige Monat Maj
der Jahire 1992 bis 1995 bewirkte eif
nen unterdurchschnittlichen Energiege:
halt des Futiers. 1996 und 1997 und vor
allem 1991 war der Monat Mai wechsel
haft und kiihler, was denr darchschnittli:
chen Energiegehalt zwischen 0,3 und 0, 5
MIJ NEL/kg TS hoher austallen liess als it
den Jahren 1992 bis 1995.

Auch die Folgeanfwiichse wurden von de‘s
Witterung beeinflusst. Kithle Temperatw
ren (2. Aufwuchs: 1994 und 1995; 3. Auf:
wuchs: 1996 und 1997) hatten einen posi
tiven Einfluss auf den NEL-Gehalt. Hoh¢
Temperaturen withrend des Wachstami
(2. Aufwuchs: 1993 und 1996; 3. Auf
wuchs: 1991-1992 und 1994) senkfen det
NEL-Gehalt um 0,5 bezichungsweise 0,
MI/kg TS gegeniiber den Jahren mit kith
fen Temperaturen,

Weitere Inhaltsstoffe

Die Griser enthielten bereits in jungen
Zustand viel Robfaser (Tab. 2). Sie liefer
ten folglich strukturreiches Futter, das dii
Pansentatigkeit {ordert, Im Verlaufe. de
Entwicklung stieg der Rohfasergehalt an
withrend des ersten Aufwuchses um 24 ¢
kg TS pro Woche, wihrend der Folgeauf;;

|



c"\\ r7 f"’o
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2. Aufwuchs

3. Aufwuchs

1 o 2 ) 1

‘23.4. 30.4. 7.5. 14.5. 215, 285, 28 35 28 35A
Datum der Probenahme

2, Aufwuchs

3. Aufwuchs

* Alferin Tagen  Alierin Tagen

234, 304. 75. 145, 21.5. 285,
Datum der Probenahme

Alter in Tagen

28 35
Alter in Tagen

I—Engl. Raigras - Ital, Raigras € Knaulgras *Wiesenfuchsschwanz_i

NEL (MJ /kg TS)

|—~Engi. Raigras + Wiesenschwingel < Rohrschwingel I'Rotschwinggl

2¢

1.5 NEL (MJ/ kg TS) 2d
2. Aufwirchs 3, Aufwuchs 2. Aufwuchs 3. Aufivachs
I | RO "\"1 ............. ARRRREE I %3 SECPEERRE o . N | B i ___________ ey
LI LTI | RERN
23.4. 3084, 7.5 145 215, 28.5. 8 35 28 35 23.4. 304 7.5 145. 215, 285. 28 35 28 35
Datum der Prohenahme Alter in Tagen  Alter in Tagen Datum der Probenahme AHerin Tagen  Alterin Tagen
;—Eng!. Raigras # Timothe £ Wicsenrispe '-'Roh_rglanzgras] l-Engl. Raigras “~Kammgras © Fioringras Hwollig. Honiggras [
NEL (MI/kg TS) 2e

2. Aafwuchs

3. Aufiwvuchs

¥

wiichse um 14 beziehungsweise 13 glkg
TS pro Woche. Zwischen dem Rokifaser-
‘gehalt und dem VOS- beziehutigsweise
NEL-Gehalt bestand eine- enge Bezie-
hung, falls man-diese innerhalb des glei- -
chen Aufwuchses berechnete: :

234, 304, 7.5 14.5. 21.5, 28.5. 28 33 28 35
Datum der Probenahme

Alter in Tagen  “Alter in Tagen

]—Engl. Raigras + Goldbafer < Frowmental

p=0,05.

Der Rohproteingehalt aller Griser nahm
mit zunehmendem Alter der Pflatize ab: zu
Beginn desersten Aufwuchées’ausg‘eprég'- :
ter (27 g/kg TS pro Woche) als gegen Endé
(16 g/kg TS pro Woche). Wihrend des

* zweiten und dritten Aufwuchses stéllten

Abb. 2a bis e, Gehalt an Nettoener
pro kg TS von verschiedenen Gri

Stadiom ,Beginn Ahrenschieben”

BN b

gie Laktation (NEL) in Megajoule (MJ)
sern und zu verschiedenen Zeitpunk-
ten wahrend des ersten, zweiten und dritfen Aufwuchses. Die Daten
sind Mittelwerte der Jahre 1991 Lis 1997, Der Pfeil kennzeichnet das
des-Englischen Raigrases {Busfion),
Vertikale Balken = kleinste gesicherte Differenz (KGD} firr jeden Termin,

wir eine Abnahme von 28 bezichungswei-

. se 19 g Rohprotein/kg TS pro Woche fest.
Die beiden Raigriser hatten hiufig weni-
“ger Rohprotein pro Megajoule NEL, als
_empfohlen (20 bis 30 g Rohprotein proMJ
NEL)." Bei den tibrigen Grisern wurde

AGRARFORSCHUNG
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Tab 2. Rohfasergehalt von Grasern
zum Zeitpunkt des ersten, zweiten
und driiten Schnittes (Durchschnittswerte
von sisben Jahren} .

Tab 3. Rohproteingehalt von Grésern .

zum Zeitpunkt des ersten, zweiten
und dritten Schnittes {Durchschnitiswerte

‘. van sigben .!ehren]

- Art ) Rohfasergehalt g/kg TS
1. 2. 3.
. Schnitt Schnitt  Schnin
Mitte 35 Tage 35 Tage
Mai*  dlte alte
PHlanzen PRanzen

Art - . Rohproteingehalt g/kg TS

1. 2. 3. =

Schnitt Schnitt  Schnitt

Mitte 35 Tage 35 Tage
Mai*  dlte . dlte

Pllanzen Pllanzen

Englisches Raigras 238 231 243
bakenisches Roigras 215 275 284
Knawlgras - 259 303 - 296
Wiesenfuchsschwanz 309 299 299
Wiesenschwingel 273 253 264

Englisches Raigras 99 121 137

" lolienisches Raigras 90 . 99 112

Knaulgres ', <260 M2 127
Wiesenfuchsschwanz 123 137 137

‘Wiesenschwingel -123. 133 129

- Rohwschwingel . 283 274 273 Rolivschwinget 1197 127 129
* Rotschwingel C 314 24 282 Rotschwingel -~ 114 129. 123
Kammigras 297 - 295 | 249 Kamengras 133 128 144
.Floringrats : 268 289 273 Fioringras . 129 129 140
Wolliges Honiggras 266 269 269 Wolliges Honiggras 123 127 127
Timothe - 302 267 264 Timothe 118 144 135
Wiesenrispengras 277 . 290 263 Wiesenrispengras 151 135 147
Rohrglanzgras 281 302 0 306 Rohrglanzgras - 136 131 126
Goldhefer 310 284 290 Goldhafer 118 158 139
Fromental ‘ 323 275 290 Fromental am 147 - 126
KGD[p=005) a7 29 21 KGD (p = 0,05) 17 23 ns

- *enispricht Termin 14. 5. in den Abbildungen 20 - &

dieser optimale Begeich erst gegen Ende
des ersten Aufwuchses unterschritten und
nur von sehr jungen Graspflanzen leicht
{iberschriteen. ‘

Art, Sorte‘,' Stadium.
und Wetter entscheiden

Das Englische Raigras war sowohl bei
gleichem Alter als auch bei vergleichba-
‘rem Entwicklungsstadivm die Grasarf mit
dem héachsten Nettoenergiegehalt. Auch
der Wiesenschwingel zeichnete sich im-
mer durch eine hotie Qualitdt aus. Gehorte
das Ttalienische Raigras wihrend des er-
sten Aufwuchses noch zu den besten Ar-
. ten, 5o nahm dessen Energiegehalt in den
‘Folgeaufwiichsen jeweils stark ab, Gold-
hafer, Fromental, Rotschwingel und Wie-
* senfuchsschwanz. enthielten am wenig-
sten Energie im Putter (fiir den Wiesen-
fuchsschwanz trifft dies nicht zu, falls bei
© gleichem Stadium verglichen wird).
Tnnerhalb einer Art konnen zwischen den
-Sorten betrichtiche Unterschiede im En-
‘ergiegehalt vorkommen, wie wir das be-
reits frither zeigten (Schubiger et ol
19972, 1997b, 1997¢). Die Sosten einer
Art knnen sich i dér chemischen Zu-
sammensetzung unterscheiden. Sie ent-
wickeln sich verschieden, insbesondere
bilden sie in den Folgeaufwiichsen mehr
oder weniger generative Triebe oder nur
Blitter. Dies muss beim’ Vergleich der

248 .

. *entspricht Termin 14. 5. in den Abbitdungen 2a - ¢

n.s. = nicht signifikant

Qualitit der Griiser zusitzlich beachtet
werden. ' o

Die Schiitzung des Nettoenergiegehaltes
von Futter aufgrund der botanischen Zu-
sammensetzung und des Entwicklungs-

“stadiums (Forschungsanstalt fiir viehwirt-

schaftliche Produktion 1994) ergibt in der
Regel eine gute Ubereinstimmung mitden
Resultaten aus dem Labor. Eine Korrek-
tur,” welche - das Wetter withrend des

Wachstums beriicksichtigt, kénnte eine

Verbesserung der Schitzung bringen..
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RESUME

Les teneurs en énergie nette pour la producti
laitiere, en matiére azotée et en cellulose br
de quinze graminées ont &t mesurées lors d
trois premiéres pousses. Le ray-grass ariglais
{Lolium perenne L} a obfenu les teneurs en
énergie nefte les plus élevées. La fétugue deg
prés {Festuca pratensis Huds:) avait égalemeri

miére pousse, la teneur en énergie neite du rayy
grass d'lclie {Lolium mulfiflorum Lam.) ét'q'ia
comparable & celle du ray-grass anglois. Ex
revanche, les teneurs de cette espce Staief
plus basses et diminuaient plus fortement qug
chez les autres espéces durant les deuxiéme%
troisiéme pousses. Le clussement des espéces
pour la teneur en énergie nette était différent s
F'on compare des plantes d'ége égal prélevée:
simultanément ou des plantes prélevées ay

énergie nefte étaient influencées par les condi
tions climatiques, avec des différences impor
tantes d'une année & lauire. Le classement des
espéces n'a par contre pas varié. :

SUMMARY

Net energy content of
different grass species

.;)

The content of net energy for lactation, crude
protein and crude fibre of fifteen grass specig;
were compared. Samples were collected in fiel¢
tricls during the first, second and third growi
cycle of a total of five growth cycles per yeae
Perennial ryegrass (Lolium perenne L) prody
ced the forage with the highest content of né
energy for lactation at most sampling dates
Meadow fescue {Festuca pratensis Huds.) olsi
had o high énergy content as well. During th
first growth cycle; balion ryegrass {Lolium mu
tiflorum Lam.) was comparable to perennic
ryegrass. During regrawth cycles the energ
content of this species was lower and decreasei
at a faster rate than the other species. Th
ranking of energy content of the grass specie
was different depending when the plents wer
compared: at the same age or af the same stag
‘of development. Climatological factors influer
ced the energy content of the grass specie:
which' caused important differences betwee

“theyears. The fanking order of the grass specie

was only slighily influenced by climatologict
factors. ' '

KEY WORDS: net energy, crude proteit
crude fibre, gross, forage




