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Der Boxenlaufstall setzt sich bei der
Milchviehhaltung immer stirker als
Standard durch. Griinde hierfur sind
der Wunsch nach artgerechter Tier-
haltung, die Férderung mittels Di-
rektzahlungen, arbeitswirtschaftli-
che Vorteile, Méglichkeiten zu ko-
stengiinstigem Bauen und zum Ein-
bezug bestehender Bausubstanz.
Gegeniiber dem Tiefstreu- und Tret-
mistsystem braucht der Boxenlauf-
stall weniger Stroh und es kann Voll-
giille hergestellt werden. Der Bo-
xenlaufstall stellt einenidealen Kom-
promiss zwischen dem Bediirfnis
des Tierhalters nach rationeller Ar-

beitsweise, ausgereifter Verfahrens-
technik und dem Wohlbefinden des
Tieres dar.

Voraussetzung fiir einen gut funk-
tionierenden und wirtschaftlichen
Laufstall ist die richtige Auswahl der
Stalleinrichtungen, die fachgerechte
Auslegung der verschiedenen Berei-
che und die geschickte Kombination
mit einer geeigneten Bauhiille. Die
Umnutzung bestehender Okono-
miegebdude und der Trend zu Ein-
fachbauten bringen neue Anforde-
rungen an den Planer. Dieser Bericht
soll mithelfen, Planungsfehler zu
vermeiden, die zu drgerlichen Funk-

Abb. 1. Die Funktionsbereiche Fressen, Liegen und Laufen im Boxenlaufstall
greifen eng ineinander. Sie missen auf die jeweiligen Bedrfnisse optimal aus-
gerichtet sein.

tionsstérungen im Laufstall filhren
kénnen und die Vorteile des Stallsy-
stems schmaélern. Insbesondere will
er die enge Wechselwirkung zwi-
schen den funktionellen Anspriichen
der verschiedenen Bereiche, der
gewihiten Stalleinrichtung und der
Bauhiille aufzeigen. Uberlegungen
zur Wahl des Stallkonzeptes enthélt
FAT-Bericht Nr. 488 (Van Caenegem
et al. 1996).

Die Gliederung erfolgt nach den
Funktionsbereichen Laufen, Liegen,
Fressen und Milchabgabe (Abb. 1).
Der Laufbereich weist die geringsten
mikroklimatischen Anspriiche auf.
Die Masse (Laufgangbreiten usw.)
und die Bodenqualitdt sind auf die
Tierbewegung auszurichten und
miissen rationell zu reinigen sein.
Beim Liegebereich sind die Ab-
messungen und die verschiedenen
Boxentrennbiigel von Bedeutung.
Besonderes Augenmerk gilt der Ge-
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staltung und Pflege einer weichen
und trockenen Liegefliche. Im
Fressbereich verbringt das Tier eini-
ge Stunden des Tages zur Aufnahme
von Grundfutter. Gleichzeitig findet
hier der grésste Massenumschlag
innerhalb des Stalles statt. Trinke-
einrichtungen sollen ausreichend
Wasser zur Verfiigung stellen und
fiir Temperaturen im Frostbereich
ausgelegt sein. Da das Melken er-
hebliche Arbeitskapazitédten zu fixen
Tageszeiten bindet, ist eine hohe
Melkleistung anzustreben.

Der Laufstall hat sichin den letzten Jah-
ren —mit Recht - vermehrt durchsetzen
kénnen, sprechen doch wichtige, zum
Teil neue Argumente dafiir:

* Die Direktzahlungsprogramme wur-
den auf die Tierhaltung ausgedehnt.
Unter dem Titel «Besonders Tierge-
rechte Stallhaltungssysteme» (BTS)
werden Laufstélle mit Beitrdgen gefor-
dert. Die «Kontrollierte Freilandhal-
tung» (KF) lasst sich in Kombination mit
einem Laufstall arbeitswirtschaftlich
rationeller realisieren.

¢ Der Laufhof kann zu einem integrier-
ten Bestandteil des Laufstallkonzeptes
werden. Gewisse Funktionsbereiche,
wie zum Beispiel das Fressen, lassen
sich mit der Laufhofnutzung kombinie-
ren.

« Die verschiedenen Aufenthaltsberei-
che von Mensch und Tier kénnen bau-
lich an die jeweiligen funktionellen An-
spriiche angepasst werden. Der Melk-
bereich mit seinen Anforderungen als
Arbeitsplatz ist aufwendiger zu gestal-
ten als der Laufbereich des Tieres
mit geringeren mikroklimatischen An-
spriichen.

* Die Tiere kénnen sich frei bewegen.
Dies l&sst ein artgerechtes Verhalten zu
und diirfte vom Konsumenten besser
als die Anbindehaltung akzeptiert
werden. Ausserdem sind die verschie-
denen Funktionsbereiche sowie der
Jungviehstall nicht zwingend in einem
Baukérper zu vereinen (Mehrgebaude-
Laufstall).

* Durchdie einfachere Bauhiille lassen
sich Erweiterungen besser vornehmen.
Fur die Umnutzung bestehender Ge-
baude ergibt sich ein weiter Spielraum.
« Fir die Planung eines funktionsfahi-
gen Laufstalles liegen heute ausrei-
chend Erfahrungen Uber geeignete
Masse und Einrichtungen (Boxenab-
trennungen, Fressgitter usw.) vor.

Bei der Zuordnung und Ausgestaltung
der einzelnen Funktionsbereiche -
Laufen, Liegen, Fressen, Milchabgabe
- jist von den Bedirfnissen von
Mensch und Tier auszugehen (Abb. 2).
Das Tier halt sich mehr als die Halfte
des Tages in den Liegenboxen auf und
zusétzlich rund ein Viertel am Fressgit-
ter (Abb. 3).

Von Vorteil sind moglichst gerade Ach-
sen fir den Massentransport (Futter,
Hofdiinger). Durch entsprechende
Standortwahl und flexible Ausgestal-

tung wird eine zukinftige Erweiterung
der Stallgebdude erleichtert.

Zu beachten ist, dass Einrichtungen
wie BoxentrennbUgel, Fitterungs- und
Trankeeinrichtungen, perforierte Bo-
denelemente, die (ber den Fachhandel
angeschafft werden, bewilligungs-
pflichtig sind. Im Zweifelsfall soll der
Lieferant eine schriftiche Bestatigung
beziiglich der Bewilligung eines Pro-
duktes beibringen. Bewilligungsstelle
ist das Bundesamt fiir Veterindrwesen
in Bern-Liebefeld.

Funktionsbereiche im Boxenlaufstall
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Abb. 2. Melk- und Liegebereich verlangen héhere klimatische Anforderungen.
Der Massenfluss ist im Bereich der Fitterung und Entmistung am grossten.

Zeitliche Verteilung der Raumnutzung im Boxenlaufstall
wihrend eines Tages
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Abb. 3. Die Kuh verbringt mehr als die Hélfte der Zeit im Liegen. Die Gestaltung
des Liegebereichs ist daher wichtig (Krétzl und Hauser 1997).




Laufbereich

Abmessungen
von Laufgangen

Im Laufbereich zirkulieren die Tiere zwi-
schen Fressplatz, Melkstand, Liegebo-
xen und eventuell dem Auslauf. Lauf-
génge sollen so bemessen sein, dass
die Kiihe einander ausweichen kdnnen
und sich nicht verletzen. Dadurch er-
geben sich Minimalmasse, die in Ab-
bildung 4 eingezeichnet und erklart
sind. Sackgassen sind zu vermeiden.
Fiir die Uberwindung von Héhendiffe-
renzen im Stall, beim Melkstand oder
im Laufhof sind Treppen und Rampen
erforderlich (Abb. 5). Diese missen so
ausgebildet sein, dass sich die Tiere
sicher bewegen kdnnen. Dabei braucht
es neben geeigneten Auftritts- und
Steigungsverhdltnissen auch griffige
Oberflachen.

Bodengestaltung

Der Freiraum im Laufstall erlaubt den
Tieren Bewegungsabléufe, die im An-
bindestall nicht mdéglich sind. Dazu
gehéren Lecken mit breit gespreizten
Beinen, Aufreiten oder aktiv ausgetra-
gene Rangkdmpfe. Dies stellt hohe
Anforderungen an die Trittsicherheit
des Bodens.

Bei den Oberflachen von Festbdden
gelten abtaloschierter Beton und
Gussasphalt als besonders gleitsicher.
Sie bleiben Uber Jahre griffig. Der
Gussasphalt ist nur im nassen Zustand
gleitsicher, so dass er im Sommer be-
feuchtet werden muss. Fir den Lauf-
hof ist er nicht geeignet. Gussasphalt-
beldge sollten nur Firmen einbauen, die
auf landwirtschaftliche Anwendungen

Abmessungen von Laufgangen
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1) Bei Neubauten sind diese Masse anzustreben. Bei Umbauten sind um max. 40 cm
kieinere Masse méglich, sofern die Boxenabtrennungen nicht bis zur Kotkante
reichen (z.B. freitragende Blgel), dies keine Sackgasse ist und andere Ausweich-
flachen vorhanden sind (z.B. Laufhof).

2) Bei mechanischer Entmistung ist zu beachten, dass die fressenden Tiere mit den
Hinterbeinen ca. 150 cm ab Krippe stehen (Problem Seilzug).

C Querginge und Zuginge zum Melkstand oder Auslauf
Solche Gange sollen entweder flr ein Tier oder dann fur das Kreuzen von zwei Tieren

ausgelegt werden:
Gang far 1 Tier Bﬂ-mcmsg
Gang far 2 Tiere 180 cm 4

3) Quergadnge far Einzeltiere soliten max. 5 m lang sein.
4) Werden Tranken, Lecksteine oder KratzbUrsten im Gang plaziert, ist das Mass auf

240 cm zu vergrossern.

D Sackgassen

ist zu prifen.

Sackgassen in Laufg4ngen sollten max. 10 m lang sein. Bel Sackgassen sollen die
Gange genlgend breit sein und auch ein Umbau zu einem Rundlauf Uber den Laufhof

m Rudolf Hauser
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Abb, 4. Planungsmasse flr den Laufbereich.

spezialisiert sind. Weniger geeignet
sind Béden mit Zementliberzug, da
sie schnell glitschig werden und perio-
disch mechanisch aufgerauht oder
abgesduert werden missen.

Bei perforierten Béden ist auf die rich-
tige Dimensionierung der Offnungen
zu achten: Spalten dirfen maximal
35 mm, Lochdurchmesser maximal
55 mm breit sein. Die Kanten missen
sauber verarbeitet sein und konstante
Masse aufweisen. Wahrend der Bau-
phase sollte der Spaltenboden ab-
gedeckt werden, damit Kanten nicht
beschadigt werden. Kotabrisskanten
verbessern die Selbstreinigung.

Roste missen als Abdeckung von

Kanalen geeignet und bewilligt sein.
Dies ist besonders bei der Umnutzung
von Anbindestallen mit Schwemm-
kanal in Laufbereiche zu beachten. Es
ergeben sich verdnderte Belastungs-
verhaltnisse.

Im Gegensatz zum Anbindestall wer-
den die Klauen im Laufstall durch die
Bewegung starker abgenitzt. Zudem
ist das Horn durch die Feuchtigkeit wei-
cher. Die Tiere haben deshalb weniger
Hornreserven. Das Klauenschneiden
beschrénkt sich meist auf eine Korrek-
tur und Kontrolle. Aliféllige Klauen-
schéden und Verletzungen kénnen friih
erkannt und behandelt werden. Zur
Klauenpflege gehért auch ein Klauen-
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Auftritts- und Steigungsmasse fiir
Treppen und Rampen
Treppe
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max. 35 cm
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- Auftritt bis max. 80 cm oder dann mehr als 120 cm (Zwischenpodest)

- Maximale Treppenh&he ca. 150 cm; gréssere Hohendifferenzen mit
Zwischenpodest versehen

- Melkstand, schmale Passagen: Auftritt min. 65 cm, Steigung max. 25 cm

- Melkstand-Abgang eher etwas flacher ausbilden
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Abb. 5. Die Auftrittsfldchen von Treppen und Rampen missen mdglichst griffig
sein (rutschhemmend). Stufen sind mit leichtem Auswértsgeféalie auszubilden. Die
Kihe meiden glitschige Stellen. Bei Frostgefahr ist Sdgemehl, Salz oder Asche
zu streuen.

Tabelle 1. Beurteilung von Entmistungsverfahren

- Iseitliche Fithrung

Schn

bad, das aber nur bei Problemfillen
eingesetzt wird. Es soll gleitsicher sein
und wird so plaziert, dass alle Tiere
durchgehen missen, zum Beispiel
nach dem Melkstand oder in der Tire
zum Laufhof.

Bei perforierten Béden kann es durch
Druck oder Drehbewegungen an den
Spaltenrdndern zu Blutungen, Quet-
schungen oder Zerrungen an den Klau-
en kommen. Beim Lochboden sind auf
Grund des kleineren Verhéltnisses
von Offnungen zum Festboden weni-
ger Klauenverletzungen zu erwarten.
Es ist aber auch eine schlechtere
Selbstreinigung feststellbar.

Reinigung des
Laufbereichs

Die Laufgénge kénnen als Festboden
mit mechanischer Entmistung oder als
perforierter Boden ausgeflihrt sein
(Tab. 1). Sie sollten méglichst gerad-
linig angeordnet sein. Flachen neben
den Mistachsen (wie Durchgénge)
miissen entweder von Hand oder tech-
nisch aufwendig gereinigt werden. Die
Mistmenge, die abzutransportieren ist,
wird beeinflusst durch die Menge an
Kot und Harn (je nach Fitterungsni-
veau und Leistung), die Aufstallung, die
Einstreumengen sowie die Haufigkeit
des Entmistens. Je nach Einstreu-
menge fillt Fest-, Flissigmist oder eine
Kombination aus beidem an. Bei kom-

Maobil Von Hand |Schieber + + " & + + - - + . -
Motorisiert |Schiebeschild + + - . ks + + - - . +

Motorisiert |Schaufel, Frontlader + + = - 4 + + = - . ++ +

Stationér  |Elektro- - Faltschieber - + . + + - - - + + + E =

mechanisch |- Schwalbenschieber - + - - + - = = + 4 + . _

oder = K]&Dpﬂﬂhl'&t)&l' + - + + + - = a + + + - -

elekiro- - Kombi-Schieber - + - + + - = - + + + - .
i 5 - - + + - - + + + =

Legende: + = positiv bzw. ja, - = negativ bzw. nein




Laufbereich

binierten Systemen kann die Auftren-
nung in Fest- und Flissigmist, die
Handhabung und die getrennte Lage-
rung mit Problemen verbunden sein.
Vollgiille Uberwiegt in der Praxis und
hat sich auch beim sparsamen Einsatz
von Langstroh bewahrt.

* Festboden

Laufgdnge mit Festboden konnen
entweder mobil oder mit stationéren
Einrichtungen mechanisch entmistet
werden. Bei mobilen Verfahren wird
erfahrungsgemass vor allem wéhrend
Arbeitsspitzen seltener gereinigt. Da-
durch kommt es hdaufiger zu ver-
schmutzten Béden und Tieren. Mobile
Verfahren kénnen auch zur Laufhofrei-
nigung genutzt werden. Bei den sta-
tiondren Entmistungssystemen sind
Klapp-, Falt- oder Kombischieber zu
unterscheiden (Abb. 6). Das R&um-
schild von Klappschiebern (durchge-
hend oder mehrfach geteilt) verlauft
rechtwinklig zur Arbeitsrichtung Gber
die gesamte Arbeitsbreite. Bei der
RlUckwaértsflhrung wird das Raum-
schild hochgeklappt. Beim Einsatz von
Klappschiebern kann die Laufgang-
breite (zum Beispiel wegen Stltzen)
nicht variiert werden. V-férmig arbei-
tende Faltschieber bendtigen einen
Offnungsweg, bis sie die maximale
Arbeitsbreite erreichen sowie eine seit-
liche Fiihrung. Um stauende Nasse und
starke Verschmutzung zu vermeiden,
ist eine mehrmals tédgliche Reinigung
von Vorteil. Ein Gefélle im Laufgang
(langs oder quer), verbunden mit einer
Harnabflussrinne, ist bereits in der Pla-
nungsphase mit der Entmistungsfirma
abzusprechen. Zum Einsatz kommen
Seilwindenantriebe oder mit Schub-
Zug-Gestédnge betriebene Hydraulik-
zylinder. Wahrend ldnger andauernden
Frostperioden kann Mist festfrieren,
was kurzzeitig mehr Handarbeit erfor-
dert.

* Perforierter Boden

Bei perforierten Boden kann Harn
rasch abfliessen. Kot sowie Hacksel-
stroh aus den Liegeboxen werden von
den Tieren durch die Offnungen in den
darunterliegenden Kanal durchgetre-
ten. Eine mechanische Entmistungs-
einrichtung ist nicht erforderlich. Von
Zeit zu Zeit kann ein manuelles Besei-
tigen von Stroh-, Kot- oder Futterresten
notwendig sein. Zu unterscheiden ist
die Glllelagerung ausserhalb des
Stalls oder die Lagerung direkt unter

Faltschieber

Schwalbenschieber

Klappschieber

Kombischieber

Stationare mechanische Entmistungssysteme

Arbeitsrichtung

Ricklauf

m Steiner et al. 1887

2.10.57 ket
b, B.cod

Abb. 6. Mechanische Entmistungssysteme gibt es in vielen Variationen, ange-
passt an unterschiedliche Einsatzbereiche.

den Laufgéngen (Spaltenboden). De-
taillierte Hinweise fiir die Planung und
zum Betrieb von Fliissigmistsystemen
enthélt FAT-Bericht Nr. 327 (Steiner et
al. 1987).

Bei der Treibentmistung (= Fliessmist)
fliesst der Fllissigmist kontinuierlich
liber eine Staunase zu einem Querka-
nal in die Vorgrube oder in eine tiefer
gelegene Langskanalstufe (Abb. 7). Die
Lange der Kanéle kann bis zu 25 m be-
tragen. Sie sollten maximal 1,60 m breit

sein, andernfalls sind sie durch eine
Langswand zu unterteilen. Sie sollten
nicht umgelenkt oder verengt werden,
Durch die Staunase verbleibt stets ein
Mindestpegel an Giille im Kanal. Die
Staunase (15 cm Héhe) kann aus Beton
ausgefihrt sein. Besser eignet sich ein
Brett (in einem U-Eisen verlegt), so
dass die Méglichkeit besteht, es zu
entfernen oder durch einen Stauschie-
ber zu ersetzen. Der Zulaufin den Quer-
kanal kann ein- oder zweiseitig erfol-
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Treibentmistung
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Abb. 7. Wie eine Treibentmistung zu planen ist. Beim Stau-Splisystem sind Position und Ausfihrung der Spilleitung und
des Schiebers fiir die Funktion entscheidend (Steiner et al. 1987) (Masse in cm).
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Laufbereich / Liegebereich

gen. Geringe Tierbelegung, Futter- und
Strohreste kdnnen den Abfluss in den
Kanélen hindern.

Beim Stau-Spiilsystem soliten die
Kanale maximal 1,60 m breit und ohne
Verengungen sein. Die Kanalsohle
weist kein Gefélle auf. Ein Spllstutzen
fir das Druckfass oder eine fest instal-
lierte Pumpleitung am Kanalanfang, auf
dem Niveau der Kanalsohle, erleichtert
bei Bedarf das Durchspiilen des Ka-
nals.

+ Beiflachen Kandlen (0,60 bis1,00 m)
kann die Kanallange bis zu 30 m und
die Schieberbreite 0,60 bis 0,80 m be-
tragen (Abb. 7).

* Bis zu 2,00 m tiefe Kandle kbnnen
40 m lang sein. Die Stauung erfolgt
dann mit Brettern auf der ganzen Ka-
nalbreite.

Die Sicherheitsvorschriften der Bera-
tungsstelle fir Unfallverhiitung in der
Landwirtschaft (BUL) sind mit Blick auf
mdgliche Gefahren fiir Mensch und Tier
einzuhalten. Bei mechanischer Entmi-
stung sind Umlenkrollen zu schiitzen
und hydraulische Antriebszylinder voll-
stdndig abzudecken. An Wanddurch-
briichen sind zwischen festen und
bewegten Teilen mindestens 50 cm
Abstand einzuhalten. Ansonsten sind
Sicherheitsschaltungen wie Endab-
schalter, Omnibusgummi, Photozellen
(Abb. 8) erforderlich (Junod 1996).

Beim Ubergang zwischen Stall und
Giillenlager ist auf einen Geruchsver-
schluss zu achten, zum Beispiel mittels
Schieber (wéhrend des Aufriihrens der
Gille schliessen) oder Syphonierung
(erfordert Hackselstroh). Offene Stélle,
wie sie heute vermehrt zu finden sind,
bieten gute Voraussetzungen zur Min-
derung der Schadgasgefahren. Bei
Gilllenlagerung direkt unter dem Spal-
tenboden und bei Abwirfen direkt in
die Gillengrube ist wegen Schadgas-
gefahren Vorsicht geboten. Wahrend
des Aufriihrens sollten sich weder Tiere
noch Menschen auf dem Spaltenbo-
den und in anderen Gefahrenbereichen
aufhalten; windstille Ecken sollten ver-
mieden und alle Liftungsmoglichkei-
ten ausgeschopft werden (Nosal 1997).

Abb. 8. Kénnen bei Enrmrsrungsan.'agen dfe Sicherheitsabstédnde nrcht einge-
halten werden, so sind an Gefahrenstellen Kontaktleisten einzubauen.

Liegebereich

Gestaltung der
Liegeboxen

Damit alle Tiere gleichzeitig liegen kon-
nen, ist eine Liegebox pro Tier gesetz-
lich vorgeschrieben (Art. 19, Abs. 2 der
Tierschutzverordnung). Um unnétige
Konkurrenz und Aggressionen zwi-
schen den Tieren zu vermeiden, sollen
die Liege- und Umgebungsqualititen
der Boxen moglichst gleich sein; das
heisst keine wesentlichen Unterschie-
de der Bodenqualitat oder der Trenn-
biligel sowie alle Boxen im gleichen Kli-
mabereich. Richtig konzipierte Trenn-
einrichtungen steuern die Tiere so,
dass sie artgerecht abliegen, liegen
und aufstehen kénnen. Zudem ver-
schmutzen sich die Tiere weniger. Der
Pflege- und Reinigungsaufwand soll
minimal sein.

Generell kénnen zwei Typen von Boxen
unterschieden werden (Abb. 9). Wich-
tige Masse sind in Tabelle 2 aufgefiihrt:

* Tiefboxen

In der vertieften Liegeflache wird dem
Tier eine weiche, verformbare Unter-
lage angeboten wie zum Beispiel
Strohmatratze oder Sand. Der Unter-

grund kann betoniert oder festge-
stampfte Erde sein.

* Hochboxen

Der Liegebereich ist gegeniiber dem
Laufbereich angehoben, besteht aus
Isolationsbeton und einer Gummimat-
te und ist mit einer schwachen Einstreu
versehen. Neue, weichere Unterlagen
sind in der Praxis in Erprobung. Ob
das Férderungsprogramm «Besonders
Tiergerechte  Stallhaltungssystemes
des Bundes diese Matten als Alterna-
tiven zur Strohmatratze anerkennt, ist
zur Zeit offen.

Boxentrennbiigel sollen so gestaltet
sein, dass die Tiere beim Abliegen und
Aufstehen im Kopfbereich nicht behin-
dert werden (Abb. 10). Ist der Kopfbe-
reich durch eine Wand eingeschrankt
(wandsténdige Boxen), muss eine
Offnung zur Nachbarbox ein seitliches
Ausweichen des Kopfes ermdglichen.
Weiter muss die Bodenfreiheit unter
dem Biligel so bemessen sein (Hohe
40 cm), dass die liegenden Tiere die
Beine ausstrecken, aber mit dem
Ricken nicht darunter rutschen kén-
nen. An der Einrichtung darf fir die
Tiere keine Verletzungsgefahr beste-
hen.

Die Bugkante ist die vordere Liege-
platzbeschrankung und verhindert ein
Vorrutschen des Tieresim Liegen andie
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Abmessungen der Boxen
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Abb. 9. Bei Tiefboxen bildet eine Strohmatratze eine weiche und verformbare Unterlage. In der Hochboxe ist der Boden
mit einer leicht eingestreuten Gummimatte versehen (Masse in cm).

Tabelle 2. Wichtige Masse der Boxen Wand oder unter die Durchtrittssperre
(Abb. 10). Sie soll die Liegeflache nur
Nach TSchv ! | Empfohlene Masse ¥ 10 cm Giberragen. Bei der Tiefboxe ver-
2 hindert die Kotkante das Wegrutschen
und Auflagen” | Hochboxen | Tiefboxen |  der Strohmatratze in den Stallgang. Sie

soll tierseitig abgerundet sein.

; 4
Breite (im Licht) on i 120 120 Das Nackenrohr soll vermeiden, dass
i die Tiere im Liegebereich zu weit nach
: 240 250 250
Sesamtinge: weniiine em vorne treten (Abb. 10). Es ist in einer
Gesamtldnge: gegenstandig cm 220 220 220 Héhe von 100 bis 110 cm montiert, ho-
rizontal verschiebbar. Es ist auf die
Liegeplatziénge cm 185 185 185 Kérperldnge der Tiere so eingestellt,
dass sie beim Aufstehen einen Schritt
Wandabstand Bugkante i 45 55 55 nach hinten ausfilhren missen. Fle-
. A xible Einrichtungen wie Bander, Ketten
Bodenfreiheit unter seitlicher Begrenzung cm 40 40 40 oder Biigel mit Scharnieren steuern die
Bodenfreiheit unter der Durchtrittssperre ~ cm 60-70 70 70 Tiere sanfter.

Bugkantenhtshe em | max. 10 fiir HB ® 10 20 Stiitzen im vorderen und hinteren
. Liegebereich. Die vorgeschriebenen
Kotkantenhthe cm | max. 10 fir HB = 15-20 Masse der Tierschutz-Verordnung diir-

f in den E ingeschrankt
1) Filr Kiihe mit einer Widerristhdhe von 135 cm + 5 cm, geméss Tierschutzverordnung :;Irdr:’: (IAbg 11) Bgie: V?::Elf g sbeh?jr-

(TSchV). = :
2) Auflagen im Rahmen des Priif- und Bewilligungsverfahrens. den kénnen folgende Einschrénkungen
3) Bel Kihen mit siner Widerristhhe von 140 cm + 5 cm sind diese Masse als Mindest- fUr Umbaiten akzeptieren: _
masse zu verstehen. 1. Stiitzen in der Dreiecks-Flache mit

4) Bei hinten nicht abgestiitzten Bligeln ist eine Toleranz von 1 cm zuldssig. 30 cm vom Boxenrand zur Mitte und
5) HB = Hochboxen. 90 cm von der Bugkante zur Kot-
kante.




Liegebereich

Kritische Bereiche an den Boxentrennbigeln

m Rudolf Hauser

o,

Abb. 10. 1. Beim Aufstehvorgang miissen die Tiere im Kopfbereich seitlich aus-

weichen kénnen. 2. Die Hbhe der seitlichen Abtrennung muss ein Strecken der

Beine erméglichen, aber auch verhindern, dass die Tiere mit dem Ricken dar-
unter rutschen. 3. Das Nackenrohr soll so eingestelit sein, dass die stehende Kuh
den Liegebereich nicht verkotet (Masse in cm).

Stiitzen im vorderen und hinteren Liegebereich

m Rudoll Hausar

LIDA
LAl

Abb. 11. Einschrénl;ende Stiitzen in den Boxen sollen nur bei Umbauten toleriert
werden. Die angegebenen Masse sind zu beachten (Masse in cm).

2. Die Stitzen missen mit dem dus-
seren Rand der Kotkante blindig
sein.

3. Die lichte Weite zwischen der Stiit-
ze und dem néchsten Boxentrenn-
biigel muss mindestens 115 cm be-
tragen.

4. Stiitzen miissen rund oder in den
Kanten gebrochen sein.

5. In einer Boxe darf jeweils nur auf
giner Seite eine Stitze vorhanden
sein.

Abb. 12. Auch bei einer Selbstbau-
weise aus Holz missen die vorge-
schriebenen Masse eingehalten wer-
den.

Typen von Boxentrennbiigeln. Im
Handel sind verschiedene Produkte
erhéltlich, welche vom Bundesamt flr
Veterindrwesen bewilligt oder zumin-
dest zur Prifung angemeldet sind.
Auch beim Selbstbau (Abb. 12) mis-
sen die vorgeschriebenen Masse ein-
gehalten werden und die flr die Funk-
tion wichtigen Offnungen vorhanden
sein.

Einstreu der Liegeboxen

In Tiefboxen kommen meist Lang-,
Kurz-, Hackselstroh oder eine Kombi-
nation davon zum Einsatz. Zum Aufbau
der untersten Schicht empfiehlt es sich,
vor Bezug gut abgesetzten Mist einzu-
stampfen. Auf eine sorgfaltige Boxen-
pflege ist grosser Wert zu legen. Um
ginen méglichst optimalen Zusammen-
halt der Strohmatratze zu erzielen, wird
Stroh mit stalleigenem Kot vermischt.
Die kompakte Matratze muss aus funk-
tionellen Griinden 15 cmdick sein. Dar-
unter braucht es keine warmedam-
mende Schicht (Jakob und Oertli 1992).
Der Strohbedarf fiir Strohmatratzen
schwankt zwischen 0,3 und 1,2 kg pro
Tier und Tag (Nydegger 1997). Fir
Hochboxen ist aus Griinden der Hy-
giene und Rutschfestigkeit eine mini-
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male Menge an Einstreu von 0,2 kg pro
Tier und Tag erforderlich.

Vor allem bei hdufigem Einstreuen oder
grésseren Strohmengen sind kurze
Wege fiir die Strohzufuhr aus dem
Strohlager wichtig. Wird im Stall ein
Zwischenlager angelegt, so kann eine
grossere Distanz zum Strohlager in
Kauf genommen werden. Haufig wird
der Kopfbereich der Boxen als Zwi-
schenlager fir loses Stroh verwendet.
Der Liegebereich darf dadurch nicht
eingeschriankt werden. Bei deckenla-
stiger Strohlagerung sind an geeigne-
ten Stellen Strohabwiirfe vorzusehen.
Bei wandstandigen Boxen kénnen in
der Aussenwand Klappen angeordnet
sein. Grossballen (Rund- oder Quader-
ballen) kénnen mit einem Traktor oder
Hoflader in den Stall transportiert und
Uber dem Kopfbereich der Liegeboxen
auf Vorrat gelagert werden. Vorteilhaft
ist es, wenn Laufgénge fiir mobile Lo-
sungen konzipiert sind (Stufen vermei-
den, grosszlgige Zufahrten). Die Trag-
kraft von perforierten Boden ist dabei
jedoch zu beriicksichtigen. Bei grosse-
ren Bestdnden erleichtern selbstfah-
rende oder gezogene Ballenauflser
und Strohhédcksler mit einer Auswurf-
vorrichtung den Transport, falls erfor-
derlich auch das Héckseln und Vertei-
len des Strohs. Staubentwicklung ist
dabei kaum vermeidbar.

Zur Ausschopfung des Leistungspo-
tentials muss die Kuh hohe Mengen an
Grundfutter aufnehmen und tierindivi-
duell mit Kraftfutter versorgt werden.
Im Galtstadium oder am Ende der Lak-
tation darf es nicht zu Néhrstofflber-
schiissen kommen. Diese Anforderun-
gen sind im Laufstall weniger leicht als
im Anbindestall zu erfiillen. Mit geeig-
neten technischen Einrichtungen ist
eine leistungsgerechte Fitterung den-
noch moglich. Galtkiihe sind von der
Herde abzutrennen. Eine Aufteilung
nach Leistungsgruppen kommt bei un-
seren Herdengrossen kaum in Frage.

Gestaltung des
Fressplatzes

Eine Kuh verbringt rund sechs Stunden
des Tages am Fressplatz. Die Gestal-
tung des Fressplatzes soll bequemes
Fressen erlauben und Haltungsschéa-
den vermeiden. Ausserdem ist eine
ausreichende Abgrenzung der einzel-
nen fressenden Kuh von der anderen
sicherzustellen und der Ubertritt der

Q

Abmessungen beim Fressbereich

Fangfressgitter —m=

_,.f\m'm 7]

mkmmn

1Ny
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Abb. 13. Die Kuh kann beim Fressen den gestrichelt darges;e_ﬂten Bereich errei-
chen. Die diversen Masse haben sich daran zu orientieren. Eine Schragstellung
des Fressgitters in Richtung Futterkrippe vergrossert die Reichweite zusétzlich

(Masse in cm).

Tiere in den Futtertennbereich zu ver-
hindern.

Eine Fressplatzbreite von mindestens
72 cm wird empfohlen. Die Krippen-
abmessungen fiir Laufstalle sind in der
Tierschutzverordnung nicht geregelt.
Abbildung 13 gibt einen Uberblick iber
bewé&hrte Dimensionen beim Fress-
platz. Die Kuh soll beim Fressen eben
stehen kénnen. Zur Fihrung des Mist-
schiebers hinter Sdulen im Krippenbe-
reich wird manchmal eine Stufe entlang
des Fressgitters notwendig. Dabei ist
auch der minimale Héhenunterschied
von der Standfldche zur Krippensohle
einzuhalten.

Ein flacher Futtertisch hat einige Vor-
teile: Erist baulich einfach und erleich-
tert den Einsatz von technischen Hilfs-
mitteln zur Futtervorlage, die Handar-
beit bei der Fltterung und die Reini-
gung. Als Nachteil gilt, dass das Futter
mehrmals taglich nachgeschoben wer-
den muss und Futtermittel wie Fut-
terriben und Kartoffeln leichter aus
der Reichweite rollen kénnen.

Es wird zwischen verschliessbaren und
nicht verschliessbaren Fressgittersy-
stemen unterschieden:

* Verschliessbare Fressgitter

Eine rationierte Vorlage unterschied-

licher Futterarten ist maéglich, das

heisst verschiedene Grund- und

Kraftfutter lassen sich gezielt verab-

reichen.

- Rangniedere Tiere kénnen zu den
Fltterungszeiten ungestort fressen.

- Tierdrztliche Behandiung und Be-
samungen werden erleichtert.

- Tiere kbnnen gruppenweise oder in-
dividuell im Fressgitter arretiert wer-
den.

- Essollen jeweils alle Tiere oder keine
eingesperrt sein.

— Fir jedes Tier muss ein Fressplatz
zur Verfligung stehen.

- Selbstfangfressgitter (Abb. 14) fin-
den bei Milchkiihen am meisten Ver-
breitung.

— Das Schwedengitter, auch Palisa-
denfangfressgitter genannt (Abb.
14), eignet sich besonders fiir be-
hornte Tiere. Der oben offene Kopf-
raum ermdglicht ein ungehindertes
Ein- und Ausfahren.
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Futterungsbereich

Verschliessbare Fressgitter

, min., 72 , min. 72
| 2 2 2
:Gﬁ _.r'.ﬂ 0
N

Schwedengitter Selbstfangfressgitter

2.10.97 KiftHz
m Robert Kaufmann Abb, 14.cad

Abb. 14. Das Selbstfangfressgitter (rechts) ist die gebrduchlichste Fressgitterform. Das Selbstfangfressgitter in Palisa-
denform (links), auch Schwedengitter genannt, ist fir behornte Tiere besonders zu empfehlen. Der oben offene Kopfbe-
reich erlaubt ungehindert das Ein- und Ausfahren. Halsbandsicherungen am unteren Ende des beweglichen Gitterelements
verhindern, dass sich die Tiere mit dem Transponderhalsband verhaken (Masse in cm).

* Nicht verschliessbare
Fressgittersysteme

— Das einzelne Tier hat standig Zutritt
zum Futter.

— Das Futter soll ad libitum zur Verfii-
gung stehen.

— Pro Fressplatz kénnen bis zu 2,5
Tiere Zugang haben. Vorratsfiitte-
rung ist dabei Bedingung.

- Die Konstruktionen sind in der
Regel kostenglnstig und eigenlei-

stungsfreundlich. ! r et - :

- Haufigster Einsatzbereich: Mutter- . LI TR hm
kithe, Jungvieh und grosses Mast- ¥ 3 .ll] i "__! ',’i
vieh; seltener bei Milchklhen. . — “p R

— Typen: Palisadenfressgitter, MNak-
kenrohrabtrennung gegen Futter-
tenn (Abb. 15).

- Auch in einem Palisadenfressgitter
ist eine Fixierung mit einfachen Zu-
satzmassnahmen méglich (Abb. 16).

R - s - ’ A e ¥
&

."-"-.'--_.--' 2™ = = 3 o i e e L
Abb. 15. Als einfachste Krippenabtrennung gilt das Nackenrohr. Ein genlgend
hohes Krippholz {ab zirka 50 cm) verhindert ein Entweichen der Tiere Richtung
Futtertisch.

11
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Abb. 16. Mittels eines horizontal liegenden, in der Héhe verstellbaren Rohres
kénnen die Kithe auch bei einfachen Palisadenfressgittern gruppenweise einge-

Grundfuttervorilage

Bei der Grundfuttervorlage werden er-
hebliche Massen bewegt, Uiblicherwei-
se noch mit viel Handarbeit. Zuneh-
mende Bestandesgrdssen verlangen
arbeitswirtschaftlich rationelle und er-
gonomisch glinstige Lésungen.

Eine Vielzahl von technischen Verfah-
ren zur Vorlage von Grundfutter sind
bekannt (Abb. 17). Der Entscheid fiir ein
Verfahren beeinflusst die Planung des
Futtertenns. Vor allem bei speziellen
Lésungen wie Futterbandern oder fle-
xiblen Krippen sind die Anforderungen
sorgféltig mit den Lieferanten der Ein-
richtung zu kldren. Nachteilig beim
Einsatz solcher spezieller Einbauten
ist, dass wesentliche Anderungen im
Betriebskonzept (Fitterungsregime,
Bestandesgrésse usw.) kaum mehr
mdoglich sind.

sperrt werden. Haufig ist der Fressbereich fiir Kiihe
einseitig an einer durchfahrbaren Fut-
terachse angeordnet. Die Ladnge des
Futtertenns hangt damit direkt von der
Anzahl Fresspldtze ab. Ein als Sack-
Einzetfutter Futtermischung
[
[ ]
Stationdre Anlage Mobile Gerite Mobile Geréte
I
I 1
Mechanische Vordage Tﬂm r:i:li:;;ng. Vollimechanisierung
| | | |
Silofrase, Greifer, Frontlader, Mischwagen, Blockschnaider
Schneckenf@rderer, Blockschneider, mh“glg-ﬂ-r:h s Futtermischwagen
egerbis,
Futterband Ladewagean Kripps, Dosias 2
Nicht befahrbar, Vion Vortell, wenn befahrbar Befahrbar, grosszigig Befahrbar, grossziigio  Anforderungen
nur Krippendimansion keine Rickwértsfahrten keine Rickwarsfahien gn Futtertenn
Nein Empfohlan Futtertisch oder Futtertisch oder Flacher Futtertisch
Krippe mbglich Krippe méglich Badlngung?
m 13.08.97 KYAK
Robern Kaufmann Abb. 17.prs

Abb. 17. Die Rauhfuttervarlage wird in Zukunft noch stérker mechanisiert werden. Die Ubersicht zeigt die gebréuﬁchsten
Techniken mit den entsprechenden Anforderungen an das Futtertenn (nach Pirkelmann 1990).
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Flitterungsbereich

gasse ausgebildetes Futtertenn, an
dem die Herde beidseitig und am Kopf-
ende fressen kann, ist wesentlich kom-
pakter. Von Nachteil ist aber, dass gros-
se Futtermengen téglich riickwérts-
fahrend eingebracht werden missen.
Grossziigige Tennbreiten sind dazu er-
forderlich.

Fir den Einsatz des Futtermischwa-
gens werden vor allem arbeitswirt-
schaftliche Griinde angefiihrt. Bauseits
sind dabei Anforderungen zu erflillen:
Die seitliche Férderhthe ist je nach Typ
limitiert, weshalb die Kripphthe darauf
ausgerichtet sein muss. Vorstehende
Stiitzen sind zu vermeiden. Sie behin-
dern das seitlich ausragende Verteil-
forderband. Ein durchfahrbares Futter-
tenn ist besonders wichtig (schlechte
Sicht nach hinten, Auswurf in der Regel
vorne). Die Aussenmasse des Futter-
mischwagens sind zu beachten: Breite
2 bis 2,5 m, zusatzlicher Funktions-
raum bei Futterablage mit Férderband
1 m, H&he je nach Typ bis 2,5 bis 3 m.
Grossziigige Mandvrierrdume flir Zu-
und Wegfahrten sind vorzusehen.
Selbstfiitterungssysteme wie automa-
tische Vorrlickfressaitter, Selbstfress-
systeme am Flachsilo und Futterraufen
sind im Ausland schon ldnger bekannt
und im praktischen Einsatz. Vorteilhaft
ist die raumsparende Ausgestaltung
des Fressbereichs, was vor allem bei
Umbauten von gewisser Bedeutung
sein kann. Es lasst sich Arbeitszeit ein-
sparen.

Verabreichung von
Leistungsfutter

Folgende Moglichkeiten der individuel-
len, leistungsabhéngigen Kraftfutter-
verabreichung sind bekannt:

* Handdosierung an der Futterkrippe.
* Hand- oder automatische Dosierung

im Melkstand.

» Separate Kraftfutterstation.

Die automatisierte Zuteilung im Melk-
stand und in der Kraftfutterstation
erfordert die Einbindung in ein elektro-
nisches Herdenmanagementsystem,
bestehend aus Transponder am Hals
2ur Tiererkennung und einer Rechner-
ginheit. Anstelle von Transpondern am
Hals werden vereinzelt Implantate im
Ohrbereich zur Tiererkennung einge-
setzt. Die Empfangsantennen an der
Kraftfutterstation oder im Melkstand
miissen dafiir speziell ausgelegt sein.

Abb. 18. Einideal gestalteter Trdnkebereich: grosszligige Platzverhéitnisse; meh-

u

rere Tiere kénnen gleichzeitig Wasser aufnehmen; leicht erhdhte Anordnung ver-
mindert eine Verschmutzung des Troges; der Zufluss (links) ist dank Beheizung

frostsicher.

Eine Kraftfutterstation reicht meist flr
rund 40 Kihe aus. Sie nimmt den Platz
einer Liegebox ein. Die Lagerung der
Leistungsfutterkomponenten erfolgt in
Silos bzw. Sacken iber der Station,
dem Melkstand oder aussen (Nydeg-
ger und Schick 1993).

Trankeeinrichtungen

Grundvoraussetzung fur hohe Milchlei-
stungen ist der uneingeschrankte Zu-
gang zu Wasser. Eine Kuh nimmt je
nach TS-Gehalt des Futters und
Milchleistung bis zu 80 Liter Wasser
tédglich auf. Sie sucht die Trankeein-
richtung 10- bis 15mal auf.

Der Trankestandort ist so zu waéhlen,
dass die Kuh nicht gestért wird und die
Ubrigen Tiere ungehindert zirkulieren
kénnen. Durchgéange mit Tranken sol-
len mindestens 2,40 m breit sein. Eine
Anordnung an der Futterachse ist
wegen des Platzbedarfes nicht zu
empfehlen. Ideal ist die Anordnung als
Abschluss der Boxenreihen (Abb. 18)
oder in einem dauernd zugénglichen
Laufhof, Eine Verschmutzung des Trén-
kewassers ist zu vermeiden. Tranke-
einrichtungen sind deshalb auf zirka
20 cm hohen Podesten, Troge in einer
Mindesth&éhe von 100 cm ab Boden an-
zuordnen und zur leichteren Reinigung

mit einem gut zuganglichen Ablauf zu
versehen,

Wichtige Tréanketypen sind:

» Trogtranken: Ein Trog fir 20 bis 25
Kihe ist ausreichend, mdglichst
nicht weniger als zwei Tréankestellen
pro Gruppe (Ausnahme Galtkihe).

» Balltranken: Fir rund sieben Kiihe
sollte eine Kugeltrdnkestelle vorhan-
den sein (Abb. 19). An Frosttagen
kann die Kugel anfrieren und die
Wasseraufnahme hemmen.

* Trankebecken (seltener verwendet)
haben einen begrenzten Wasser-
nachfluss.

Da in Einfachbauten die Stalltempera-

tur unter Null Grad Celsius sinken kann,

werden folgende zwei technische L&-

sungen zur frostsicheren Wasserzu-

fuhr eingesetzt:

1. Zuleitung in frostsicherer Tiefe (min-
destens 80 cm) verlegen. Oberirdi-
sche Leitungsteile isolieren und mit
einer elektrischen Begleitheizung
ausriisten.

2, Das Wasser in der Zuleitung mit
Umwalzpumpe in dauernder Zirku-
lation halten, mit Thermostat und
Durchlauferhitzer kombinieren.

13
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Schnitt einer Kugeltranke

105 e
Aom. 16 e

AT et atrann

Abb. 19. Kugeltrdnken werden ;'.'éuﬁg in kalten Stéllen oder Laufhéfen eingesetzt.
Dank isolierten Wénden, aufsteigender Erdwéarme und Abschluss mit Schwimm-
béllen ist keine Heizung nétig (Masse in cm).

spiel 1x 3-Fischgrat) entstehen beson-
ders lange Wartezeiten fiir den Melker.

Umtriebsorganisation

Zu- und Durchgéange im Melkstand
sollten, ausgerichtet auf ein Einzeltier,
80 bis 90 cm breit sein. Der Zutritt und
das Austreiben haben im Interesse
eines zlgigen Melkbetriebs in mdg-
lichst direkter Linie zu erfolgen. Mit
Vorhédngen, Schiebetiiren und &hnli-
chen Massnahmen ist Durchzug im
Melkstand zu vermeiden. Der Umtrieb
geschieht Ublicherweise vom Liege-
bereich zum Warteraum und an-
schliessend durch den Melkstand zum
Fressen. Daflir sind flexible Steuervor-
richtungen notwendig. Zuldssig sind
auch vorlibergehend benitzte elektri-
sche Abschrankungen.

Warteraum

Melken

Das Melken bindet erhebliche Arbeits-
kapazitaten auf dem Milchviehbetrieb,
und dies zu fixen Tageszeiten. Der Auf-
enthalt im Warteraum hélt die Kihe
vom Fressen und Liegen ab. Aus die-
sen Griinden ist die Melkzeit mdglichst
kurz zu halten. Haufig stellt man in der
Praxis fest, dass die gewahite Technik
ein Melken in weniger als einer Stunde
pro Gang erméglicht. Sorgfaltiges Mel-
ken ist mit Blick auf Milchqualitat und
Eutergesundheit wichtig. Die Gestal-
tung des Melkstandes (Licht, Tempera-
tur, Arbeitsniveau) ist darauf auszu-
richten.

Wahl des Melkstandes

Die géangigsten vier Melkstandtypen
sind in Abbildung 20 dargestellt. Die
Auswahl| des Melkstandes hangt unter
anderem von der anzustrebenden
Melkleistung, den Platzverhéltnissen
und den Neigungen des Betriebsleiters
ab. Die Melkleistung wiederum wird
beeinflusst vom Melkstandtyp, Anzahl
Platzen und Melkeinheiten sowie vom
Einsatz technischer Melkhilfen (Tab. 3).
Weitere wichtige Einflussfaktoren sind:

Pro Kuh sind 1,8 m? Warteraumflache
erforderlich. Dafiir muss kein spezieller
Stallraum reserviert werden. Funk-
tionsflaichen wie Laufgénge, Laufhof
usw. kdnnen ebenfalls als Wartebe-
reich dienen. Z&hlt der Laufhof als War-

Milchleistung, Minutengemelk, Melk-
routine des Personals, Anordnung der
Zu- und Ausgédnge, Umtriebsorganisa-
tion, Gestaltung des Warteraums. Bei
den einseitigen Melkstanden (zum Bei-

Melkstandtypen

s E - ™-
Durchtreibemelkstand Fischgratmelkstand
L L
* - —

Tandemmelkstand

med wiee
o 3 o

mmw

Abb. 20. Ubersicht der gebréuchlichsten Melkstandtypen. Im Tandemmeilkstand
kénnen die Tiere individuell ein- und ausgelassen werden. Tandem- und Durch-
treibemelkstand ermdglichen die beste Tierbeobachtung wéhrend des Melkens.
Der Side-by-Side oder Parallelmelkstand besticht durch den geringen Platzbe-
darf. Beim Fischgrétmelkstand wird hdufig die Melkstanderweiterung provisorisch
eingeplant (L = Lange, B = Breite; vgl. Tab. 3).
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Melken / Spezielle Einrichtungen

Tabelle 3. Beurteilungshilfe fiir die Auswahl von Melkstédnden

Zu beachten ist: Die Masse basieren auf Durchschnittswerten.

Fiir die Detailplanung sind in jedem Fall die Einbauhinweise des Lieferanten
zu beachten (ALB 1991, Ordolff 1992, Nosal und Schick 1995, Naf und

Nosal 1977).
Melkstandtyp |Anord-| Melk- | Melklgistung Raumbedarf " Bemerkungen
nung / | zeuge
Platze Kuhe pro | Flache | Lange | Breite
Stunde® | (m*) | L(m) | B(m)
Durchtreibe 2x2 2 15-20 257 78 3,3 | Tierbeobachtung erleichtert
+ 20-25
Tandem u3 3 20-25 25,6 6,1 4,2 |Individueller Ein- und Auslass,
U4 4 25-30 28.8 6,7 4.3 |Tierbeobachtung erleichtert,
2x2 4 25- ?10 326 6.4 51 |hohe Melkleistung pro Platz
47
Fischgrat 1x4 4 20-25 21,8 66 3,3 |Haufig mit Erweiterungsmdg-
2x3 6 30-35 28,0 56 5,0 |lichkeit geplant
2x4 8 35-45 330 6.6 5.0
Side-by-Side | 1x4 4 22-26 118 38 3,1 | Tiefer Flachenbedarf (Einsalz
1x6 6 27-34 171 38 4,5 |in Umbauten), kurze Arbeits-
2x3 6 30-37 146 | 6.1 24 |wege
2x4 8 43 - 47 189 B.1 31

1) Gilt fiir jeweils geradlinigen Zu- und Ausgang. Seitliche Zu- oder Ausgénge ergeben
héheren Platzbedarf. Der notwendige Bewegungsraum nach dem Melkstandausgang
wird nicht zur Melkstandfliche dazugerechnet, muss aber trotzdem frei zur Verfligung

stehen (vgl. Abb. 20).

2) Der héhere Wert gilt fiir den Einsatz von technischen Hilfsmitteln, wie automatische
Melkzeugabnahme, milchflussgesteuerte Melkzeuge usw.

3) Beim Autotandem wird der Ein- und Austritt der einzelnen Melkpléatze automatisch liber
ein Tiererkennungssystem gesteuert, was hohere Melkleistungen erméglicht,

teraum, ist im Sommer auf angemes-
sene Beschattung und im Winter auf
Windschutz zu achten.

Weitere Bauhinweise

Fiir den Abstieg in die etwa 80 cm tie-

fergelegene Melkgrube ist eine auch

bei Ndsse trittsichere Treppe mit Hand-

lauf notwendig. Vorteil ist, dass die Kuh

auf gleichem Niveau eintreten kann. In

anderen Féllen (berwindet die Kuh

Stufen (Stufenausbildung siehe Abb. 5)

zum Melkplatz. Dies hat folgende Vor-

teile:

» Zutritt flr das Melkpersonal erleich-
tert.

* Ableitung von Melkstandabwasser
auf héherem Niveau.

* Bei direktem Melken in die Kanne
vorteilhaft fiir den Verlad der Milch.

Milchkammer/Anforderungen
Qualitatssicherung Milch

Fiir Detailfragen der baulichen Ausge-
staltung der Milchkammer sei auf die
«Empfehlungen fir den Bau und die
Einrichtung von Milchkammern: (FAM
1984) verwiesen. Die «Verordnung Gber
die Qualitatssicherung bei der Milch-
produktion=» (BLW 1996), das Nachfol-
geinstrument des Milchlieferungsregu-
lativs, beinhaltet im zehnten Abschnitt
Angaben zu Gebaude, Anlagen und
Geraten (Art. 39 bis 45) sowie zur An-
ordnung und baulichen Ausgestaltung
von Melkstand und Milchkammer.

Spezielle Einrichtungen

Ein Laufhof bietet dem Tier Kontakt
zum Aussenklima. Er kann am Rand

(optional) oder als Verbindung zwi-
schen Fress- und Liegebereich bei
Mehrgeb&udestillen (integriert) ange-
ordnet werden (Van Caenegem und
Kritzl Messerli 1996; Kaufmann et al.
1997). In einem dauernd zugénglichen
Laufhof kénnen Tranken, Kratzbirsten
oder eine Zusatzfiitterung eingerichtet
werden. Der Laufhof kann auch als
Warteraum dienen, denn ein separater
Warteraum benbtigt zusatzlichen Rei-
nigungsaufwand.

Abtrennungen zum Galtabteil oder im
Laufhof sind stabil auszufiihren. Ab-
trennungen beim Galtabteil mussen
der Grbsse der jeweiligen Kuhgruppe
angepasst und mit wenigen Handgrif-
fen versetzt werden kénnen, zum Bei-
spiel mittels Teleskoprohren (Abb. 21).

Kalbende und kranke Tiere miissen
separat untergebracht werden kénnen.
Die Abkalbebucht ist als eingestreute
Laufbucht mit Zugang zu Wasser, Fut-
ter und einer Entmistungsmaglichkeit
auszuftihren. Flr ausreichenden Frei-
raum zur Geburtshilfe bedarf es einer
Grosse von mindestens 4 mx2,5 m.

Kratzbiirsten bieten der Kuh die M&g-
lichkeit, sich zu kratzen, massieren und

Abb. 21. Ein Teleskoprohr kann flexi-
bel als Abtrennung eingesetzt werden.
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putzen. Sie werden rege benutzt. Sie
kénnen in breiten Durchgéngen oderim
Laufhof angebracht werden. Der Tier-
verkehr darf dadurch jedoch nicht ein-
geschrankt sein.

Bezug des neuen Stalles und
Eingliederung neuer Tiere in die
Herde

Ein Wechsel des Stallsystems vom An-

binde- zum Laufstall stellt fir die Tiere

eine starke Belastung dar, die langfri-
stige Beeintrdchtigungen der Gesund-
heit nach sich ziehen kann (Nagel und

Schievelbein 1997). Der Umzug muss

daher gut geplant werden. Folgende

Tips erleichtern die Angewhnung:

* In einer arbeitsarmen Zeit umziehen.

* Gegen Ende der Weideperiode um-
ziehen, eventuell Weideperiode dann
beenden.

» Nicht direkt vor dem Umzug Klauen
schneiden.

* Vor dem Umzug sich mit der neuen
Technik auseinandersetzen.

» Am Umzugstag viel Zeit einplanen,
keine anderen Termine!

» Tiere hungrig in den Stall treiben,
dann gut flittern.

* Vor dem ersten Melken Kiihe zum
Erkunden der neuen Umgebung in
den Stall treiben.

» Gute Helfer bei den ersten Melkgan-
gen einsetzen (ehemalige Lehrlinge
USW.).

¢ Fremde Personen vom Stall fernhal-
ten.

* Nackenrohr in der Liegebox anfang-
lich weit vorne montieren. Nach
Angewdhnung so weit nach hinten
schieben, bis die Sauberkeit zufrie-
denstellend ist.

Das Eingliedern neuer Tiere in die
Herde geschieht besser mit Einzeltie-
ren als mit einer Gruppe (Menke und
Waiblinger 1996) und ist in den ersten
Stunden besonders verletzungstréach-
tig. Ein neues Tier sollte nicht um den
Abkalbetermin herum eingegliedert
werden. Der beste Tageszeitpunkt
dafiir ist der Abend. Am besten stellt
man den Tieren den gesamten Bewe-
gungsraum auch Laufhof, Weide usw.
zur Verfligung.

Behornte Kiihe im Laufstall
Behorntes Milchvieh kann im Laufstall

gehalten werden. Wichtigste Voraus-
setzung ist jedoch, dass der Tierbe-

treuer von dieser Haltungsform (ber-

zeugtist und einen ruhigen Umgang mit

den Tieren pflegt (Menke und Waiblin-

ger 1996).

Im Stall reichen die empfohlenen Gang-

und Boxenabmessungen aus. Folgen-

de Massnahmen kénnen die Verlet-
zungsgefahr vermindern:

+ Keine Sackgassen, in denen rang-
tiefe Tiere nicht mehr ausweichen
kénnen.

« Ein Laufhof mit mehreren Zugéangen

schafft Ausweichflachen.

Am Palisadenfressgitter kénnen sich

die Tiere schneller befreien und so

auf Verdrangungen und Angriffe rea-
gieren.

e Gleiche Futterqualitdt Uber den
ganzen Futtertisch verteilen.

= Stierige Kiihe separieren.

* Geniigend Trénkestellen mit gross-
ziigigem Platzangebot vermindern
Konfrontationen.

Fazit

Beim Boxenlaufstall handelt es sichum
einen idealen Kompromiss zwischen
dem Bedirfnis des Tierhalters nach
rationeller Arbeitsweise, ausgereifter
Verfahrenstechnik und dem Wohlbefin-
den des Tieres. Dieser Bericht stellt die
einzelnen Funktionsbereiche in den
Vordergrund. Voraussetzung flr einen
gut funktionierenden Laufstall ist die
richtige Auswahl der Stalleinrichtun-
gen, die fachgerechte Auslegung der
verschiedenen Bereiche und die ge-
schickte Kombination mit einer geeig-
neten Bauhille.

Literatur

ALB, Bayern, 1991. Melkstdnde fir
kleine Laufstalle, diz 3, 109-114.
BLW, 1996. Verordnung liber die Qua-
litdtssicherung bei der Milchproduk-
tion.

FAM, 1984, Empfehlungen fiir den Bau
und die Einrichtung von Milchkam-
mern.

Jakob P. und Qertli B., 1992. Strohma-

tratze in den Liegeboxen. FAT-Bericht
Nr. 416, Tanikon.

Junod E., 1996. Unfallgefahren bei me-
chanischen Entmistungen. BUL; Wei-
terbildungskurs fir Baufachleute der
ALB-CH, FAT, KAM 28./29.11.1996.
Kaufmann R., Keck M. und Wettstein
H., 1997. Reinigung befestigter Lauf-
héfe. FAT-Bericht Nr. 497, Tanikon.
Krétzl Messerli H. und Hauser R., 1997:
Ethologische Grundlagen zum Platz-
bedarf, zur Gestaltung und zum Betrieb
von Laufhéfen bei Kiihen im Laufstall.
Agrartechnische Forschung 3, 102-
111.

Menke C. und Waiblinger S., 1996. Be-
hornt im Laufstall: Stall und Haltungs-
art entscheidend. Landfreund 19,
24-26.

N&f E. und Nosal D., 1977. Milchge-
winnung in Melkstanden. FAT-Bericht
Nr, 124, Tanikon.

Nagel A.-N. und Schievelbein C., 1997.
Umzug in den neuen Stall. bio-land 1,
31.

Nosal D. und Schick M., 1995. Neue
Melksysteme. FAT-Bericht Nr. 475,
Tanikon.

Nosal D., 1997. Schadgase in Milch-
vieh-Laufstéllen. FAT-Bericht Nr. 500,
Téanikon.

Nydegger F. und Schick M., 1993. Elek-
tronische Hilfsmittel zur Herden-
filhrung. FAT-Bericht Nr. 437, Ténikon.
Nydegger F., 1997. Strohzerkleinerung
im Boxenlaufstall. FAT-Bericht (in Vor-
bereitung), Tanikon.

Ordolff D., 1992. Melkstandanlagen.
KTBL-Arbeitsblatt Nr. 1091.
Pirkelmann H., 1990. Verfahren der
Milchviehfiitterung. Rationalisierungs-
kuratorium fUr Landwirtschaft RKL,
Nr. 4.2.0, 1059-1138.

Richtlinien fir die Haltung von Rind-
vieh. Bundesamt fiir Veterindrwesen,
Bern, 800.1086.02.

Steiner T., Hilty R. und Nosal D., 1987.
Bau und Betrieb von Flissigmistsyste-
men. FAT-Bericht Nr. 327, Tanikon.
Van Caenegem L. und Krotzl Messerli
H., 1996. Der Laufhof fiir den Milch-
viehstall. FAT-Bericht Nr. 493. Tanikon.
Van Caenegem L., Hilty R., Ammann H.
und Néf E., 1996. Boxenlaufstélle. FAT-
Bericht Nr. 488. Tanikon.

16



