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Ein interessanter Betriebszweig fiir die Landwirtschafi
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Die getrennte Erfassung und Ver-
wertung von organischen Abféllen
kann neus Erwerbsmidglichkeiten
fur die Landwirtschaft erdffnen.
Schwerpunkte der Verwertung bil-
dan  hygienisch  unbedenklicha
Griin- und Heckenschnitte sowie
Baumschnitt. Die Kompostierung
varlangt entsprechende Kenntnisse
und &in grosses Engagement des
Batraibers. Die Qualitdt des Kompo-
stes muss im Zentrum aller Bestre-
bungen stehean.

Fir die Kempastierung in der Land-
wirtschaft kommen wvor allem die
Feldrandkompostierung  und  die
Platzkompostierung in Frage, Land-
wirte kénnen mit zum Teil eigenen
Maschinen regional anfallende
Grinabfille sinmoll in den Stoff-
kreialaul zuriickfiithren. Die Verfah-
renskosten hiingen weilgehend von
der Auslastung der Maschinen wie
Shredder, Kompostumsetzer wund
Kompoststreuer ab. Die Kasten zur
Behandiung von 750 Jahrestonnen,
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ohne Einsammaln des Rohmaterials,
limgen zwischen Fr. 158.= und Fr,
226,- pro Tonne. Die Kosten zur
Kompostierung von 250 Jahreston-
nen belaufen sich auf Fr. 200~ bis
Fr. 287.= pro Tonne.

Der Arbeitszeitbedarf fiir die Kom-
postierung  wverleilt sich  relativ
gleichméssig ber die Vegetations-
periode. Arbeitsspitzen kKonnen im
Oktober und November auftreten.
Fiir Landwirte, die im Nebenerwarb
in der Kompostaufbersitung titig
sind, ist diese Verleilung des Ar-
beitszeitbedarts willkommaean, wail
die meisten Feldarbeiten im Okiober
und Movember bereils abgeschlos-
sen sind. Zudem kann das Ausbrin-
gen des reifen Kompostes in Rand-
zeiten erfolgen, womil Arbeitsspil-
zon vermeidbar sind,

Eine Gameinde mil otwa 3000 Ein-
wohnern Kann fiir 2wei bis drei Land-
wirte einen sinnvollen Nebenersarb
in Form der Kompostierung bieten,
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Dse m Jahr 1801 in Kraft gesetzte
Technische Verordnung Ober Abfille
(T4 fordert die getrenmte Sammiung
und Merwertung kompostierbarer Ab-
falle. Die Abfalimengen sind won 1990
mit etwa 230000 t auf derzeil efwa
J00000 t angestiegen. Die Landwirt-
schaft ihrerselts gewdhriaistet nicht nur
die Verwertung des grossten Teils des
Kompostes, sondem kann sinen Bai-
trag an die Behandiung des RBohmate-
rials leisten. Gesignetes organsches
Matenal lEss1 sich aul diess Weies
wieder In den Stoffkrelslau! der Land-
bewirtschaftung murdckilhnen, Zudem
ergeben sich fir die Landwirischaft mi
der Behandiung des Matedals neus
Emnmkommeansalternativen.

Der vorliegends Berichi zelgh grund-
sdtzliche MMoglichkeiten der Kompao-
stierung im landwirschatichen Be-
reich awl. MNeben wverlahrenstechni-
schien Aspekten aind var allem be-
triobs- und arbeitswirtschattliche Da-
ten enthatten. Zudem wenden die wick-
tigaten gesetzlichan Hahmsnbedin:
gungen und arganisatorische Méglich-
keiten der Behandiung organischen
Materials fiir cdie Praxis angesprochen,

Verfahrenstechnik der
landwirtschaftlichen
Kompostierung

D Varfabrensabdauf der Kompostie-
rung bailt sich in vier Bareicha auf (Abb.
1k

= Anrsghme,

= Autbereitung,

= Kompastiarung,

= Konfaklioniarung.

Im Fliessschama sind zwed Varianten
aufgezeigt, die sich aufwandmdssig
unterschnidan.

Die Variante sinfach ist vor aflam auf
Rahrmaterialien, die weanig varurreinigt
urnd wiibrand der Bompostierung un-
prablematisch sind, ausgerichtet. Sol-
che Materiglien sind beispictsweiss
saparal gasammelte Gartenabfalle. D
Varwandung des Kompostes srfolgt
praktisch ausschliesslich zu landwirt-
schaftlichsn Mutzungsoweacken.
Varante aufwendly basiert auf Hoh-
rmatarslien, die aher stark verunreinigt
sind undfoder bei der Kompostisrung
aulgrund ihrar Zusammensstzung und
Eigenschaften mit hihsrem Aufwand
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Abb. 2. Baim Bringsystam wergen die Abfe auf den Kompostienpialz angela-

fart. Eine Sichtkontrolle des angelieferien Maledals il vor dem Abladen emp-

fefmtanswert.

bewirnachaftet warden missen, Dazu
zBhlen Kichenabfille oder grosse
bBengen an Rasenschnitt, Meban dar
landwirtschaftlichan Venyendung des
Fompostes st die Vermarkiung von In=
fereasa,

Hombinationen der beiden Varianten
gind méaglich. Beisplelsweise ist der
elnfache Verfahrensablaul im Bersich
der Annehme, Aufbereitung und Kome-
postierung, hingegen eine aubwendi-
gere Konfektionierung zur Quaktits-
steigering des Komposhes fir spezial-
k= Amwendungsgebiete anzutretfen.

Materiglannahme

Die Materatanlisterung edolgt nach
dem Bring- undfoder Hodprinzip,

Eeim Bringsystem wird das Material
zur Ankege gebracht (Abb. 2], Haus-
haltsebfalle werden mit Kehrichitahr-
zeugen, Garten- und Landschatisplie-
geabfille in der Regel mit Klginkasts-
gen angeliefer

Im Fall des Hofsystems sind die Ab-
falle in Containern, offenen Behdlern
oder bei Gartenablallen aks Bondal fr
den Transport bereitgestellt. Der Land-
wirt als Betreiber der Kompostaranka-
ge kann fir das Einsammeln der b
reitgesteliten Abfille algene Transport-
mittel wie Anhanger oder Msizetter
Denutzen,

Auf der Anlages sollte die Malerialanbe-
ferung kontralliest werdaen. Dies setz

umzBuntes wnd abschiiesshares Ge-
lande voraws. Ist dies nicht der Fall, st
darauf zu achten, dass mur =in be-
schranktar Anliefererkreis Material auf
dan Platz bringt. Micht wmezduntes
Areal birgt die Gefabr, dass zur Kam-
postierung micht geesignetes Material
deponiart wird.

Dias Wagen des angslisfarien Materials
arlaubl sine genauws Erfassung und
Caokumentation,

Eine Selbstdeklaration der Mengs st
auf Anlagen ohne standige personsdls
Besstzung mofwendig. Die Erfassung
dar angaliaferten Materialien Uber An-
zahl Wagenladungen ({Fuder] ist suf-
grund dar schwanksndan Raumge-
wichte unganau.

Bai gablndelten Gartenabfall=n kin-
nan Schnire zu Problemen bei nach-
falgenden  Verarbeitungsmaschinen
fuhren. Es ampfighlt sich,die Anlisferer
dahingahend zu mfarmieren. Papier-
sicke stellen ain weitares Problem dar,
weil aindrsaits deran Inhalt nicht kan-
trofliertsar ist und andarseits der Sack
aussortiart weardan muss,

Materialaufbereitung

Das Aufbererten des Aohmaterials ba-
rwackt das Ermeichen oplimakar Year-
hiltnisse wihrend des Hompostie-
rungsprozassas. Tailschritte sind das
Zarklemem grober Stoffe (Baumschnitt
cder Griingut, Abb. 3) und das Mischen
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Abb. 3, Shreddern des Rohmaterals und Anselzen

fang.
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Tabelle 1. Technische Kenndaten verschiedener Zerkleinerungsgeriite

Gerl Masserhackar Schisgelhacker | Mschwages |
Werkzouge nchuaife Musse stumgite Schigged achare M
Sohaibardad ok Schingscheibe oder
il Teammel Schiagircenmsl Schrecke
Vararbslungskapa- : :
it {m*Tag) i 250 bis 240 b BO
ideal fie Holz Alleshacksler
Durchmischung
Worteila hahe Latshung be gernge Verstoptungs- | 90
reinem Haolz gataks veenger Yerschloss
siirungesnidlig auf pennge Leisheg hai richi geaignel fir dik.
gl Framd=iaHi reinam Haolz ke Agirmaional
a g {ab oa, 5 cm Dicks)
'_ - T D —— e — | — o
Zerkleinerungswerkzeuge
iatenal Haci- Einzug-
murwurt romimal il
* /
Wanari s
Fuludi Malenal
sufuts

™
| | 1
| I\M i
' l". ‘x\
faetmi=tende Cagan- Eirrug-
Wisgar sohingda waliw

TR R T
5
A
Einzug nigeraia
womchiung Shilegal

| m"nu-

-
==

Abb. 4. Zerklsinarungswerkzeuge, fnks Messerhacker, rechis Sr.m'ﬂ'gﬂl'l'ra'ckl;_;

van  Komponenten  (bespislsweiss
nasses und trockenes Material) sowies
das Aussortieren von Fremdstoffan
{Metalle, Kunststaffe),

Zur Materislzerkleinerung finden Gerd-
te Verwendung, die sich rach der Ard
der Zerkleinerungswerkzouge unter-
scheiden (Tab. 1). Messerhackar haben
feststahende Zerkbzinerungswerkzau-
ga, Schlegelhacker frei schwingende
Werkzeuge (Abb. 4). Eine Sondarform
nimimt der Zerkisinerungs- und Misch-
wagen ein, der mitlels messarbastick-
ten Schnecken das Material an einer
Gegenschneide auffasert wnd gleich-
Zaitig durchmischt,

Fir die Metallabacheidung finden Ma-
gretabscheider Verwendung, die den
Zerkleinerungsmaschinen vorgeschal-
tet sind. Kunststoffe missen von Hand
susgedesen werden. Der Aufwand for
die  Fremdstoffentfernung  héngt
haupts&chlich won der At und Weise
der Abfallsinsammlung und von der In-
formation und Motivation der Beteilig-
ten ab. Cie Fremdstofentfernung er-
folgt vor undfoder nach derm Farklei-
narm.

Kompostiemung

Wahrend der Kompostierung wird or-
ganischea Material abgebaut und um-
gebaut. Der Prozess (Abk, 5) durchisuft
verschiedens Phasen, die dursh unter-
schiedliche Temperaluren und Orga-
nismen gekennzeschneg sind. Die Tem-
peratur kann zu Beqinm im Innern der
Miete auf dber ¥0 “C ansteigen, was
gine Teilhygéenisienung des Materiats
bewirkt. Mach der Humirsiofbildung,
in der Uberwisgend holzge Bestand-
teile abgebawt werden, beginnt die
Phase der Reife. Es entstaht Humus,
der zu einer felnen kriimeligen Struktur
des Kompostes fihrt. Als Endprodukt
llegt der Reifkompast war der sich
beim Umseizen praktisch michi mehr
erwarmt. |m Gegensatr dazu erswdnmt
sich der Frischkompost, den man nach
der Heizarotte echalt, nach Umsetzen
auf 50 bis &0 *C. Dieser Kompost ent-
hadlt moch wiel nicht abgebaute Sub-
stanzan,

Der Kompostisrungsprogess 1auft in
der Praxis in Mieten oder in gaschlos-
genan Aeaktoren ab. In der Landwirt-
schaft ist die Kompostierung in Mieten
verbreitet. Der Aufbau ainer Mistenun-
terlags erfolgt mittels Mistsireuer oder
Radlader. Der Misteraufbau mit dem

3
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Abb. 5, Verlauf des Humpnsﬁ'é;;wgamumsm frach Aabamﬂd atal: m-yaren

oer Kompostisran? Ul Zonch, 19583),

Miststreuer [asst ein schichtweises An-
22tzen verschiedenar Rohmaterialian
Zu, die beim spédteran Umseizen zu-
sammen gemischt werden. Das Umisat-
zen daer Mieten erfolgt antweder mit
sperielen gerogenen [(Abb. &) oder
selbstfahrenden Umsatrgerdten (Abb.
T} oder mit demn Miststrauer. Das Um-
sefzen mit dem Miststrauer ist ume-
standlich und zeilaufweandig. Der Rad-
lader ist ebenfalls weniger gesignet,
well ein vollstindiges Durchmischen
des Substrals oft nicht gawdhrleistat

werden kann, Die erforderdichan Wege-
und Ranglerldchen unterscheiden sich
e nach Verfahrenstechnik {abb. 8). Der
Miststreuer weist den geringsten Fl&-
chenbedar! auf, wail lediglich 0.5 m
Fahrflache pro Miste notwendig sind.
Cer Einsalz eines gezogenen Misten-
umsetzgerdls bendtigt pro Miste sins
Fahrflache vorn 1,9 m und ein salbst-
fahrendes Umssizgerit 1,2 m.

Ahb, 6, Gsza_gaﬂa.s Mmtanum&a!zgﬂrﬂt im E.'.rlsar.:' .tre-.l n‘a.r Fah'r?rﬂmpnana-
rung enflang eines befestigten Wages (Radweg),

Kanfektionierung

Mach der Kompostierung st des Mate-
rial meést for die Lagsrung, den Trans-
part, dan Verkauf und die Ausbeingung
noch zusstziich zu konfektionlesen,
Diazu gehdrt das Lerkiginern des Kom-
postas, um kumpige Stoffe zu ebmi-
niaren, Um weiters Fremdatofie wnd
frobe Bestandisile antfernan zu Kin-
fan bezw. flr entsprechende Anwen-
dungen bestimmte Fraktionen hbergu-
stellen, wird der Kompost geskeht. Je
nach Erfardamiswearden dem Kompost
auch Additive zur Regulierung des
Mahrstoffgehatts zugemischt. Fis den
Varkauf kann ein Trocknen des Kom-
pasles fur problemiosen Lagerung in
Sicken angezeigh s=in, Dies ist aus Ko-
stengrlnden nur in Grossanlagen an-
Zutreffan.

Das Absieben des Kompostes nach
der Hatte richtet sich nach der Waiter-
veraandung des Kompostes. Grob ge-
sietiter Kompost, Siebmaschenwsite
30 bis G0 mm, reicht zu landwirischaft-
bzhen Nulzungszwecken aus, Zu Ver-
marktungszwacken muss fein gesiebt
wiardan (Siebrnaschenweite unter 25
i), Das Sisben des Kompostes nach
cer Ratte dient auch der Fremdstoff-
antlernurg. Die Qualitdtsanforderun-
grian im Hinblick auf einen genlgend tle-
fen Fremdstofigehalt lassen sich mit
eirver sorgiityg atgestimmten Siebung
it der Recesl arreichan. Hierzu ist aber
gif ausraichand trockener Kompost
Varaussatzung,
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Rohmaterial

Die biologischen, chamischen wnd
physikalischen Eigenschaften der
Rohmaterialien besinfiussen dan Kom-
postierungsprozess und die Cualitét
de=s Mompostes (Tab, 2),
Bioabfall entspricht dem getrennt ge-
sammelten Tedl des Siedlungsabfalls,
Er besteht vorwiegend aus Kichen-
und Gartenabfiben. Gringut wunfasst
pilanzliche Abfidlle wie Mahgut, Laub
und Gehdlzschnilt, die aus Privatgér-
ten, &ffentlichen Grinaniagen sowie
aus der Landschaftspllege stammen.
Bioabfalle und Gringul waisen maist
gin glnstiges CM-Varhdttnis auf, =n
dess ein Mischen mit anderen Sub-
straten nur im Henbfick aud sine Ver-
besserung des Strukurantsils enge-
zeigt ist.
Zur Kompostierung ungesignete kate-
righan sind (Abb, 9):
- dicke Aste und Wurzeln,
- Papier (Zeltungen, Verpackungen),
Katzensand
— Verbundmaterialien (Windeln),
Textiireata,
Staubsaugersackinhall,
- Hobel- und Ségespéne von behan-
dettem Holz
= Kleintierkadayes,
= Glas, Steine, Kunsistoffe, Metalls,
Keramik
Das Mischen wverschiedener Stoffe
kann einerseits das C/MN-VerhéHnis flr
die Kompostienung verbessern, ander-
seits die Strukbur in dar Miste auf-
lockern, um dis Sauerstoffverscrgung
zu erhiihen, Dag Mischen kann sowohi
bei der Materialaufbereitung aks auch
beim Umseatzen der Misten arfolgen.

Abd, 8, Fram

- E.

o

geioffe wie Metalle

oder Alumimium gehdran mieht i ois Komoo-

sterung, Der Aufwand fiir die Fremadstoffausiese st nicht zu urierschdtzan,

Bel der Zumischung von Holzhacksal
oder Hinde muss beachtet werdan
dass bai einerm Amtall won mehe ats 20
Wal -% eine Verlangarung des Kompo-
stierprozessass um mehrers Wochen in
Raul zu nebhmen st Strassenbord-
miahgul enthalt wisl Chlord (OF, das
aus derm Strecsalz stammt umd im
Kompast 2u einem htheren Salzgehal
flanrt.

Baum- und Heckenschnitt sowle Grin-
gut sind Wr die meisten Mischungen
gunate]) (Taib. 3). Gewerbliche Abfle
wie Panssninhalt oder Schilempe be-
netgen ausrsichand Strukturmaterial,
Entwisserter Panseninhalt mit TS-Ge-
halten zwischen 30 und 35% |8sst sich
qut kampastioran. In Mischung mif
Rohmaterial ist auch Frischkompost
Zur Kompostierung gut gesignet und
meigl schan auf dem Kompostierplatz

Tabelle 2. Rohmaterialien und deren Eignung zur Kompostierung

vorhanden. Zudem bieten Mischungen
il Kuh- oder Plerdemist awus der Land-
wirtschaft guls oraussetzunogen [0
dig Kampostisrung.

Holziges Material und Strob sind
withrend langerer Zelt lagerbar. Stark
wassarhaltiges, weiches Material wie
Grasschnith hingegen ist nur kurze Zeit
lagerfahig, Eime bewahrte Mischung
von weichan, feuchten AbfBllen wnd
harten, trockenen Abfillen stellt das
Verhiilines won 2 Teilen weiche Abfille,
1} Teilen harte Abfélle und ¥ Ted guit
angarottetes Kompost dar,

Lim saisonaks Schwankungen im Antail
vigler Materialisn awsgleichen bzw. re-
guzieren zu kbnnen, ist es emplfeh-
lenswert, ®in entsprechendss Roh-
stoffiager sinzurichten.

Herkurfi Landwirischarft Siadiung IndustrieGawerbe
Batertal Pist Strah Rasanschnil | Bawm- u, Bioabiall Gemilsa- Panseninhalt
Heckensehni riietabdal {amtwassart)
Dichte 0,85 - 0,85 0,04 - 2,1 0,05-06 008-04 02-07 02-08 0.8
CiM-\arh 20 G50 - 100 12 -5 20 - 80 15- 30 13 = 20 15-18
Shrubchar Fraftel gut schlechtimitiel | gut schlachtimittel | schiechi it
Feuchie gut gut Zu nass rrafied o nass/miied | zu ness rmittad
Anfall panzjihrig saisonal sasEanal salsonal panzjihrig saisonal panzjihrig
Hygiane unbedenklich | unbedenklich | unbedenklich | unbedenklich kritisch z.T. kriliseh LT, krisch




Rohmaterial / Rotteverlauf

Taballe 3. Mischungen verschiedener Rohmateralien zur Kompostierung

Uberwachungs-

Mischungen . = und Steuerungsmass-

% = nahmen des

-]

s 9 & G

e - 2T0 " = Die Uberwachung des Raotieverlaufs

Do O -E 'E E_'ﬁ S = E dient einerseits dazu, die gesigneten

gi" @ ? = E‘E = Massnahmen zur Steusrung das Kom-

= ‘EE E -] E E-E a Ll postierprozesses  miglichst optimal

55 saz o g £ g Eg 6'3 3 5 einzusetzen und enderseits dis Qualitat

DI mm E:": oD oo 5 = daes Endpm%uktﬁ mitzubesinflusaen.

Wichtige bervachungsparamster

Gefllgeleinstreumist d4 me sk kb d A0 o o | e mpersheoder dar TS-Gehilt
Hihnerkat + R R ({Tak. -1-:|hunn-_9n'.'ur_':]rtgamas.5mww-
Strah + e e D darn und weisen aine hohs Aussage-
Esrachflachan-ﬁmngul_ -0 0000O0DODO+4++00 mﬂ}&;ﬁ ﬂﬁﬂﬁ,ﬁi;m
Baum- u. H'EGHEI'IE_I:hI'IIH 0 -0 O+++++++ 0+ | tesPersonal der Bedienungsaufwand
Strassenbordschnitt - - - 00 ©0O0O0O0O0++00]| istgeringundessind einfache Geréta
Panseninhalt + -+ 0+0 - = = = =« 4 & - | (Abb 10}
Schlempa +-+0+0 - N . L Die Kenntnis von Massnshmen zur
Biertreber + - 00+0Q == =--0+0- Steuerung des Hompostierungspro-
Pulpa | +-004+0 - - - i Zfosses isl zur Erzgielung einer auarei-
Rilbenabfall + -+ 0 Q@+ -« _O+0O - ﬁfﬂfﬂﬂ“ﬁgﬁfﬂﬂfﬂ:iﬁf“"”'
Bicabfall | 0 -0+++ - -0-=0 ++ - :

F | Folgende Massnahmen sind Im Be-
Gringut ! " FO0* s+ttt ++++ 4+ 0| reich der Verfahrenstechnik mégiich:
Laub | mF QRO a0 DS & - Reduktion der Emissionen und des
KIArschlamm | #-+0+0------0%+ Sickarwasseranfalls durch Abdecken

cler Mistan mit Wies und Planung der
Legande | + ginstige Kombination; - Kombination nicht maglich bzw. unglnstig; Umsatzintarvalla,
o Kombination mdglich, aoer nicht glnstig bew. sinyvoll = Reduktion der Emissicnen und des

Sickerwasseranfalls durch Aufsetzen
aimar Hacksalmatie als Mistenunterla-

73
= mindarung dar Emissionen durch
Sickerwassararfassung,
Tabelle 4, Ubersicht verschiedener Rotteparameter und deren Aussage
PHFafrelar .ﬁ.u:ngu_ betreffend
Fompostguadtad | Emssiorspotanisal Messung mit fassnahme
Framdatalta |
Werunreinigurgen Qualestsknterium w Eichikontrolle Handauslesn
Temperatur hygienische Eigerschatien | Methanbidung Temperalurmess-Sande | |5 o
. Mliaten abdacken,
Gench Feeife omisa. nienbicaiisa il £ struklurreiches Materal
¥ heim&chen
: Plislen abdecken,
TS .Gehall Clusaliiskriberium Bildung ::Il:n'hm Garuchs- Tﬂm::rr;mg #n Tracken- Mieten befaiiciinn,
' Umzelren
Piianmanvesiriglich ke,
MH,-N Dunun'-*“rnr'q MH,-Erissionspatertal Tosistabchen Umsetzen
NO,H e - Teststhhchen Umsetzen
MO,-N Reila Dentrilikaicnspoiental Tasistabchan Ausbringan
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Abb. 10. Messgerite zur Ubsrwachung des Kompostierungsprozesses, Links
zwel Gerdte zur Messung oes CO-Gehalls in der Misteniuft, rechis Temperatur-
MesEgerale.
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Abb. 71. Befeuchtan der Migte wifrand oes Uimisatzens. Das Wasser kann bes-
sar i die Miete eingamizchi werden gl bei oberlEchiicher Bewdsserung.

Tabelle 5, Wichtige Daten fiir die Kompostierung

Frachmalasalanial

20 b 120 kg/Enwohner und Sabr

Frschmateral (durchschnitiich)

0,5 tnd geshieddert

Kaompos] rsf 0.3 tm3
Roleschwund 50 s &0 Woluman-%
Uirneitirisnsls 110 i 1% mal bis Rl

Bactnr! #n balasigier Fldche (durchschmittich)

Faldramdiomposterung : 0,8 m21 frisch
Flatzkomposterung ;1,5 w28 fisch

- Reduzisrung des Geruchs durch
Abdecken der Miste mit ainer Schicht
Raifkompost,

= Varringerung der Stor- und Schad-
staffgahatte durch  entsprechendes
sortiaren wnd Aotteflbreng flr den
abibau arganischer Schadstoffe,

- Bawidssern der Miste zur Feuchthal-
turng cles Kompostes bei Gefahr des
Ausirocknens, wobei dazu aufgefan-
genes Sickerwasser verwandet wer-
e kann {Abk, 11),

= Hygiensierung mit der Temperatur
und der Kompostierdauer sowie mit
gliner ausraichenden Durchmischung
der Mligten arzialan,

- Reduziernsng der Menge oder gar
Vizrzicht aut die Bebandiung umgesig-
netar BEw. schadstoffhaltiger Materia-
lign

Bei dar Zwischenlagerung des kompao-
stierten Materals ist sine Abdeckung
des Kompostes mil ainem Vies zu
emplehlen, damit elin Wisderbefauch-
ten vesrmigden wird,

Schlesslich spisten die Ausbildung
und das Engagement des Anlagenbe-
reibers gine nichl zu unterschitzends
Ruolle fir gine optimale Bawirtschaftung
des kompostisrfihigen Matarials

Planung
und Organisation der
Kompostierung

Planerische Aspekie

Die Planung emner Kompostieranlage
ist Grundiage fir ainen optimalen An-
agenbelriet. Schon in der Planungs-
phass singd verschiedans Rahmeanbss-
dingurgen ru beachian (abb, 12).

Das Bohmaterial bildet den Ausgangs-
punkt einer Ankxgengplanung, Eine Pro-
gnogsa der Abfallmengen und -arten im
geplanten Einzuegsgebiet llefert Daten
zur Grisse der Anlage, Art der Abfall-
anlisderung {Bring- oder Holprinzip)
sowie Eigrung  der  Kampostiarung
gensnall, Tabells 5 enthil einige Datan
zum Mengenantall und zur Kompostie-
rung, Die Angaben sind Durchschnitts-
werte, da in der Praxis tefhweise gros-
g2 Linterschiacde 2u verzeschnen sind
Der Standort der vorgesehanan Anlage
hangt mich? nur won cer Siedlungs-
struktur Endliche, stadbische Sied-
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Abb. 12, Planungsveraul bei cer Hmh‘&wng.

lungsstruktur oder Agglomeration ak,
sondern auch wom Gelande. Das
Gelinde fir eine Kompostieraniage
sallte for Lisferantan wis awch flir Kom-
postabnehmer desfanemassig gut er-
reichbar und fr anisprechends Trans-
portfahrzeuge zuganglich sein, Was-
sar- und Stromanschluss sind er-
wiingchi aber micht zwingand. hMogh-
che Gernschsbelstigungen sind eben-
falls fiir die Auswahl des Anlagen-
standarts zu baachten.

Die Verfahrenstechnik ist in einen Teil
Bauten und einen anderan Teil Maschi-

nen und Gergte gegliedert, Bauaul-
wendungsn sind Im Anllefer- und Bot-
tabareich sowis fwischen- und Kam-
postlager notwendig. Dar Anlleferbe-
raich solte befestigt aein. Zudem st
je nach drtlichen Gegebenheiten und
Disziplin der Anbiefersr eine Umzéu-
nung empfehlenswert,

Mach Moglichkeit st der Anlieferbne-
raich in die Ubrige Kompaostisrung ein-
Zughkadern, damit k=ine zusiizlichen
Transporte zwischan Anliefenmng und
kampaostieneng anfallen. Auch mehre-
re Anlisferstandorte sind denkbar, bel

Tabelle & Spezifikationen und Einsatzbereiche der Feldrand- und

Platzkompostierung
Faldrandkomposberung Flatzkeenpasiuning
Rahmialanial Grlingut, Grdrgul,
{ibereisgend) Baum- u, Hackanschiii, Baum u. Heckenschit,
Mt Bioatfal
Starsdan Frckich |@ndlich urd stddbsch
Baugzn Badar garing Bedar grossa:
Snlieforeraich bafasiGh
Ratinbareaich umibelesigl, mine Seito balesigt Bl gt
Twmchanlager Feidrard Tniweine Delpsagl
sofion verhandan bofestgt
Maschinen + Gardts BadarT mifial Bedar! Fital bis geisssr
Taiklnirsaung mieis] Kleinshrodder gréasare Shredder
Mistsnumselzer s nia Cardha ""ﬂm'"' Garille
Eigrung warwiegand Gring. Griingut unid Binablille

denen entaprechendes Frschmateral
vor der Kompostierung zwischencgela-
gert werden kann, Beispielsweise kann
dies bei der Feldrandkompostisrung
der Fall sein, bel der die Misten an wn-
terschiedlichen Standorten aufgebaut
werden.

Grundsatzlich ist bel cer Materialandie-
ferung darauf zu achten, dass feuchle
Abfille oder Kilchenabfalle zur Vermesi-
dung von grosseren Geruchsbelfsh-
gungen rasch, das helsst méglichst am
glefchen Tag, gehicksalt und zur Miete
Bufgebaut werdaen sollten, Insbeson-
dera in der Mahe van bawahnten Ge-
bisten ist oftmals eine entaprechaends
Information der Bevblkerung zweck-
massig. Unter Umsténden ist es enla-
cher, auf dis Anbsferung von probe-
matischen Hohmateralien, vor allem
Kichenabfille, zu wverzichten.

Fir sine zweckmdissige Komposie-
rung sind verschiedensa Maschinen und
Giardte notig. Es sind tedlwelse apezhel-
la Maschinen arzuschaffen oder zu
migtan. Hacksler/Shredder und Lim-
setzmaschinen gehoren zu den not-
wendigen Maschinen. Garate zur [ber-
wachung des Kompostismprozesses,
wig TeststBbchen oder ein O,-Mess-
gardt, gehen oftrmals bel der Planwng
VErgesssa.

Im Verlauf dar Planung muss schlless-
fich auch das gesignete Komposatier-
varfahren ausgewsdhit werden. Hierzu
sind im Tabella 6 einige grundsatziichea
Spezifikationan und der Einsatzbersich
der Feldrand- und Platziompostierneng
gegendbargestellt. Daraus lasst sich
festhalten, dass die Feldrandkompo-
stierung aher auf die Verarbeitung un-
problematischer Rohmaterialien aus-
garichtat ist. Die Platzkompostierung
aignat sich besser, um feuchts und
strukturarme Materialien mitverarbei-
tan zu kénnen (Abb. 13). Ein weiteres
Ertschaidungskriterium liefarm der not-
waendige Investitionsbedarf und die
ihrlichen zu eswartenden Verfahrens-
kastan.

Am Schluss der planerischen Uberle-
gursgen ist ain Konzept awszuarbeiten,
das dis wichtigsten Elements (vgl. Abb.
12) skizziert und aine Kostenschétzung
enthil. Mit diesam Konzept kann ge-
IZielter nach Uniarstitzungsmeglich-
kedten Ausschau gehalten weeden als
muib gdner wenig durchdachtan ldea.
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Abb, 13. Plaizkomposfisrung. Miete aul befestighern Untergrund wnd Abgek-

T -1

kureg it Mompostvies, Beschickung des Shredders (Biidmitte) mit Radlsder
finkzl, Limseizen dar Mistan mit selbstfahrendem Gerdr frachis).

Organisatorische Aspakte

Bai der Orgamisation der Kompostse-
rung steht die Kompostverwartung im
Viordergrund, In den messtem Féllean
spialt der Verkauf won Kompost an
HKleinabnahmer cder die Mermarkiung
Uber den Handel eane untergeardnete
Rotbe, Die langiristige Verwartungssi-
cherhed biatel nur dis Verwandung des
Komposies aul landwirtschaftiich ge-
nutzlen Flachsen, Folgesichtig gilt es zu
Oberpriifen, wis Lardwerta als Betreibar
acer Eigentiimer der Kompastiaranta-
ge fungleran Konnen

Landwirte kiinren als Einzelpersan, in

klgineran Gruppen oder in einer graa-
seren Organisation Teilbsssiche odsr
dan gesamtan Bersich der Kompostie-
rung Ubemshmen.

Cer sinzelne Landwirt muss fir sich
prifan, ob der Betrieb einer Kompo-
stisrungeanlage oder  Teilbersichs
davon mit der Arbeit auf seinem land-
wirtschafilichen Betrieb versinbar ist.
Es qgilt dabei zu beachten, dass dar An-
fall an Rohmaterial fur dis Kompaostie-
ruregg jahreszeitlich stark variieran kann
(vgl. Abb. 21).

Zur Gawdhrleistung siner ausreichan-
dan Varwertungssicherhait soll sich der
interessiarte Landwirt awf ein langfristi-

Tabelle T, Massgebende gesetzliche Bestimmungen aul Bundesebene

ges Engagament einstellan. Eine ant-
sprechende vertragliche Regelung mit
Verbanden oder Gemeinden ist zweack-
massig.

Je nach Rahmenbedingungen oder
auch Méoglichkeiten der Landwirts ist
es sinrwoll, awch nur Teilprozesss der
Hompostienmg  guszufibrenm, D
Landwirt kann dzs Emsammeln und
den Transport der Rohmateriaben zwr
Kompaostieranlage Gbermshmen. Eban-
falls denkbar ist dia Bereitstellung sinsr
gesigneten Flache zur Anlisferung
won Rohmatarial. Zwischanlagerung
von Kompost oder zur Kompostierung
salbst. Die Ausbringung von Kompost
auf betriebesigensn wund  -framden
Flachen stedlt auch &ine \ariante dar
Praxisarfahrumgen zeigen, dass Land-
wirta, die in Maschinenringen ongani-
siert sind, vor allem im Barasich Hack-
saln und Ausbringen des Kompostes
an der Kompostiensng teilmshmen.
Transports, Umsstzen und Sieben des
Kompostes sowie der Anlagenbetrieh
salbst sind wansger vartratan.,

Gesetzliche
Rahmenbedingungen

Es iat sine Relhe wan Vorschriften auf
Bundes-, Kantons- und Gemeindeste-
na Im Rahmen der Komposterung zu
beachten, D= Planung, der Bauw und
der Beineb won Hompostieranlagsn
sowle der Einsatz des Kompostes aind
in der Gesetzgebung auf Bundesshe-
ne geregelt (Tab. 7).

Gesotzianordnurg Abkdrzung Wichbigsie Aol betrefend Beseich
Pl=nung Bais Bestibili Knrnishe neaty
Bumndesgeasiz Uhar den Unmwalschutz uac 2 11, 30 JEI ]
Luftreinkabe- Y eromnomg LR 1 4.5 8
Warerdnung Ghar umesligetahdanda Siotla Eial 21,680, Anh 45
Waroednung Ober Schadsinfs im Boden WEBa B
Warcarning dbar da Limsslbvesrindgichsispiidung LAY B & Anh DN 407 A8
Technsche Werordnung diber Abfalle T4, 4. 7. 18 &3 44,45
Bundasgesair Uhar dan Schulz der Dewdesar GEChG E 7 Fr 7, B8 TO =
Weromdrang Uber Alrsassersinlefungen Ay T A2, Ank Kol B
| Aligamsing Oesdsssrscbuir-Vanmdnung AGEchY | 70
Bursd sokr diber dis Rau nun RPG 2 2
| Warordnung Ober dis Raumrglanung BFY 25
Bundesgesetz liber dem Matur- u. Heimatschutz MHG 1,18
Hund.nin.ﬂ: Ubar dam ¥Wald WWal i
‘Wakl-Varondming Wy a7
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Vorschriften/Kosten / Arbeitswirtschaft

Das Bundesgesstz Uber den Umweit-  Tabelle B. Vorgaben filr die Kestenkalkulationen der beiden

schutz (IUSG) ist vor allern ein Rah-
iEnfesstz, das in verschisdenan Ver-
ordrungen wnter anderem Varscheiften
im Bareich Stoffe, Abfdlle und Boden
kenkretisiert. Die Stoffverardnung be-
frifft die Verwendung des Kompostes.
I dar Verordnung dber Schadstothe im
Baden sind Richtwerte fir den Gehalt
van Schadstoffen (Schwermetalle und
Fiuor) enthaften, deren Einhaltung fiir
die Erhaltung einer langfristigen Bo-
denfruchibarkeit wichtig ist.

Mach der Verordnung (her die Um-
weltvartraglichkeitsprifung  wnterlie-
qen Abfallanlagen mit einer Bahand-
hingskapazitat von mehr als 1000 pro
Janr giner Umawvealtvertriglichkedtspri-
fung (LNVP). Technische und crganisa-
forische Anforderungen for die um-
waltgerachte Behandiung von Abfallen
sind in der Technischen Verordnung
iber Abfdile festgehalten,

Cas Bundesgesstz dber den Schutz
der Gewdsser sowie die entsprachen-
den Varardnungen beinhalien Anforde-
rungen an die Einleitung, Versickerung
und Behandiung des Abwassers,

Bei der Planung siner Anlage missan
Zudem raumplanerische Aspakie be-
achiet warden,

Eine Raihe weitarer Vorschriften exi-
stieren aul kantonaler und komsmuna-
ler Ebena

Kosten und
Arbeitswirtschaft

Kostenkalkulationen

Cen Kostenkalkulationsn sind zwe
Kompostierverfahren, die Feldrand-
und die Platzkompostiarung sowie je
Zwei Anlagengrassen, 750 1 und 250 1
im Jahr, zu Grunde gelegt. Tabelle B
enthalt die baulichen Aufwendungen.
Die Maschinenkosten sind in Abhan-
gigkeit der Anlagenkapazitit und dar
jahrlichen Auslastung barechnat (Tab.

3,

Die Kabwulationen der Varfahrensko-
stan flbr 750 t pro Jabr (Tab. 10) enthal-
ten zwas verschiedens Varantan, Dea
Variante 1 bainhattet ginen Kisinshred-
der mit eimer Durchsatzeistung von
2 th und Ausbringen des Kompostes
mit einem Komposistreuer, Vanante 2
ist mit ednem Grossshraddes, 5 th,
und zwei Kompastslreuarm barechnset,
Tabelle 10 entlit den Investitionsbe-

Kompostierverfahren

‘Werfahren Fulidran dampostiering Platrkaimpastinrung

Worgaban

Bauten

- Gandstilck Landwitscha®siand Larchwrischafsland

- Gammeipiatz belesigl (Brumenbelag) baferstigl (BRumanbssiag)
Flatz mi Erdwissenag Platz mit Enbwissanang

= Romposiplate Faldrasadmisda bsfensli [HRumank=lag)
kning Ertwissening Platz mit Enbwassensng

- Komposlnger Folkdrard bofestigl {Bhumenbaiag)
kaing Erdalissanng il Erdwdgaarung

- Mintersatd echung Eompostins Komposhiies

darf, aufgeteit in ainen Teill Anlagen
urd ginen Tell Maschiren,

Bei der Verarbeiturg won 750 Jahres-
tonnen ergeben sich jEhriiche Kosten
wischen Fr. 156.- und Fr. 223.- pro
Tonne Rohmaterial fir dis Feldrand-
kompostierung baw, Fr. 170~ bis Fr,
226~ fur die Platzkompostierung. Der
Investiticnsbedar! fir die Anlags st bal
der Platzkompastiarung rund dreimal
haher als bei der Feldrandkompostie-
rung. Hingegen sind dis Maschinan-
und Arbeitekosten bel der Platzkom-
postierung  geringer, Die  Variante
Shredder mit geringer Durchsatzlei-
stung, das heisst 2 th, 1 im Vargleich
Zur Varante Shrecder mit grosser
Durchsatzleistung, entsprechend 5 th,
rund Fr. 57.— bls 70— pro Tonne feurnsr,
Leistungsstarke Maschinen fihren bei
ausreichender Ausiastung zu garin-
geren Kosten als lelstungsschwache
Maschinen. Bal damit entsprechander
Optirmiarung des Arbeitsautwands sind
Kostensinsparungsn van rund Fr, B7 .—
pro Tonne fir die Feldrandkompostie-
rung und won Fr. 57.- pro Tonne fir die
Platzkompostierung méglich

Die Verfahrenskosten elner Anlage mit
et Kapazitat wvon 250 Jahrestonnen
ligen fur die Feldrandkompostierung
Zwischen Fr. 200.- wnd Fr, 256.- (Tab.
11). Dia Platzkompostiensng st mit
Kosten von Fr. 237 - bis Fr. 287 .- pro
Tonne um etwa Fr. 30.- pro Tonne teu-
rer. Die Auslastung des Uimssteers und
des Shredders ist bel der Verarbeitung
van 250 1 im Jabr gering, weshalt der
Entschadigungsansaiz  entsprechend
higch liegt. Aes winschafticher Sichi
milssen diese Gerlte und Maschinan
D der Verarbeitung won 250 Jabres-
tonnen Uberbeatriablich eingesetzt war-
cen kinnen.

Praxisheispiel

In den Gameinden Rubigen urd Bin-
singen mit 2100 bzw, 9700 Emwehnem

wurde 1993 die Kompostiersng an
Feldrandern realiziart, Das engesam-
malte Griinmaierial wird an sinem
Zanfralen Platz abgeladen urnd bis zur
Verarbeitung zwischengelagert. Nach
dern Shreddern des Materials erfolgen
das Ansetzen und der Autbhau der Mie-
lan unmittelbar an den Feldarm, auf
dganen der Reffkompost ausgebracht
wird (Abo. 14 und 15). Die Distanz zwi-
schen Aufbersitungsplatz und Misten
limgt zwischen 0.8 und 3.5 km, Im ar-
sten Jahr, 19083, konnten knapp 600
Tonnen und 1894 mehr als 1000 Ton-
nen verarbeitet werden. Die Varlah-
renskosten =ind fir 1994 berschned
(Taf. 12). Das Umsetzen umsd Ausbrin-
gen verursachen knapp Fr. 37 = pro
Torne, Das Aufbersiten und das An-
selzen der Misten sind dagegen rund
dreimal so teuer mit Kosten von Fr.
110~ pro Tonme, Ein Grund fiir die
hahen Kastan m Bersich der Aufbensi-
tung und Ansetzen liegt Im Arbaits-
autwand fir die Fremdstoffausiesa,
Wahrend des Shredderne des Mate-
rials musste fir das Auslesen aine
dritte Person angestellt werden, was
Kosten von rund Fr. 10— pra Tonne
verursachis

Kosteneinsparungen

Ein bedeutender Kostenfaktor st die
Aufoersitung des  Materals. Das
Shreddern von 750 Jahrestonnen mit
einem Klenshredder, 2 t'h Durcheatz-
leistung, verursacht bai der Feldrand-
kompostierung Maschinen- und Ar-
beitskasten von Fr. 113 000~ (Abb, 16),
Im Vergleich dasu belaufen sich die
Koaten beim Einsatz seines Gross-
shredders mit § 'h Durcheatzleistung
auf Fr. 62 B&0.~. Die Kosteneinspanang
betrigt Fr, 50000~ oder Fr. 67— pro
Tonne. Das Shreddern bei der Platz-
kompostiensng ist genersll billiger als
bei der Feldrandkompostiarumg, well
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Tabelle 8. Maschinen- und Arbeitskosten in Abhdingigkeit der jahrlichen Anlagenkapazitét
(Grundlage: Maschinenkosten 1996, FAT)

Antagenkapazitit 750 ¢ pro Jahr

Maschimen Meuvrert Jahriiche Awslastung Entschlidigungsansatz
= Limsetzar Fr. 24 D00 - BOh Fr. 90, 00M
- ‘Bhreddsr, Zaptselleranirisb, 2 th Er, 20 000 - 3™ h Fr. 23,00h
= "Shredder, Aufbaumotar, 5 th Fr. 42 000.- 150 h Fr. 91,00
= Trakgar, 50 kW Fr, 64 000 - a0 h Fr. 33.00%
= Tralkfar, 80 kWl Fr. 75 000 - a00 h Fr. 38.00%
= Kompostsieuar Fr. 30 D00~ 225 Fu Fr. 2B.00T
= ‘Prsiswagen, 1-achsig, hyde, kppber Fr. 12 500.- TS h Fr. 8 80h
- Froatiadar Fr. 14 000 .- 160 h Fr. 18 00%
- Hydraulidader, Zaphwelananish Fr. 16500 115h Fr. 3800/
Artsall
= Fachkraf Fr. 5000
- Hilfakraf Fr. 42 00Mm
Anlagenkapazitat 250 t pra Jahr
Maschinen Mewsart Jiikrliche Auslasiung Entschitdigungsansatz
- Limasizer Fr 24 000.- h Fr. 250,00%
- 'Shredder, Zaghwellenantred, 2 th Fr. 20006 - 125h Fr. 52 00vh
- "Shredder, Bufbausmalor, 5 th Fr. 42 000.- g Fr. 210,00/
= Trakioe, 50 W Fr. &4 000 - B h Fi. 33,00
= Trakioe, &0 kW& Fr. 76 0040, EO0 kW Fr. 38,00
= Komposisireuer Fr. 30 060, 225 Fu Fr. 28,00
« "Prnouwagaen, 1-achsig. hydr, kippbar Fr.12 500.- 150k Fr. 16,00
- Franbiader Fr. 14 000 .- 60k Fr. 18 005
- Hydrauliklader, Zapfesallenantriab Fr. 16 50.- 115h Fr, 38 00
furbait
- Fachkraft Fr. 50,00
- Hitskralt Fr. 42,00

! Bhreddar, Zaphwellenantries = Vardarta 1 in dar Vertshrenekostenberechnung
Shrecicern, Aufbaumator = Viariante 2 in der Verfahrenskostenberechmung
Prisuraagan = wird nur bei dar Feldrandkompostienung eingesstx

Tabelle 10, Kosten der landwirtschaftlichen Kompostierung, Kapazitét 750 t'Jahr

Vettshren Feldrandkom ]

b — posberung Platzkompostienung
Busizstung tidahr 750 750
Invesiiionsbedari Anlagen

Inelafalionen und Baulen Fr. 5 OO - 135 500.-
Wasser- U, Elakirsanschiuss Fr. Q.- 30 003, -
Flatzenbywissenng Fr. 10 000 67 B85 -
Kompostvies. Fr 13100.- 13100,
Bewiligung + Geblihren Fr. 1 006 - 7 000.-
Tatal fnlegen Fr. Ed 104.- FLER LS
Inwestikonsbedari Maschinen Variania 1 Wariare 2 Warianbe 1 Varianle 2
Limasizer Fr. 24 000 - 24 00 - 24 D0 - 24 000 -
Shrecder, Zapheelnanrish Fr. 20 000 - - 20 000,.- =
Shradder, Aufbaumaotor Fr i 42 000 - i 42 000
Komposisireuer Fr 30 000 - 60 000 - 30 0.~ i) 0=
Total Maschinen Fr. T4 000.- 128 000.- Td 004, - 126 00,
Verfahrenskosien

Abgchirsbimgan FT. T 207 .- T207.- 13 880 . 13 582 -
Zinsen Fr 30T~ 3027.- 9125 H125..
Versicherungen Fr 585 - 580 - 1 634.- 1 B34~
Landenischadigung Fr 2500 - 2500 - 1125~ 11233~
Unlernehmeriaches Risiko Fir o 205 £ 208.- 12 674.- 12 E74 -
Haftpfichbvmrsichsrrg Fr. 150 150.- 180« 180.-
fralysen 1. Bodenproban Fr 1022- 1 02z- 102 102
b Firenioosien Fr B 358 - EZ 557 - B8 854 - S25IT -
A ite rden Fi. 79 337.- 45 877 - B3 207 - 5 0EE-
Verfahrenskosien total Fr. 167 436,- 116 E30.- 168 BT7.- 127 281
Werfabirenskhosieni Fr.t 231,78 166,80 128,50 188,70

Wariante 1 = Shredder, Zaphwellenanirieh; Susbringan mit 1 Kompoststrauer
Variante 2 = Shredder, Aufbaumaoior; Aushringan mit 2 Kompoststrausrm
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Tabelle 11. Kosten der landwirtschaftlichen Kompostierung, Kapazitat 250 t/Jahr

Verfahren Feldrandkompostier komposti

Kastanart Elrheit " tng rie s
ﬁ.l.nlulah.lﬂu EiJahe 260 150
Investitionsbedar! Anlagen

Inatallaticnen und Bauten Fi 20 06 - T3 080~
Wasser- u. Eleiircanschiuss Fr Q.= 30 000.-
Platrenbadisserung Fr 2500.- 11 8TE-
Kampoatvies Fr 4585 - 4 585 -
Bawiligung + Gebdhren Fr 1 000.- 7 000.-
Total Anlagen Fr. 28 0BS - 127 45:0.-
investitionsbedarf Maschinen Variante 1 Wariante 2 ‘ariarte 1 ‘Varianie 2
LUmsatzer Fr. 24 D00, - 24 000 - 24 000 - 24 000 -
Shredder, Zapfwalananirab Fr. 20 000 - - 0 000 = =
Shredder, Aufbaumoior Er - 47 000.- - a2 D0, -
Kampostsireues Fr. 30 000, - B0 000 - 30 0D~ 60 000.-
Tolal Maschinan Fr. T4 090.- 128 000.- T4 000.- 126 B00.-
Verfahrenskostan

Abschraibungen Fr 2 466 - Z 46E - g 441 - 6 441 .-
Zinan Fr 101 - 1001 .- 4 565 - 4 5Ef -
Veral:herungen Fr, 197« 197 .- a11.- B11.-
Landentschadigung Fr. 850 .- 850, 475 £75.-
Unkernehmarisches Risiko Fr. 1 a4 - 1 404 - 6370 630
Hafipflichlversicherung Fr 150.- 150.- 150.= 150,
Analyan o, Bodenpraben Fr 1 022- 1022 - 102- 102
baschinenkosten Fr. 30 803 - 27534 - wNnT- 26 383 -
Arbaitskosten Fr. 26 44 - 15353 - 2 T30.- 12 S8 -
Verfahrenskosten lotal Fr. &4 151.- §0 0Z8.- 71 682.- 65 224.-
Verfahrenskosteni Fr. 256,80 200,10 285,80 236,84

Varante 1 = Shredder, Zaphasllenantrieb; Ausbringsn mit 1 Kompostateges
Varante 2 = Shreddar, Aufbaumotor; Ausbringan mit 1 Kompostatreusrn

Tabelle 12. Kosten der Feldrandkompostierung in Miinsingen/Rubigen, 1984

Verfabren Feldrandkompostieru

Feghera Eirfest pe "

Ausiashing lehr 1035

Inveatitions bedar! Anlsge

nstalationan Ul Bauben Fr. &0 0001 -

Flalzenbyissnrg Fr 1160 000,

Komposivies Er 8515

Bewiligung + Gebobven Fr 1 000 -

Taodal finlagen Fr. &8 515~

Investitionsbedar! Maschinen

Uimsetrer Fr. 24000 -

Shredder, Aufbsumotor Fr. 47000 -

Kimposalsireuer Fr. 30000 -

Total Masehinen F&. 56 000.-

Verlahrenskosten

Abschraibungsn Fr 4BTE-

il ot 7 5] Fr. 2148

Wersic Er M7=

Lardentschadigung Fr 1T~

Unlermehmersches Rizka Fr, 7575 -

Hafpfichhamsichanng Fr. £50 -

Araiysen u. Boderpneksn Fr. | R~

Erbeflsschiile Bufteraiton Ansatren Uitz e HAusbringamn Qe
Asbettskosten Fr. 0 445 - 7 B - 11115~ T174.- TE 846 -
Maschireniosten Fr 31357 - 22 TEd - 12573~ T 345.- T 06T .-
Brkssile- . Maschinenkosian lolal Fr sama- B0 ENE - 23 EBS - S4 515 - 152 713~
A rksiln- U, Maschinenkoalan Fra &1,68 4900 2280 14,00 147 55

Verfahrenskosien total Fr. 184 &248.-

Verlahrenskosient Fri 160,40
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Abt. 14, Ansafzan der Mietanam Faidrand. Un!erda-mMrst-
streuer st e Tueh mantier, das herumterdallendes AMafer-

Abb. T8 Aufiaden des Reifrompasies am Feldiand mil
ainem Schraitbegper

al auftEngl, Damil kann der Aufwand zur Reinigung des

Weages recuziert wevchen,

das Ansetzen der Misten direkt auf
Platz erfolgt und somit keine susitsli-
chen Fahrten an die Faldrander not-
wendig sind, Die Kosteneinsparung
beim Emsalz emes |eistungsstarken
Shredders betrigt Fr. 38000~ oder
Fr. 50.- pro Tonne.

Beim Ausbringen des Reifkompostes
mit eimem oder zwei Kompoststravern
sind im Fall der Feldrandkompostia-
rung nur gernge Einsparungen még-
lich (Abb. 17). Mit einem Kospost-
atreusr liegen die Kastan Hir Maschi-
nen wnd Arbeit bel Fr 16 700,= wad mit
zwel Streuern bel Fr. 16 240.-, Dia
Einsparung betragl Fr. 470~ oder
Fr. 060 pro Tonne, Bel der Platzkom-
postierung hingegen bringt der Einsatz
gines zweiten Kompoststreuess Ko-
atensinsparungen von Fr. 5200.- oder
Fr. 7.— pro Tonne, Andernfalls ist aber
die Ausbringung ab Platz teurar als ab
Miste, da ldngere Transporidistanzen
Zu bewaltigen sind.

Die Verfahrenskosten der Kompostie-
rung kinnen folgendermassen ooli-
misrt wanden;

- Gute Planung und Organisation der
einzeinen Arbeltsablaufe bel der Kom-
pastienung.

- Minimierung des Aulwands e die
Fremdsaioffausiess, das heisst entspra-
chends Information und Aufklrung
der beteiligten Bevalkaning,

— Einzatz lsistungastarker Maschinan,
belspielzwelze Shredder mit 5 | peo
Stunde anstatt 2 t pro Stunde Durch-
satzleistung,

- Merwendung arbeiiszeitelnsparen-
der Gerate wund Maschinen, belspisis-
weise Aufladen des geschredderien
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Abb, 16. Vergisich der Maschinen- und Arbeitskosten beim Aufbereiten des
Achmatanials, Anlagenkapazitdt 50 Jahrestonmen,
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Abb. 17, Vergleich der Maschinen- und Arbeitskosten beim Ausbringsn des Reif-
Komposhes, Anfagenkapanid®l 750 Jabmestonman,




Kosten /Arbeitswirtschaft

Materialz auf Kipper mit Forderband
anstatt Frantiader,

= Ausbringen des Kompostes mit zwel
Kompaststreuern anstelle von einem
Streuer bel der Plalzkompostiarung.
- Ausreichends Abfallmengen verar-
bsaiten.

Arbeitswirtschaftliche
Daten

Der Arbestszeltbedar! und die Maschi-
nenstunden fir die einzefnen Arbeits-
vorgange in der Feldrandkempostie-
rung konnten anhand einer 2weijahri-
gen Untersuchung (n der Praxis er-

hoben  werden (LEBZ Schwand
1883-1504),

Die Gesamtarbeit st in fon! Arbaeitsvor-
gange aufgetsit:

1. Grinmaterial eirsammaln (dies ant-
spricht der Grinabfuby in dan Gamain-
danj.

2. Grunmaterial aufbensiten (sorieren
und schreddern des gesamien Matae-
riaks),

3. Kompaost am Feldrand ansatzan,
4. HKompaost umsetzen,

5. Reifkompost ausbringan,

Im ersten Jahr wurden 454 Tannen
Rahmaterial umgesetzt, 19494  baraits
mehr als die doppette Menge: 1035
Tonnen,

Betrachtet man die absaolul aufge-
wandeten Stunden in den @inzelnan
Bersichen, so stelit man fast, dass der
Arbeitsvorgang =Grinmateral aufbe-
reiten- sowie dar  Arbeitsvorgang
«Miete am Feld ensetzens die zeaitin-
tensiviten Bereiche darstellen [(abb,
18),

Dwr Bereich =Grbnmatenal aufbere-
ten- ist wegen der Fremdsiofauslese
ungesigneter Bestandtelle wie Glas,
Ketall, Kunststoff usw. sehe 2eilintan-
siv. Dwes ist besonders wichtlg, um
nicht den Schredder zu beschéddigen
und um zu werhimdern, dess uner-
wiinschte Fremdstoffe auf die Feldar
gelangen. Meben der Kantralle des an-
gelisfarten Materials st eine antspre-
chende Information wund AulkRirung der
batailigten Haushalte und der Griin-
gutlisferastan wichtg.

1994 konnten die Arbeitskrafistunden
pro. Tonne (AKh/A) sowie die aufge-
wendeten  Maschinsnstunden  peo
Tanre [WMhT) betrdchiich reduzert
wiardan, Die Arbetszeiterspamis ba-

o Faldrandkompesterung
Ta0o
i 1983 E31904
E 540 _E§§1!
3 ;
400 i '
felnd
300 .
' i
e r
Grinmat. Mirin L1 ] Raifcampesl
sufberetan ansgizan UM Aushnngen
Arbeitsvorgang
'ml.-ﬂi—' Swilsd aand

Abb. 18, Arbeitszeitautwand fiir die einzeinen Arbeitsvorgdnge 1993 (454 ) und

1204 (TO35 f).

65%, was auf die grissers verarbaite-
te Menge. aber awch aul #ine varbes-
serte Zusammenarbeit und Erahrung
zurlickzuflihren =1 (Abk, 19), Dabei &1
auf, dass das Einsamimeln des Grin-
materials der weitaus zeftaufwendigsts
Yorgang pro Tonne Materal darstedt,
Als weniger zeitaulwendige Alternative
zur Granabfubr kame ein pericdisches
Aufstellen von  Kippfahrzeugen an
zantralen Plitzen In der Gemainde in
Frags.

Die relativen Anteile das Arbaitszeit-
aufwands {Abb, 0] lir das Jahr 1994
Zeigen, dass der Arbeitsvorgang

=Migte umasizen= den geringsten Tail
ausmacht. Ein einzeiner Landwirt var-
mag mit Trakior und gerogensr Ume-
sefzmasching eine Miate innert kurzer
Zeit zu wenden,

Bis zum reifen Kompost wird aine biate
zirka 10-15mal umgeseizt,

Abbildung 21 zeigl, dass dis gesamte
Arbeitszeitbetastung m Jahre 1993
giner dblichen Verteliung dber die Va-
getationsperiode entspricht, 1294 st
gllerdings ersichtlich, dass die Ge-
samtarbeitszedt gegen Ende des Jah-
res ensteigt. Dies ist vor allem auf zees
Ureachen zunbckzufinren:

Feldrandkompostisrung

Ajbeinretsibaard Tonme [AKN]
-4
T

L1883 e

N [ Lewm
o 5
Grommat Granmat. Kb Mizin Raifkompost
srsammeln | auteeilen ansetzan umsatzan ausbingen
A lguEigang
mmlhl Twilad

frug in einzsinen Bersichen bis zu  Abb, 19, Arbaitszeitaufwand pro Tonne fiir alle Arbeitsvorgdngs 1993 und 1994,
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1. Gegen Ende des Sommers TAIE viel
Garenabraum wie Basen, Straucher-
und Baumschnitt an, Hauptsachich im
Maowember wird viel Laub gesammet.
2. 1994 wurde biz spat im Jahe reifer
Kompaost ausgebracht, was allerdings
auf die guten Witterungsverhalinisse
zurickzufihren ist.

Fir Landwirte, die im Nebenerwerb In
der Kompostaufbaranmung arbestan, ist
diess  Arbeitsstundenvertellung  will-
kommean, weil die meisten Feldarbeiten
in dieger Periode bereits abgeschios-
sen gind, Es zeigh sich auch, dass das
Ausbringen des relfen Kompastes in
Randzeiten durchgefithrt und so auf-
tretende Arbeitsapitzan verhinder wer-
den konmen.

Folgerungen

Dia gesetzhichen Vorschriften zur ge-
frenntan Erfassung und Verwsrtung
vor  organischen Abfallen  ardfinen
neue Erwerbembglichkeiten fir die
Landwirtschaft. ‘Vorwiegend hygie-
mizch  unbedenkliche Grln- und
Heckenschnitte sowie Baumschmnitt
eignen sich fir die landwirtschafiliche
Hompestierung.

Die Kompostierung  wverlangt  gute
Hanntmisse und ein grosses Engage-
ment des Baetrsibers, Die Qualitat des
Kompostes muss im Zentrum stehan.
Mit miner Framdstoffauslese und Sie-
ban des Kompostes kidnnen ausrei-
chande Qualititen erraicht werdan.
Die Rattefubrung lasst sich mit sinfa-
chan Massnahmen steuern, sofern der
Prozess regelmassig Ubsnwacht wird.
Sowohldie Feldrandkomposterunig als
auch die Platzkompostierung sind flr
dig Vararbecdung geaignate Varfahran.
Gewissa Grinde (zum Beispiel Ge-
wassarschutz,  Organisation  des
shradderns und Aufsstzen) sprechan
aber |@ngerfristig eher fiir die Platz-
kompostiarung.

Dia Varfahrenskosten fir die Kompo-
starung von 750 Jahrestonnan belau-
fery &ch auf Fr. 156.<1 bis Fr. 223.=% for
die Feldrandkompostierung. e Ko-
glen fur die Plaizkompostiarung betra-
gen Fr. 170.=% bis Fr. 228 =/t. Die Ver-
arbaeiturg won 250 Jahrestonnen ver-
ursachl Kastan van Fr. 200.=% bés Fr.
257 ,=1 llr dia Faldrandkompostianung

Faldrandkampasti@rung
Rafipmpos asbringen
Grijrmal mitarsdes DA AR 18 %
o B8 AR 137 % Mipin prasin
(058 aKN 128%

Criramal. @rearman
(271 AKH) 293 %

ki umesetzen
202 ARy 38

AT ... e
Abt, 2. Relativer Arbeitsredaufwand pro Tonee for die emzelnen Arbeitsvor-
génge 1594,
Faldrandkampastiaring |
00

50

00

Artrpina tnaamnd o losed [AKh|
o
=

Pty

mmﬂl-

ol [ S

Abb. 21, Arbefrszeitaufwand fe Monat for alle Arbelsvorgénge 1993 ung 1994,

bew. Fr. 237.= bis Fr. 287.- fir die
Platzkompostianung.

B giner Vararbeitungsmeange von 250
Jahrestennan mdssen die Maschinen
ured erate, vor allem der Shredder und
das Umsatzgerdt, (berbetrisblich sin-
gesatrt werden, Andernfalis sollte dis
Verarbestung aut schon bestehendsn
Aniagen erfolgen,

Der  Arbeiteraitactwand pro Tonns
Rahmatesial liagl zwischen 1 und 1,8
Stunden fir dis Verarbeitung von 750
Jahrestonnen bei der Platzkompostie-
reEyg und awischen 1,3 und 2,3 Stun-
dan bed der Feldrandkompostierung.

Fir die Merarbeitung won rund 1000
Tonmen Rohmataral egt der Arbeits-
zeitbedarf bed der Feldrandkompostie-
rung bei 1,2 Stunden, Fir gine 3000
Einwohmer zlhlends Gemeinde mit
einam Anfall von 100 kg Grinabfallen
pro Erwohingr und Jahr ergelben sich
jdhirlich 3&0 Stunden. Rechnet man das
Einsammein der Abfilla von etwa 180
Stunden dazu, s liegl der Aufwand beai
540 Arbeitsstundan pro Jahe, Dies kann
flr zwaei bis dred Landwirta &in sinnval-
ler Mebenerwerh seén und ainer klaina=-
ren Gemeinde sine wirtschaftiche und
tangfristige Losung bisten.
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