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Das Pflugsystem pragt den Arbeitseffekt

Thomas Anken, Jakob Heusser, Eidg. Forschungsanstalt flir Betriebswirtschaft und Landtechnik, CH-8356 Tanikon TG

Mit Hilfe des Pflugs werden Ernteriickstande sauber untergebracht, Un-
krauter bekdmpft und die Ackerkrume nachhaltig gelockert. Dies sind die
wichtigsten Griinde, weshalb der Pflug in der Bodenbearbeitung nach wie
vor eine wichtige Rolle einnimmt.

Der Pflugmarkt wurde in den letzten Jahren durch verschiedene Neuerun-
gen konstruktiver Art (Zugpunkt-, stufenlose Arbeitsbreitenverstellung),
aber auch durch neue Bauformen (Schwenkpflug, Rotorpflug) belebt. Die
FAT untersuchte elf verschiedene Pfliige auf ihren Zugkraft- und Lei-
stungsbedarf, die Kriimelung sowie auf ihre praktische Eignung hin.

Bei den konventionellen Streichblechpfliigen zeigten sich markante Zug-
kraftunterschiede in Abhdngigkeit der Pflugeinstellung. Die Schwenkpfliige
bendtigten mehr Zugkraft als die konventionellen Pfliige, kriimelten aber
den Boden nachhaltiger. In lehmigen bis tonigen Béden und besonders bei
feuchten Verhiltnissen vermochte die schiittende Arbeitsweise der
Schwenkpfliige nicht zu befriedigen. Sie hinterliessen eine zu unebene und
zu grobschollige Ackeroberfliche. Beste Eigenschaften sind dem zylin-
drisch-symmetrischen Pflugkorper beziiglich Furchenraumung und flacher
Arbeitsweise (schalen) zuzuschreiben.

Der Rotorpflug ist fiir schwer bearbeitbare, trockene oder durchndsste
Boden geeignet. Er durchmischt den Boden regelméssig und hinterlasst
keine Pflugsohle.

Um den betrachtlichen Preisunterschieden Rechnung zu tragen, ist es fiir
den Landwirt bei einer Neuanschaffung wichtig, das fiir seine Verhéltnisse
optimal geeignete Pflugmodell mit der entsprechenden Ausriistung auszu-
wabhlen.

]

Abb. 1: Schwenkpflug (Howard): Die Arbeitsrichtung wird  Abb. 2: Rotorpfiug (Kuhn): Ernterlickstande werden regel-
madssig eingemischt. Ein guter Zerkleinerungseffekt wird
auch in schwer bearbeitbaren Béden erreicht.

durch Schwenken des Pflugbaums geéndert, so dass wie
mit einem normalen Drehpflug gefahren werden kann.
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Arbeitsbreitenverstellung mit Vario-
oder Verstellpfliigen

Im Vergleich zu den Standarddrehpfiii-
gen kann bei den Variopfliigen die Ar-
beitsbreite stufenlos liber eine Spindel
oder Uber einen Hydraulikzylinder di-
rekt vom Fahrersitz aus verstellt wer-

"1 5 ol M




FAT-Bericht

Tabelle 1: Technische Daten

Konstruktionsart: Standarddrehpfiige
Fabrikat Eberhard Huard Ott Permanit Rabe Specht Avant
Typ D110 dM TRE5T LM 9850 120 MC Il
Anmelder Getrag AG R.W. Gerber Ott : Gvs
8546 Kefikon 5630 Muri Landmaschinen AG 8207 Schaffhausen
3052 Zollikefen
Pflugkérper .

Verstellsystem fiir Vorder-
furchenbreite und Zugpunkt

Neigungsverstellung 2 Spindeln 2 Spindein 2 Spindeln 2 Spindeln

Masse:

- Rahmendimension emxcem | 11x11 10x 10 8x12 11 x12

- Schnittbreite pro Schar cm | 36,5 35 37 37

- Kérperabstand cm | 93 87 88 90

- Durchlass cm | 75 75 70 76

Gewicht (inkl. Stitzrad) kg | 1030 940 840 1120

Scharform Spitzschar Meisselschar Schnabelschar Meisselschar

Steinsicherungssystem Non-Stop Scherschrauben Halbautomat Non-Stop
Gasspeicher Kniehebel

Preis 1991 (komplett) Fr. | 14'860.- 10'120.- 11'882.- 15'290.-

Fabrikat: Anmelder Preis inkl. Gewicht Arbeitsbreite Arbeitstiefe

Spatenrotor
Rotorpflug Kuhn CR 250 | Rohrer - Marti AG | Fr. 29'475.- 2060 kg 250 cm bis ca. 28 cm
8108 Dallikon

den. Grundsétzlich wird bei der Ver-
stellung der Arbeitsbreite der Zugpunkt
und die Vorderfurchenbreite Uber ein
Gestange nachgestellt. Bei Krone er-
folgt die Korrektur der Einstellung Gber
den zwischen zwei Anschlagen pen-
delnden Pflugbaum. Weil beim Wenden
mit breitgestelitem Pflug oftmals das
Stiitzrad auf dem Boden streift und so

Abb. 3: Ob 30 cm (links) oder 50 cm
(rechts) Arbeitsbreite pro Kérper — mit
dem Variopfiug ist die Arbeitsbreite stu-
fenlos vom Traktorsitz aus verstellbar.
Diese technische Raffinesse will mit
durchschnittlich 3500 Franken ordent-
lich bezahlt sein.




Variopflige Unkonventionelle Bauformen
Althaus Krone Mustang Kverneland Lemken Scheibenpflug Swing-Plow
Supra 3 Plus SLV 120/3 Vario EG-100 Vari-Opal 100 Galucho D-428H Howard SP 4
Althaus + Co. AG Matra Service Aebi Sugiez AG Agritec Griesser AG Agritec Griesser AG
3423 Ersigen 3052 Zollikofen Company AG 1786 Sugiez 8451 Kleinandelfin- 8451 Kleinandelfin-
4538 Oberbipp gen

gen

2 Spindeln

2 Spindeln 2 Spindeln Mutter am Drehzylin. keine fest

10x12 12x12 10 x 20 10x10 17x11 16 x 16

34 -54 28 - 55 28 - 51 29-51 4 Schelben, 27,5 4 Schare, 45

96 90 96 92 60 70

69 75 70 74 83 88

1110 1250 1300 920 830 1310

Schnabelschar Meisselschar Meisselschar Meisselschar — —-

Non-Stop Non-Stop Non-Stop Scherschrauben keine Scherschrauben

Gasspeicher Blatfedern Blattfedern

19'190.- 19'240.- 21'960.- 15'530.- nicht im Verkauf 14'185.-
(inkl. Memory)

Rotordrehzahl bei 1000 U/min an Zapfwelle = 92 - 162 U/min (Stirnradwechselgetriebe) Werkeinstellung = 112 U/min; hydraulisch senkbare
Anlage um Seitenzug aufzufangen; kann mit Spaten- oder Scheibenrotor (je 7 Scheiben/Flansche mit je 6 Werkzeugen) ausgerustet werden;
Arbeitstiefenverstellung: 2 Spindeln (Tastrader); 4 Zusatzgewichte (35 kg) gegen Ausheben im Preis inbegriffen.

den Drehvorgang behindert, kénnen
die Variopflige mit einem «Memory-
Zylinder» ausgeriistet werden, welcher
den Pflug wahrend des Wendevor-
gangs automatisch auf die schmalste
Arbeitsbreite stellt und ihn nach dem
Drehvorgang wieder in die vorherige
Ausgangsstellung bringt.

Der Aufpreis fiir einen Variopflug be-
tragt durchschnittlich 3500 Franken
(1900 bis 5300 Franken).

Automatische Steinsicherungen
sind teuer

Die Drehpflige sind wahlweise mit
einer Scherschrauben-, einer halbau-

tomatischen- (Stop-) oder einer vollau-
tomatischen (Non-Stop-)Steinsiche-
rung lieferbar. Die halbautomatischen
Steinsicherungen haben gegeniber
den Scherschrauben den Vorteil, dass
nicht mehr vom Traktor gestiegen,
sondern der Pflug nur ausgehoben
werden muss, um die Pflugkorper wie-
der einzuklinken. Bei einem durch-
schnittlichen Mehrpreis von 1400 Fran-
ken pro Dreischarpflug hélt sich der fi-
nanzielle Mehraufwand in einem trag-
baren Rahmen. -

Die komfortabelste und sicherste L6-
sung fiir steinige Béden stellt das Non-
Stop-System dar, bei dem der Kdrper
selbsttétig wieder in die Ausgangspo-
sition zuriickkehrt. Dieser Komfort

muss aber mit einem erheblichen
Mehrpreis von zirka 2000 bis 3900
Franken (durchschnittlich 3000 Fran-
ken) erkauft werden.

Scharform den Bodenverhéltnissen
anpassen

Meisselschare sind infolge ihrer Wech-
selspitze fiir schwierige, steinige Ver-
héltnisse geeignet. In normalen Ver-
haltnissen genigt in der Regel auch ein
Normal- oder ein Schnabelschar. Das
Schnabelschar bewirkt durch die vor-
stehende Schnabelspitze einen besse-
ren Einzug, als dies beim Normalschar
der Fall ist.
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Abb. 4: Bei einem Aufpreis von zirka 1400

Non-Stop-Sicherung (rechts).

Universalkérper sind die Regel

Fir die bei uns Ublichen Furchentiefen
von ca. 15 bis maximal 30 cm werden
von allen Pflugherstellern Universal-
korper angeboten. Lange, stark ge-
wundene Steichbleche stehen fiir den
Einsatz in Hanglagen zur Verfligung.
Streifenkérper zeigen unter normalen
Verhéltnissen keine nennenswerten
Vorteile (Sturny und Heusser 1985).

Schwenkpﬂug (Howard Swing-Plow)

Die vollkommen zylindrisch-symmetri-
sche Form erméglicht es den Kdrpern,
den Boden auf beide Seiten zu schnei-

den und zu wenden. Die Neigungsver-
stellung ist beim Howard Swing-Plow

A 3

mit dem Schwenkvorgang gekoppelt
und ist fix vorgegeben. Die Vorderfur-
chenbreite wird durch das Verschieben
der einzelnen Pflugkérper auf dem
Pflugbaum veréndert. .
Die Einstellungen sind sehr einfach vor-
zunehmen. Im Vergleich zu den kon-
ventionellen Pflugbauformen zeigen
sich beim gepriiften Fabrikat beziiglich
des Gewichts und des Preises keine
eindeutigen Unterschiede.

Rotorpflug mischt Ernteriickstande
ein X

Beim Rotorpflug wird der Boden nicht
mehr gewendet, sondern durch die
sich horizontal drehende Welle durch-
mischt. In der Fahrtrichtung gesehen,

Abb. 5.: -Schefbenschwenkpf!ug (Galucho): Der Wendevorgang erfolgt dhnlich wie
beim «Swing-Plow». Neigungseinstellung und Vorderfurchenbreite kénnen nicht

verstellt werden.

Franken bietet die halbautomatische Steinsicherung (links) eine Alternative zur

arbeitet er den Boden auf die rechte
Seite, so dass wie mit einem Beetpflug
jeweils nur in eine Richtung gefahren
werden kann.

Beim getesteten Rotorpflug musste lei-
der wie bei den herkémmlichen Pflii-
gen mit der einen Seite des Traktors in
der Furche gefahren werden. Die neue
Version kann laut Firmenangabe auch
«On-land» (alle Traktorrader rollen auf
dem unbearbeiteten Boden) gefahren
werden.

Zugkraft- und
Leistungsbedarf

Bei den'konventionellen Pfliigen
entscheidet die Einstellung

Gemass Abb. 6 sind die Streuungen
der Zugkraftwerte zwischen den ver-
schiedenen Standorten gross und las-
sen sich nicht auf die einzelnen Kor-
performen zurlickfiihren. Die Pflugein-
stellungen, die auf jedem Standort neu
erfolgten, wirkten sich entscheidend
auf die Messresultate aus.

Um die unterschiedlichen Zugkraftei-
genschaften der verschiedenen Kérper
zu untersuchen, miissten alle Kérper
auf demselben Standardpflugbaum mit
immer derselben Einstellung gemes-
sen werden kénnen.

Geméss van der Beek (1983) flihren
unterschiedlicher Seitenzug und die
dadurch hervorgerufene Anlagenrei-
bung zu Zugkraftunterschieden von
bis zu 25%. Unsere Messungen mit
unterschiedlichen Pflugeinstellungen




Tab. 2: Die fiinf Standorte der Leistungs- und Zugkraftmessungen

Versuchsanlage fiir die
Zugkraftmessungen

Die Zugkraftmessungen erfolgten
auf finf verschiedenen Standorten
mit je drei Wiederholungen (siehe
Tab. 2). Jeder Pflug bearbeitete pro
Wiederholung je eine Messstrecke
mit der linken und der rechten
Pflugseite. Die Messung der Zug-
kréfte erfolgte mit dem Messtrak-
tor der FAT (Biihrer 6135A) mit Hilfe
des integrierten Messrahmens. Die
Radarmessungen der Geschwin-
digkeit sowie die Zugkraftwerte
zeichnete ein Datalogger im Se-
kundentakt auf.

Die Arbeitstiefen lagen im Bereich
zwischen 20 und 25 cm. Die Ar-
beitsbreite der Variopfliige betrug
36-38 cm. Die Arbeitstiefe wurde
anhand eines Tiefenmessgerats je
einmal pro acht Schritte gemes-
sen, die Arbeitsbreite je dreimal pro
Messstrecke bestimmt. Die Fir-
menvertreter erhielten am Vortag
der Messungen die Maoglichkeit,
die Pfliige praxiskonform, ohne
spezielle Hilfsmittel einzustellen.

(Abb. 7) belegen den starken Einfluss
der Einstellung ebenfalls eindeutig.
Interessant ist die Tatsache zu werten,
dass es allein aufgrund der Feldbeob-
achtungen mdéglich war, die leichtzligig
von den weniger leichtzligig eingestell-
ten Pfligen zu unterscheiden. Ein er-
fahrener Pfliiger kann mit grosser Si-
cherheit abschéatzen, wie gut ein Pflug
eingestelltist, und kann auf diese Weise
wesentlich Treibstoff einsparen und
den Radschlupf vermindern.

Schwenkpfliige: Zugkraftbedarf
erhéht

Der Zugkraftbedarf des Swing-Plows
lag ca. 20%, derjenige des Scheiben-
schwenkpfluges lag ca. 45 % héher als
der Durchschnitt der konventionellen
Pfliige. Laut den vorliegenden Ergeb-
nissen braucht es mehr Kraft, um einen
Erdbalken mit den frontal arbeitenden
Kérpern/Scheiben der Schwenkpfliige
zu stauchen und auf die Seite zu schiit-
ten, als einen Erdbalken mit einem kon-
ventionellen Pflugkdrper abzuschnei-
den und schraubenartig umzulegen.

Gew.-% H,O %Ton %Schluff %Sand %Humus

Lehm A  Gerstenstoppel 30 28 31 36,6 43
Lehm B  Weizenstoppel 21 24,8 27 43,6 4.5
Lehm C Weizenstoppel 20 23,6 29,5 44 28
sandiger Griindiingung 16 16 23 58,3 2,6
Lehm (Olrettich)
lehmiger Weizenstoppel 38 24,5 50 15,8 9,6
Sand
kN/m2
125 —

100

Rabe Galu Howa

Alth Eber Huard Krone Kver Lemk Ott

B Lenm B

i lehmiger Schiuff

Bl Lehm A ] Lenm C

sandiger Lehm

Fahrgeschwindigkelt = 6 km/h ausser
Howard auf Lehm A = 5 km/h

Abb. 6: Zugkraftbedarf der gezogenen Pfiiige (kN/m?) gemessen auf fiinf Stand-
orten. (Fiir den Praktiker: kN/m? entspricht ungefdhr kg «Zugkraft» pro dm* ge-
wendeter Boden).

80
70 -
80 -
50 -
40 -
30 -

20 -

10 -

/]

*nicht optimal® normal ZP +0.5 cm ZP +1cm
Einstellung der Zugpunktspindel (ZP)
Beispiel: Fabrikat Rabe

Abb. 7: Zugkraftbedarf (kN/m?) bei verschiedenen Zugpunkteinstellungen und je-
weiliger Korrektur der Vorderfurchenbreite.
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Rotorpflug mindestens 80 kW

Auf drei verschiedenen Standorten
wurde der Leistungsbedarf des Rotor-
pflugs gemessen (Abb. 8). Filr die Mes-
sungen diente ein Traktor mit einer ma-
ximalen Leistung von 80 kW, welche
teils nur ungentigend ausreichte. Die
begrenzt zur Verfligung stehende Lei-
stung fiihrte zur Reduzierung der Fahr-
geschwindigkeit, was besonders im
«Lehm A» zum Ausdruck kam. Folglich
muss fiir das Betreiben des Rotorpflu-
ges eine Traktorleistung von 80 kW an
der Zapfwelle als das Minimum be-
trachtet werden. In schweren Boden ist
ein Leistungsbedarf gegen 100 kW und
darlber zu erwarten.

Kriimelung

Die Bestimmung der Krimelung er-
folgte auf dem Standort «Lehm C» an-
hand der Schollenanalyse bei je neun
Proben pro Pflug. Der mittlere Schol-
lendurchmesser resultiert aus dem Ge-

Abb. 8: Lerstungsbedarf (kW) des Rororpﬂugs auf drei versch:edenen Standor-

ten.

wicht, der durch Sieben in verschiede-
ne Fraktionen aufgeteilte Proben (Abb.
9).

Zwischen den konventionellen Pfliigen
zeigten sich keine eindeutigen Unter-
schiede. Die Schwenkpfliige und der

Rotorpflug krimelten den Boden feiner
als die konventionellen Bauformen. Be-
zogen auf die Schwenkpfllige kann
also gesagt werden, dass sie einerseits
mehr Zugkraft benétigen,- anderseits
aber den Boden feiner krimeln.
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messer (GMD), erhoben auf dem Standort «Lehm C»,




Non-Stop-
Steinsicherungssysteme:

Versuchsanlage

Um die Auslosekraft der Pflugkdrper zu
bestimmen, wurde eine Traggurte an
der Scharspitze befestigt und (ber
einen Flaschenzug mit einem Traktor
horizontal gegen hinten gezogen. Die
Aushubkraft wurde in Funktion der
Aushubhohe mit je drei Wiederholun-
gen an zwei verschiedenen Koérpern
aufgezeichnet.

Die Firmen Ott, Huard und Lemken
stellten fiir die Uberpriifung der Non-
Stop-Systeme je einen zuséatzlichen
Pflug zur Verfligung, weil die sich im
Test befindenden Pfllge nicht entspre-
chend ausgeriistet waren.

Die Anforderung, dass der Kérper bis
zu einer Spitzenbelastung in der Aus-
gangsposition gehalten und erst dann
ausgeldst wird, konnte von den ver-
schiedenen Fabrikaten gut eingehalten
werden (Abb. 10). Je nach Konstrukti-
onsart zeigt der weitere Verlauf der Kur-
ven jedoch gewisse Unterschiede, die
aber nicht Gberwertet werden sollen.
Das Maxibarsystem von Huard sticht
mit seiner hohen Lastspitze und der
grossen Aushubhéhe aus den anderen
Pfliigen heraus. Mit Ausnahme des Fa-
brikats von Althaus nimmt die Aushub-
kraft nach der Lastspitze nicht mehr
weiter zu.

Die ideale Kurve wirde folgendermas-
sen aussehen: Steiler Anstieg (der
Pflugkérper bleibt in Ausgangsstellung
und wiegelt nicht), nach einer Spitzen-
belastung (Aufprall) solite die Kraft ab-
nehmen, damit die Kérper einem Hin-
dernis moglichst gut ausweichen und
das Material geschont werden kann.
Die hydraulischen Systeme besitzen
den Vorteil, dass mit der Regulierung
des Drucks auf einfachste Weise die
Ausldsekraft variiert werden kann. Bei
den Blattfedersystemen kann die Aus-
Iosekraft mit zuséatzlichen Federele-
menten erhoht werden, bei den Spiral-
federn wird der Federdruck verstellt.

Arbeitseigenschaften

Konventionelle Pfliige leisten
saubere Wendearbeit

Mit allen konventionellen Streichblech-
pfligen konnte gute, saubere Arbeit
geleistet werden. Mitentscheidend flr
das Erzielen einer sauberen Arbeit ist
die korrekte Einstellung der Vorschéler,
was gerade fiir das Unterpfligen von
Maisstroh ausserst wichtig ist.

Bei der Breite der Furchenrdumung
waren keine nennenswerten Unter-
schiede feststellbar.

Verstellsysteme fiir die
Vorderfurchenbreite und den
Zugpunkt

Beim Pflug von Krone kdnnen fiir die
Verstellung des Zugpunkts zwei An-
schldge so eingestellt werden, dass der
Pflugbaum frei zwischen diesen beiden
Anschlagen hin- und herpendeln kann.
Dies funktionierte bei unseren Einsét-
zen immer einwandfrei, der Pflug war
sehr einfach einzustellen.

Beim Fabrikat von Eberhard wird der
Pflugbaum durch das Lésen einer Fi-
xierschraube frei gegeben, so dass
sich nach dem Einstellen der Vorder-
furchenbreite der Zugpunkt wahrend
der Fahrt selbsttétig einstellt. Auch die-
ses System arbeitete problemlos,
wobei hier der Stellung und den Bewe-
gungen des Pflugbaums vermehrt Ach-
tung geschenkt werden muss. Das freie
Pendeln des Pflugbaums wurde beim
getesteten Fabrikat durch den Grindel
des Non-Stop-Systems behindert, was
vor allem auf dem Standort «Lehm C»
zu tragen kam. Durch eine kleine Aban-
derung kann diesem Punkt Abhilfe ver-
schafft werden. Diese beiden Systeme
stellen gegentliber den Systemen, bel
denen Zugpunkt und Vorderfurchen-
breite verstellt werden, eine Vereinfa-
chung der Einstellarbeit dar.

Bei den konventionellen Systemen mit
Spindeln und Schlitten” konnten wir
keine eindeutigen Vorteile fir das eine
oder andere System finden.

Bei Kverneland ist der Zugpunkt fest
eingestellt. Wie die Messungen zeigen,
lassen sich damit in den meisten Fal-
len gute Ergebnisse erzielen. Wer beim
Pflugeinstellen die Feinheiten sucht,

wird aber mit einem solchen System
nicht auf seine Rechnung kommen.
Einen Mittelweg beschreitet Huard: Bei
diesem System wird an einer Spindel
zugleich die Vorderfurchenbreite wie
auch der Zugpunkt verandert, indem
der Pflug um einen Punkt gedreht wird.
Bei einem solchen System ist es wich-
tig, dass die Spurbreite des Traktors
und die Grundeinstellung des Pfluges
gut bereinstimmen. Dies traf bei uns
nicht ganz zu und hatte zur Folge, dass
mit zu grossem Anlagendruck gefahren
werden musste, was aus den leicht er-
héhten Zugkraftmesswerten hervor-
geht.

Entscheidend ist, dass der Landwirt
sein System versteht, und imstande ist,
die entsprechenden Verstellarbeiten
richtig durchzufiihren.

Vario- oder Verstelipfliige

Vorteile:

- Einfacheres Auspfligen von Feld-
randern, Hindernissen, unférmigen
Parzellen.

— Die Arbeitsbreite kann der Traktorlei-
stung und den jeweiligen Bodenver-
héltnissen angepasst werden.

— Erstellen einer feinscholligen Saat-
furche (schmale Arbeitsbreite) und
einer grobscholligen Herbstfurche
(grosse Arbeitsbreite).

Nachteile:

- Hoéheres Gewicht.

— Héhere Verschleissgefahr (Gelenke).
— Aufpreis (ca. 3500 Franken).

Beim Variopflug darf nicht vergessen
werden, dass fir eine gute Pflugarbeit
das Tiefen/Breiten-Verhaltnis des ab-
geschnittenen Pflugbalkens nach wie
vor ca.1:1.4 betragen soll. In gut krii-
melnden, schiittenden Béden ist es
maéglich, 15 cm tief zu pfligen und 45
cm breit zu schneiden, was einem Ver-
haltnis von 1 : 3 entspricht. Dies hat
aber zur Folge, dass nicht mehr Fur-
chenbalken an Furchenbalken gelegt
wird, sondern die einzelnen Balken um
180° gedreht werden und sémtliches
Pflanzenmaterial auf die Furchensohle
abgelegt wird. Dies ist fir die Verrot-
tung unglinstig und kann nur flir kleine
Arbeitstiefen und leichte-mittelschwe-
re Bodenverhéltnisse empfohlen wer-
den. Der hohe Aufpreis stellt den zu-
satzlichen Nutzen massiv in Frage.
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Abb. 10: Non-Stop-Steinsicherungssysteme: Verlauf der Zugkraft (kN) an der Scharspitze in Funktion der Aushubhéhe (cm)

mit Vertrauensintervall 95%.




Abb. 11: Fah‘t die !etzre Furche bei Vemendung eines Anfagensech stark ein (links), so schafﬂ das Séhe;bensech Abhm‘e

(rechts).

Schwenkpflug auf leichten Béden
gut

Auf leichten bis mittelschweren Béden,
welche kriimelig sind und sich wie der
Schnee beim Schneepflug auf die Seite
schiitten lassen, ist die Arbeitsqualitat
sehr gut. Auf schweren, feuchten
Bdden, die sich nicht mehr kriimeln las-
sen und nur schlecht Uber die Korper
fliessen, werden sehr grosse Schollen
ausgeworfen. Ein konventioneller Pflug

legt in einer solchen Situation regel-
massig Erdbalken an Erdbalken. Bei
der schiittenden Arbeitsweise des
Schwenkpflugs werden die Schollen
durcheinander geworfen, wodurch
eine sehr unregelmassige Ackerober-
flache geschaffen wird.

Bedingt durch die grosse Schnittbreite
und die frontale Arbeitsweise der Pflug-
kérper raumt der Swing-Plow die Fur-
che ca. 43 cm breit.

Beste Eigenschaften sind ihm fiir den
Schéleneinsatz zuzuschreiben. Es ist
mdglich, diesen Pflug so flach einzu-
stellen, dass er den Boden nur ca. 7 bis

rechts) und mit

8 cm tief wendet. Da keine Vorschéler
angeboten werden, kénnen mit den
Einlegeblechen die Ernteriicksténde
nur sehrflach eingearbeitet werden. Ein
Wiesenumbruch ist nur bedingt még-
lich.

Scheibenpflug ist
verstopfungsanfallig

Das Unterbringen von Pflanzenmateri-
al oder Mist war mit dem gepriiften Mo-

Abb. 12: Die
Ackeroberflache
eines schlecht
kriimelnden Bo-
dens («Lehm A»),
bearbeitet mit
dem Swing-Plow
(oben links), mit
einem konventio-
nellen Streich-
blechpflug (oben

dem Rotorpflug
(rechts).

dell kaum mdglich. Die organischen
Riickstande verunmaglichten das Dre-
hen der Scheiben, was zu Verstopfun-
gen fihrte. Eine flache Schalfurche
konnte mit dem Scheibenpflug kaum
bewerkstelligt werden, da die flache
Tiefenfilhrung Probleme bot.
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Abb. 13: Der Scheibenrotor (links) ist nicht fiir unsere Verhéltnisse geeignet, weil damit n
gefahren werden kann, was aus Griinden des Bodenschutzes unterlassen werden soll. Gut arbeitet der Spatenrotor (rechts).

1

Rotorpflug geeignet fiir schwer
bearbeitbare Béden

Die Arbeit des Spatenrotors befriedig-
te gut. In feuchten, schweren Boden-
verhaltnissen bietet der Rotorpflug eine
Alternative zur Spatenmaschine, weil
er den Boden regelmassig lockert, Ern-
teriickstdnde einmischt und keine
Pflugsohle hinterlasst. Zudem ist die
Flachenleistung wesentlich grdsser,
und die Vibrationen der Pendelspaten-
maschine treten nicht auf. Der Schei-
benrotor kann nur in nassen, durchge-
weichten Bbéden eingesetzt werden,
weil die Maschine sonst aus dem
Boden gehoben wird, was keine gere-
gelte Arbeit zuldsst. Aus Griinden des
Bodenschuizes sollte unter unseren
Verhéltnissen eine Bearbeitung durch-
ndsster Boden unbedingt unterlassen
werden, weshalb dem Scheibenrotor
bei uns kaum eine Bedeutung zu-
kommt. '

In extrem schwer bearbeitbaren Béden
bietet der Rotorpflug die Moglichkeit,
den Boden nachhaltig zu lockern und
die Saatbettbereitung zu vereinfachen.

Unter normalen Verhéltnissen ist aber
der Einsatz einer solchen teuren Spe-
zialmaschine fraglich.

Schlussfolgerungen

Konventionelle Pfliige

e Teure Zusatzausriistungen (Non-
Stop-, Vario-system) nur anschaffen,
wenn dafiir ein echter Bedarf besteht.
Es lassen sich durchschnittlich bis zu
6500 Franken einsparen.

¢ Eine optimale Pflugeinstellung spart
bis zu 30% Zugkraft, was sich direkt
auf den Dieselverbrauch auswirkt.

Schwenkpflug mit zylindrisch-
symmetrischen Pflugkdrpern

» Leistet gute Arbeit auf leichten
Boden.

e Erreicht seine Grenze in mittel-

ur in durchnédssten Béden normal

schweren bis schweren Boden, beson-
ders unter feuchten Bedingungen.

» Besitzt im Vergleich mit konventio-
nellen Streichblechpfliigen einen er-
héhten Zugbedarf, krimelt aber den
Boden feiner.

Rotorpflug

* Mindestens 80 kW notwendig.

s Der Zerkleinerungseffekt ist auch in
schwer bearbeitbaren Bdden gut.

s Kann in schweren, tonigen Béden
eine Alternative zur Spatenmaschine
darstellen.
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Abb. 14: Die Bildung von Pflugsohlen und die Unterboden-
verdichtungen kénnte mit «Offset-Pfliigen» wesentlich ver-
mindert werden. Es ist zu hoffen, dass in Zukunft dieser Ent-
wicklung vermehrt Beachtung geschenkt wird (Photo Nardi).
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