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Automatische Kraftfutterzuteilung
im Anbindestall

Einfach in der Bedienung, ab 40 Kiihen interessant

Franz Nydegger und Matthias Schick, Eidgenssische Forschungsanstalt fiir Agrarwirtschaft und Landtechnik (FAT),

CH-8356 Tanikon

Die angebotenen Kraftfutterdosierer
fiir Anbindestille konnen Kraftfutter
in physiologisch vertraglichen Por-
tionen zuteilen. Mobile, schienenge-
bundene Dosierer erweisen sich
beim Einbau und bei der Ausriistung
(Anzahl Futterarten, An- und Abfiit-
tern, Verbindungen zu Drucker und
PC usw.) flexibler als stationare
Anlagen.

Abb. 1. Der mobile Kraftfutterdosier-
wagen fahrt entlang der Krippe. Bei
jeder Kuh hélt er an und verabreicht
einen Teil ihres Kraftfutterguthabens.

Die Kraftfutterdosierer kénnen den
Arbeitszeitsbedarf und die Arbeits-
belastung fiir die Kraftfutterzutei-
lung reduzieren. Dies fallt vor allem
bei Tieren mit hohem Leistungsni-
veau und bei grosseren Bestdnden
ins Gewicht. Einsparungen beim
durchschnittlichen Kraftfutterver-

brauch konnten gegeniiber den
Buchhaltungsbetrieben nicht fest-
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Abb. 2. Die stationdre Kraftfutterdo-
sieranlage teilt jeder Kuh die am Do-
sierbehéilter (weiss) eingestellte Futter-
menge zu. Dies geschieht zu den ein-
gestellten Fltterungszeiten und bei
allen Kiihen gleichzeitig.

gestellt werden. Dagegen erfolgt die
Zuteilung mit dem Kraftfutterdosie-
rer sehr gezielt.

Aus betriebswirtschaftlicher Sicht
ist eine Anlage allerdings erst ab
zirka 40 Kiihen interessant, sofern
die eingesparte Arbeitszeit sinnvoll
eingesetzt werden kann.
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Problemstellung

Kraftfutterautomaten finden zu-
nehmend Eingang in Laufstallbe-
trieben. Damit steigt auch das In-
teresse der Landwirte an Kraftfut-
terdosierern fir Anbindestélle. Es
stellt sich die Frage, ob die ange-
botene Technik die erwarteten Er-
leichterungen und die Vortelle fiir
die Kiihe erflllen kann und zu wel-
chem Preis dies moglich ist.
Aufschluss geben eine Erhebung
auf Betrieben mit Kraftfutterdosie-
rern im Anbindestall und eine Zu-
sammenstellung des Stands der
Technik.

Die Einfilhrung von Kraftfutterdo-
sierern steht in der Milchviehhal-
tung noch am Anfang. Das heisst,
es arbeiten erst wenige Betriebe
mit mobilen oder station&ren Kraft-
futterdosierern.

Die Aufgabe dieser Geréte besteht
darin, die taglichen individuellen
Kraftfuttergaben in mehrere phy-
siologisch vertrégliche Portionen
aufgeteilt automatisch den Kiihen
zuverabreichen. Weiter soll sie eine
Entlastung von der zeitgebunde-
nen Kraftfutterzuteilung bewirken.

Technik

Mobile, schienengebun-
dene Kraftfutterdosierer

Der Kraftfutterdosierer ist als
«Einschienen-Hangebahn» konzipiert
(Abb. 1 und 3). Er besteht aus:

* Futterbehdlter,
Dosiervorrichtung(en),
Prozessrechner,

Stromversorgung,

Traggeriist mit Fahrwerk,

allenfalls Weidezaungerat.
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Futtersorten

Je nach Typ kénnen ein bis vier Futter-
sorten ausdosiert werden. Die Futter-
sorten kénnen sowohl wiirfel- als auch
mehliférmig sein. Ab der dritten oder
vierten Futtersorte kommt in der Regel
eine Mineralstoffmischung in Frage.

Diese bendtigt einen kleinen Behélter
(15 bis 30 |). Die Futterbehélter fassen
bei kleineren Geraten insgesamt zwi-
schen 180 und 230 . Das sind bei 600
g/l zirka 108 kg bzw. 158 kg Kraftfutter.
Grossere Geréte fassen zwischen 350
und 950 .

Befiillung

Die Beflillung geschieht entweder von
Hand aus Sacken oder aus Silos (ber
Schieber oder Forderschnecken. Es
sind automatische Fiillstationen erhalt-
lich (Abb. 4). Die Befiillung kann in der
Parkposition (haufigster Fall) oder in
einer speziellen Befiillposition erfolgen.
Bei automatischer Befiillung schalten
Fiillstandsensoren den Beflillvorgang
ab.

Dosierung

Die Gerate «Feedboy», «Feedcar Il»
und «Feedcar Compact» von Alfa-
Laval arbeiten mit Schneckendosie-
rern. Die beiden grésseren Typen Feed
Master 500 und 800 verfiigen tiber eine
Bandwaage. «Mobitron» von Westfalia
dosiert {iber ein Zellenrad. Wie bei den
Abrufstationen muss die Kalibrierung
der Volumendosierer (Schnecken und
Zellenrad) periodisch, jedoch sicher bei

Abb. 3. Kraftfutterdosierwagen fahren
an einer Schiene. Je nach Typ kénnen
sie bis vier Futtersorten verabreichen.
Die Behdlter fassen in der Regel zwi-
schen 100 und 150 kg Futtermittel.

Abb. 4. Als Zusatzausrustung sind
automatische Fillstationen erhéltlich.
Damit werden in der Park- oder in
einer Fiillposition die Behélter aufge-
fullt. Einfachere Lésungen stellen
handbetétigte Schieber dar.

jedem Futterwechsel oder bei jeder
Futterlieferung aktualisiert werden.

Stromversorgung

Alle Gerate arbeiten mit Trockenbatte-
rien oder Akku-Antrieb. Die Spannung
betragt 12 V oder 24 V. Das Laden der
Batterien geschieht in der Parkposition
{iber Schleifkontakte und ein Netzgerat
(Abb. 5). Eine Stiitzbatterie versorgt
den Prozessrechner fiir den Fall eines
zu grossen Spannungsabfalls der
Akkus. Damit die Kiihe den Automaten

Abb. 5. Das Nachladen der Akkus er-
folgt in der Parkposition (iber Schieif-
kontakte. Hier sind bei einzelnen Geré-
ten auch Verbindungsanschlisse zu
Drucker oder PC méglich.




Problemstellung/Technik

bei der Durchfahrt nicht beschéadigen,
ist er in der Regel mit einem Weide-
zaungerat ausgerlistet. Wie weit diese
Zusatzausriistung nétig ist und wie oft
die Kithe wirklich Kontakt haben, istim
Rahmen dieser Arbeit nicht untersucht
worden. Zu beriicksichtigen ist aber
Art. 15 der Tierschutzverordnung, wo-
nach elektrisierende Vorrichtungen, die
das Verhalten der Tiere im Stall steu-
ern, verboten sind.

Platzmarkierung/ldentifikation

Damit der Automat jeder Kuh die rich-
tige Futtermenge zudosieren kann,
muss er «wissen», wo die Kuh steht.
Dies geschieht durch Markierungen
(Magnete) oder durch Impulszéhler (Di-
stanz ab Start). Bei automatischer Er-
kennung sind zusétzlich eine Antenne
am Automaten und ein Transponder fir
jede Kuh notwendig.

Schiene

Als Fahrbahn verwendet die Firma
Alfa-Laval beim Feedboy ein Profil M
10 X 70, das mit Distanzrohren an Kon-
solen befestigt wird. Bei den Geréten
Feedcarund Feed-Master sind es stan-
dardmaéssig INP-120-Profile. Der Fut-
terautomat Mobitron von Westfalia Se-
parator lauft an einem 2'/,-Zoll-Rohr.
Je nach Typ sind bei Kurven Mindest-
radien von 50 bis 60 cm einzuhalten
und Steigungen Uber 1% zu vermei-
den.

Prozessrechner

Der Prozessrechner steuert die ver-
schiedenen Funktionen des Futterau-
tomaten. Er enthalt ein Programm mit
vorgegebenen Daten, welche an die
betriebsspezifischen Gegebenheiten
angepasst werden (Abb. 6).

Ein erster Teil betrifft die Grundeinstel-
lungen zu Startpositionen, Fahrtrich-
tung, Markierungs- bzw. Erkennungs-
wert, Fahrzeitiiberwachung usw. Diese
Einstellungen erfolgen bei Inbetrieb-
nahme und bleiben danach in der Regel
unverandert.

Der zweite Teil betrifft die Einstellungen
zur Fitterung und, falls vorhanden,
zum Kuhkalender. Auch hier sind noch
Grundeinstellungen wie Anzahl Futter-
fahrten, Fltterungszeiten und Kalibrie-
rungswerte einzugeben.

Bei Verdnderung der Rahmenbedin-
gungen, zum Beispiel Weidegang oder

Abb. 6. Bei dieser Anlage erfolgt die
Futtergabe direkt in die Fressschalen.
Der aufgebaute Prozessrechner enthélt
das Futterungsprogramm.

Abb. 7. Hier gibt der Dosierwagen das
Futter auf die Kante Fresstischkrippe
aus. Dies verhindert «Futterdiebstahl»
durch benachbarte Kihe.

neuer Futterlieferung, missen die Ein-
stellungen angepasst werden. Danach
erfolgt die Programmierung der Futter-
guthaben der einzelnen Kiihe. Bei
Platzmarkierung wird das Tages-Fut-
terguthaben je Futtersorte dem Platz
und bei automatischer Erkennung mit
Transponder der Kuh bzw. der ent-
sprechenden  Transpondernummer
zugeteilt. Der Rechner teilt dieses Gut-

haben nun durch die entsprechende
Anzahl Futterdurchfahrten. Das mini-
male Portionengewicht liegt zwischen
50 und 100 g. Ist das Guthaben einer
Kuh nach einer bestimmten Anzahl
Durchfahrten erschopft, geht sie bei
den n&chsten Durchfahrten an diesem
Tag leer aus. Bei Anlagen mit automa-
tischer Erkennung wird eine Lockfut-
termenge an jedem, zur FUtterung
freigegebenen, Platz ausgegeben.
Wahrend des Fressens der Lockration
kann der Automat die Kuh identifizie-
ren und ihr weitere Anteile ihres Gutha-
bens zuteilen. Eine An- oder Abruffiit-
terungsfunktion erlaubt das kontinuier-
liche Steigern oder Absenken der Fut-
terguthaben von einem Start- zu einem
Zielwert. Diese Funktion kann vor dem
Abkalben und fiir die Startphase sowie
beim Trockenstellen Anwendung fin-
den. Zusammen mit einem einfachen,
aktuell gehaltenen Kuhkalender (letz-
tes Abkalben, zu erwartendes Abkal-
bedatum) kann auch die An- oder Ab-
futterung automatisch starten.

Verbindungen

Je nach Typ kénnen in Parkposition
Uber Steck- oder Schleifkontakte Ver-
bindungen zum Drucker, PC, externem
Prozessrechner oder Handterminal
hergestellt werden.

Drucken von Listen

Zur Kontrolle kénnen vorgesehene
Listen ausgedruckt werden. Je nach
Typ enthalten diese die Grund- und
Futterungseinstellungen, die liber eine
bestimmte Zeit dosierte Futtermenge
je Kuh sowie Kontrollwerte wie nicht
abgerufene Guthaben (zum Beispiel
Mobitron) oder nicht identifizierte
Transponder (zum Beispiel Feedcar
Compact).

Stationare Kraftfutter-
dosieranlagen

Bestandteile einer stationdren Anlage
sind:

Vorratsbehdlter,

Foérderrohr,

Dosierbehélter,

Fressschalen,
Druckluftkompressor,

Zeitschaltuhr.
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Funktionsart

Jeder Standplatz ist mit einer Fress-
schale ausgeriistet (Abb. 2 und 8). Ein
senkrechtes Rohr fiihrt zum Dosier-
behélter. Uber eine verstellbare Klappe
wird die Fillhdhe und damit die
Portionengrésse (Volumen) am Dosier-
behélter eingestellt. Vor dem Fiitte-
rungsstart oder nach erfolgter Flitte-
rung fullt die Forderschnecke die
Dosierbehélter. Zu den auf der Zeit-
schaltuhr eingestellten Fiitterungszei-
ten 6ffnen pressluftgesteuerte Zylinder
die Klappen der Dosierbehélter. Das
Futter fallt nun durch ein Rohr in die
Fressschalen.

Abb. 8. Stationdre Anlagen bestehen
aus einem horizontalen Forderrohr mit
Antrieb der Férderschnecke auf der
einen und Futtereinlauf auf der andern
Seite. Sie bedienen jeweils eine Kuh-
reihe. In der Héhe beanspruchen sie
zirka 2,4 m ab Krippenboden.

Soll eine Kuh kein Kraftfutter erhalten,
kann die Befiillung des Dosierbehélters
durch einen Absperrschieber verhin-
dert werden. Beim Flllvorgang arbeitet
die horizontal verlaufende Foérder-
schnecke, bis das im Rohr gestaute
Futter am Rohrende den Endabschal-
ter auslost. An der Zeitschaltuhr lassen
sich beliebig viele Futterungszeiten
einstellen. Es sind Anlagen mit ein oder
zwei Futtersorten erhéltlich. Bei zwei
Futtersorten sind ein zweiter Vorrats-
behéilter, eine zweite Férderschnecke
und je Kuh ein Doppeldosierbehélter
notwendig (Abb. 9).

LL | I
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Abb. 9. Die Dosierbehélter — hier fir
zwei Futtersorten - enthalten ver-
schiebbare Klappen. Durch Verstellen
der Klappen wird die Portionengrésse
eingestellt. Die Druckluftzylinder &ffnen
bei der Futterung die Klappen. Bei be-
hornten Tieren missen die Behélter
(ber dem Hornstossbereich angeord-
net oder mit Blechen geschiitzt wer-
den.

Beurteilung durch die
Benutzer

13 Betriebsleiter mit der in Tabelle 1
aufgefiihrten Betriebsstruktur wurden
nach ihren Erfahrungen mit den Kraft-
futterdosierern gefragt.

Bei den schienengebundenen Kraftfut-
terdosierern gaben die Betriebsleiter
ihr Urteil Uber den Aufbau des Bedie-

Landw. Nutzflache
Familien-Arbeitskréfte (AK)
Fremd-Arbeitskréfte (AK)
Milchkiihe (n)
Milchkontingent (kg)
Milchleistung/Kuh (kg/Jahr)
Kraftfutterverbrauch/Kuh  (kg/Jahr)

(ha)

Tabelle 1. Struktur der untersuchten Betriebe (n = 13 Betriebe)

nungsprogramms und die Funktion der
Anlage ab.

Den Aufbau und die Verstandlichkeit
der Anzeige am Prozessrechner beur-
teilten vier von neun Benutzern als sehr
gut, vier als gut und einer als befriedi-
gend. Auch die Ubersichtinnerhalb des
Programms und das Finden von be-
stimmten Angaben beurteilten zwei
von neun als sehr gut, fiinf als gut und
zwei als befriedigend.

Bei der Frage nach der Hilfefunktion
stellte sich heraus, dass bei fiinf Anla-
gen keine vorhanden ist. Je eine wurde
als sehr gut, gut und befriedigend ein-
gestuft.

Die Dateneingabe bereitet offensicht-
lich keine Probleme. Drei Benutzer be-
werteten sie mit sehr gut und sechs mit
gut.

Damit keine krassen Fehler bei der Ein-
gabe auftreten, verfiigen die Program-
me in der Regel {iber eine Kontrolle flir
Fehleingaben. Von sieben Landwirten
schétzten vier diese Kontrolle als gut
ein, einer als unbefriedigend, und bei
zwei Anlagen war keine vorhanden
oder sie wurde als zu weit gefasst be-
trachtet.

Die Funktion der Anlageteile schnitt
beim Automat bei je vier Anlagen mit
sehr gut und gut und bei einer Anlage
mit befriedigend ab.

Die Funktion des Prozessrechners wird
als problemlos beurteilt.

Die folgenden Wiinsche oder Verbes-
serungsvorschldge wurden genannt:

Gréssere Anzeige (Lesbarkeit),

Feld fir Kuhnamen,

Einfachere Eingabe (Aufbau),
Zeitbegrenzung bei automatischer
Befilllung,

s Bessere Abschirmung des Geréts
gegen Stosse der Kiihe.

20 52

1,0 3,5
0,75 4
19 50

73 400 308 000
5390 9200
390 1200
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Einzelne Benutzer stellten fest, dass es
im Vorratsbehélter bei leicht feuchten
oder klebrigen Futterarten zu Briicken-
bildungen kommen kann.

Die stationdren Anlagen verfligen nur
iber eine Zeitschaltuhr zur Steuerung
der Fitterungszeiten. Die Einstellung
dieser Uhren bereitet den Benutzern
keine Schwierigkeiten. Pro Kuh und
Futterart ist am Dosierbehaélter die Fut-
termenge je Fitterung einzustellen.
Dies erweist sich als einfach, solange
die Feststellschrauben der Schieber-
stange leichtgéngig sind. Das Schrau-
bensystem wurde von einzelnen Land-
wirten als verbesserungswirdig be-
trachtet. Weiter wiinschten zwei von
vier Landwirten, die Dosierbehélter
sollten solider ausgefiihrt sein. Dies gilt
vor allem auf Betrieben mit behornten
Kiihen und bei relativ niedriger Ein-
bauhdhe. Beméngelt wurde auch die
Tatsache, dass die letzten drei Kiihe (in
Richtung Futterférderung) liber ein Fut-
terguthaben verfiigen sollten, damit die
Futternachfiillung nicht vorzeitig durch
gestautes Futter am Endabschalter ab-
gebrochen wird.

Arbeitswirtschaftliche
Einordnung

Aus arbeitswirtschaftlicher Sicht sollen
Kraftfutterautomaten im Anbindestall
dazu beitragen, Arbeitszeit einzuspa-
ren, die erforderliche Présenzzeit im
Stall zu verringern und die korperliche
Arbeitsbelastung zu reduzieren.

In der vorliegenden Untersuchung wur-
den durch eine Befragung unter ande-
rem der Arbeitszeitaufwand fiir die Ein-
arbeitung und die tégliche Benutzung
sowie die gesamte Arbeitszeitein-
sparung durch den Einsatz von Kraft-
futterautomaten erfasst.

Madgliche Arbeitszeiteinsparung

Der durchschnittiche Arbeitszeitauf-
wand fir den Einsatz von Kraftfutter-
automaten liegt im Mittel bei ca. 6
AKmin/Betrieb und Tag. Demgegen-
iiber steht ein taglicher Minderaufwand
an Arbeit von ca. 26 AKmin/Betrieb,
so dass die effektive Arbeitszeitein-
sparung durchschnittlich 20 AKmin/
Betrieb und Tag betragt (siehe Tab. 2).

Tabelle 2. Arbeitszeitaufwand und mégliche Arbeitszeiteinsparung durch
den Kraftfutterdosierer

Erster Einsatz des KF -Automaten

Einarbeitungszeit in Bedienung

Arbeitszeitaufwand fir Bedienung

Arbeitszeiteinsparung durch KF-Automat

Effektive Arbeitszeiteinsparung durch KF-Automat

(Jahr) 1985 | 1994
(Tage) 0.5 180
(AKmin/d)” 2 10
(AKmin/g) | 50
(AKminvd) | 2 40

:_KF = Kraftfutter
AKmin/d = Arbeitskraftminuten pro Tag

Aus Tabelle 2 wird ersichtlich, dass
Kraftfutterdosierer nicht unbedingt zur
Arbeitszeiteinsparung beitragen. Teil-
weise ist sogar mit einem leichten
Mehraufwand an Arbeit zu rechnen,
wenn der Arbeitszeitaufwand fiir die
Bedienung (Eingabe der vorgegebenen
Kraftfuttermengen pro Kuh) grosser ist
als die Arbeitszeiteinsparung durch
den Kraftfutterdosierer.

Auf die durchschnittliche Betriebs-
grésse der untersuchten Betriebe von
33 Kiihen bezogen, entspricht die ef-
fektive Arbeitszeiteinsparung im Mittel
ca. 3,7 AKh/Kuh und Jahr. Unterstellt
man einen fir diesen Betriebstyp re-
prasentativen Arbeitszeitbedarf von
ca. 80 AKh/Kuh und Jahr, bedeutet
dies, dass die relative Zeiteinsparung
durch den Einsatz von Kraftfutterdo-
sierern im Mittel 4,5 % betragen kann.
Allerdings sind hierbei, wie schon oben
erwahnt, sehr grosse Abweichungen
zwischen einzelnen Betrieben mdglich.

Ergonomische Vorteile

Als wesentlicher ergonomischer Vorteil
ist die Verringerung der koérperlichen
Arbeitsbelastung  anzusehen. Die
untersuchten Betriebe hatten einen
durchschnittlichen Kraftfutterver-
brauch von 673 kg pro Kuh und Jahr.

Dies sind pro Kuh und Tag zwar ledig-
lich 2,2 kg, aber auf die ganze Milch-
viehherde und ein Jahr bezogen, sind
es immerhin mehr als 22 t, die ohne
Kraftfutterdosierer von Hand bewegt
werden missen. Hierbei sind die theo-
retisch zu erwartenden Kraftfutterein-
sparungen durch die physiologisch
glinstigere, mehrmals tégliche Vorlage
noch nicht einmal einbezogen.

Als weiterer Vorteil aus ergonomischer
und arbeitsorganisatorischer Sicht ist
die Freisetzung von Arbeitskréften zu
bestimmten Fitterungszeiten fiir das
Kraftfutter anzusehen. Bei Milchklihen
mit einem hohen Leistungsniveau und
entsprechend hohem Bedarf an Kraft-
futter wird dieses in der Regel mehr-
mals téglich vorgelegt. Das ist haufig
mit einem Unterbrechen der normalen
Arbeitstéatigkeit verbunden. Insbeson-
dere wihrend der arbeitsintensiven
Erntezeiten flihrt dies zu Stérungen im
normalen Arbeitsablauf. Hierbei kann
dann der Kraftfutterautomat zu einer
erkennbaren Entlastung beitragen.

Betriebswirtschaftliche
Beurteilung

In der Untersuchung wurden sowohl
die Investitionskosten als auch die Jah-
reskosten fir mobile und stationére
Kraftfutterdosierer einbezogen.

Investitionsbedarf

Je nach Betriebsgrosse sind unter-
schiedlich hohe Investitionen fiir mo-
bile Kraftfutterdosierer zu tatigen. Fir
kleine Herden (15 Kihe) wird mit
rund Fr. 15 800.—, fir 20 Kithe mit
Fr. 16 200.- und fiir 30 Milchkiihe mit
rund Fr. 17 500.- pro Bestand gerech-
net (Tab. 3). Bei den stationdren An-
lagen liegen nur Preisangaben der be-
fragten Landwirte vor. Sie betragen bei
Anlagen mit zwei Futtersorten zwi-
schen Fr. 700.-/Kuh (Betrieb mit 28
Kiihen) und Fr. 500.-/Kuh (Betrieb mit
50 Kiihen).
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Jahreskosten Tabelle 3. Investitionsbedarf, Jahreskosten und mégliche Einsparungen
durch mobile Kraftfutterdosierer

Die jahrlichen Kosten fiir Kraftfutterdo-
sierer hangen vom Zins, von der Ab-
schreibungsdauer und von den Repa-
raturkosten sowie Kosten flr die Versi-
cherung ab. Tabelle 3 enthélt die Ko-

stenelemente fiir verschiedene Be-

triebsgréssen. Investitionsbedarf (in Fr.)
Investitionsbedarf/Bestand 15800 | 16200 | 17500 18200

Médgliche Einsparungen Investitionsbedarf/Kuh 1053 810 583 455

Ob sich der Einsatz dieser Anlagen Jahreskosten (in Fr.)

lohnt, ist besonders bei kleineren

Milchviehbesténden fraglich. Die Ein- || Apschreibung (10 Jahre) 1580 | 1620 | 1750 | 1820

sparung an Kraftfutter kann nur ge- || Zins (6,0 % (von 60 % des Investitionsbearfes)) 569 583 | 630 655

schatzt werden. Im Durchschnitt aller Reparaturen (1,0 %) 158 162 175 182

untersuchten Betriebe wurden zirka Versicherung (0,2 %) 32 32 35 36

670 kg je Kuh und Jahr verabreicht.

Dieser Wert ist mit den Buchhaltungs- | Jahreskosten/Bestand 2338 | 2398 | 2590 | 2694

betrieben mit ahnlicher Milchleistung Jahreskosten/Kuh 156 120 86 67

vergleichbar. Beim Arbeitszeitbedarf

wurd_en Einsparung_en von durch- Einsparungen (in Fr.)

schnittlich 3,7 AKh je Kuh und Jahr

ermittelt. Damit lassen sich durch den

Einsatz von Kraftfutterdosierer Ko- Arbeitskosteneinsparung/Kuh u. Jahr 81

steneinsparungen von zirka Fr. 81— je [ (22 Fr/AKh)

Kuh und Jahr erreichen. Aus diesen
Uberlegungen wird der Einsatz von
Kraftfutterdosierautomaten im Anbin-
destall somit erst ab einer Bestandes- | 2 =
grésse von zirka 40 Milchkihen inter-
essant. Abbildung 10 zeigt aber deut-
lich, dass schon geringe Kraftfutter-
einsparungen bei gleichbleibender
Milchleistung sehr schnell die Wirt-
schaftlichkeit der Dosierautomaten
verbessern kénnen. Es muss hierbei
auch beriicksichtigt werden, dass
hochlaktierende Kiihe sehr gezielt ihre
Kraftfutterrationen erhalten, so dass
eingesetztes Kraftfutter bedarfsge-
recht zugeteilt wird.

120
Fr. | (=15Kiihe 20 Kihe <30 Kiihe =40 Kihe )

Kostenreduktion

Nennenswerte Kosteneinsparungen
lassen sich auch unter Berlicksichti- 0 10 20 30 40 50 60 70 80 kg 100
gung von Kraftfuttereinsparungen erst Ei Kraftfutte: /Kuh und Jah

bei Bestandesgréssen ab ca. 30 Milch- e iR

kithen erreichen. Bei den Berechnun-
gen wird zudem unterstellt, dass die | g = : . |
freigesetzte Arbeitszeit (Fr. 22.~/AKh) 4T Mgliche Kostenreduktion durch Kraftfuttereinspanung |
anderweitig sinnvoll eingesetzt oder Abb. 70. Kostenreduktionen lassen sich auf grésseren Betrieben schon bei Kraft-
eine vorhandene Uberlastung des futtereinsparungen ab 10 kg/Kuh und Jahr erreichen. Bei kleineren Betrieben
Betriebsleiters abgebaut werden kann.  miissten dagegen (iber 50 kg/Kuh und Jahr eingespart werden.
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Schlussfolgerungen

Automatische Kraftfutterdosierer flr
Anbindestélle kénnen Kraftfutter in
physiologisch vertraglichen Portionen
zuteilen. Mobile, schienengebundene
Geréate erweisen sich beim Einbau und
bei der Ausriistung (Anzahl Futterarten,
An- und Abfiitterung, Verbindungen zu
Drucker und PC etc.) flexibler als sta-
tionare Geréte. Die Funktion der Gera-
te wird durch die Benutzer mehrheitlich
als gut bis sehr gut beurteilt.

Als wiinschenswerte Entwicklung ware
eine Kopplung der automatischen
Milchmengenmessung im Anbindestall

mit dem prozessrechnergesteuerten
Abrufautomaten anzusehen.  Hier-
durch koénnte die tagliche Kraftfutter-
gabe optimal an die kuhindividuelle
Laktationskurve angepasst werden.
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