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Legehennen: Arbeitszeitbedarf in neuen

Haltungssystemen

Tiergerechtere Systeme - aber mehr Arbeit

Ruedi Huber, Eidg. Forschungsanstalt fiir Betriebswirtschaft und Landtechnik (FAT), 8356 Tanikon

Martin Amgarten, Schweiz. Gefliigelzucht-Schule (SGS), 3052 Zollikofen

Ab 1. Januar 1992 sind fiir die Haltung von Legehennen in der Schweiz nur

noch Systeme zugelassen, welche die Anforderungen der Tierschutz-Ver-

ordnung vom 27. Mai 1981 erfiillen. Neue Haltungssysteme sind in der Pra-
xis schon weit verbreitet; es handelt sich um Schraggitter- und Volierensy-
steme mit mindestens 20% Scharraum.

Neben den Investitionskosten spielt der Arbeitszeitbedarf eine zentrale Rolle

flir die Wirtschaftlichkeit neuer Systeme. Die SGS ermittelte in Zusammen-

arbeit mit der FAT den Arbeitsaufwand in der Legehennen-Haltung auf 65

Betrieben. Daraus lasst sich der Arbeitszeitbedarf kalkulieren:

- Der Einfluss der praxisiiblichen Herdengréssen ist markant: rund 19 AKmin
je 100 Hennen und Tag bei 500 Tieren und 9 AKmin bei 2’000 Tieren miissen
aufgewendet werden (Tab. 2).

- Im Vergleich zur Legebatterie (HAMMER, 1982; DGS, 1990) braucht es in
den alternativen Systemen rund dreimal mehr Arbeitszeit bei 500 Hennen
bzw. doppelt soviel bei 21000 Hennen (Abb. 5).

- Die zeitlichen Differenzen zwischen Schrégitter-, einfachen Volieren und
intensiven Volierenhaltungen sind statistisch nicht gesichert. Die Ar-
beitsart «Eier sammeln/sortieren» dominiert mit einem Anteil von 67%
des Zeitbedarfes an einem durchschnittlichen Arbeitstag.

Systeme: die Schréggitter- und Volie-
renhaltungen (Tab.l). Praxisiiblich sind
dabei Herdengrossen von 500 (Frei-
grenze, d.h. ohne Bewilligungspflicht)
und 2'000 Hennen.

1. Bisherige und neue
Haltungssysteme

Seit 1981 stellt die schweizerische Tier-
schutz-Gesetzgebung Mindestanfor-
derungen an die Legehennenhaltung:
ausreichendes Platz-, Fress- und Trén-
keangebot sowie geniligend Sitzstan-
gen und Legenester. Artgerechtes Ver-
halten der Legehennen muss méglich
sein. Dies bedeutet faktisch ein Verbot
der Batteriehaltung (Kéfighaltung). In
der Folge entwickelten sich neben der
herkémmlichen Bodenhaltung neue

Herkdmmliche Bodenhaltungen wa-
ren nicht Gegenstand unserer Praxi-
serhebungen. Als Vergleichssystem zu
neueren Bodenhaltungen werden sie
charakterisiert durch einen Hallenstall
mit einem Einstreueanteil von minde-
stens 66 % der fiir die Legehennen be-
gehbaren Flache. Die Funktionsberei-
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Begriffe:

Legeperiode = 28Tage (4 Wochen)

Umtrieb = Haltungsdauer |
einer Herde (inkl.
Leerzeit zur Reini-
gung)

Normalumtrieb = 434 Tage (ohne
Mauser)

Mauserumtrieb = 620 oder 750 Tage

Besatzdichte = Anzahl Tiere je m*
Stallgrundfidache

Scharraum(%) = Verhdltnis der
Scharraumflach zu
der fiir die Hennen
begehbaren
Flache

Legeleistung(%) = Verhéltnis gelegter
Eier zum Hennen-
bestand

Verlegerate (%) = Verhaltnis nicht ins
Nest gelegter Eier
zur Anzahl gelegter

Eier
AKh = Arbeitskraft-
Stunde
AKmin = Arbeitskraft-
Minute

che der Hennen (Ruhebereich, Fres-
sbereich, Eiablagebereich, usw.) kon-
nen dabei klar abgegrenzt sein.
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Tabelle 1: Neue Haltungssysteme und Fabrikate fiir Legehennen

Systeme Schréggitter | Einfache Intensive
Volieren . Volieren
Fabrikate Schraggitter | Globovolg Rhis-Boleg Il
Chepafioor SEG-Voliere | Voletage
Horizontal- Rhis-Boleg | | (Pyramid)
Gitter Natura 280 S
Multifloor
Hennen/m? Stallgrundflache 9-14 15-20
% Scharraum-Anteil 20 20-40 20-40

(AMGARTEN, MEIERHANS, 1991)

Schréaggitter- bzw. Horizontalgitter-
Haltungen sind weiter entwickelte Bo-
denhaltungen. Der Scharraum bzw.
Scharrkasten umfasst 20% der den Le-
gehennen zur Verfiigung stehenden
Nutzflache und ist zum Teil absperrbar.
Er befindet sich entweder lber den Le-
genestern oder ist an der Wand aufge-
hangt. Der Rostboden besteht aus
Drahtgitter-, Kunststoff- oder Lattenro-
sten. Er verlauft horizontal bzw. bis zu
einer maximalen Neigung von 12%. Die
Legenester sind entlang des Bedie-
nungsganges angebracht.

Etagen- bzw. Volierenhaltungen nut-
zen zusétzlich die Raumhdéhe durch die
entsprechende Anordnung von Sitz-
stangen und funktionalen Ebenen.
Diese Haltungsformen lassen &hnlich
hohe Besatzdichten zu wie die ab
1.1.1992 de facto verbotenen Batterie-
anlagen. Zwei Gruppen unterscheiden
sich: Einfache Volieren mit Kotgrube
sind mit 9 bis 14 Hennen je m? Stall-
grundflache besetzt; intensive Volieren
mit periodischer Entmistung haben
Besatzdichten von mehr als 15 Hennen
je mv.

2. Technische
Einrichtungen

Neue Haltungssysteme fiir Legehen-
nen weisen in der Regel einen hohen
technischen Standard auf. Die Herstel-
ler beziehen Erfahrungen und Erkennt-
nisse der Batteriehaltung wo immer
maglich mit ein:

— Automatische Ftterungssysteme
versorgen die Tiere finf- bis zehnmal
taglich mit frischem Futter (in der Regel:
Kettenfiitterungen mit Schaltuhr). Nip-
peltranken sind hygienisch und ar-
beitswirtschaftlich vorteilhaft. Bei den
einfachen Volieren werden auch Rund-
und Rinnentréanken verwendet.

- Fir die Eiablage bewéhrten sich Ein-
zelnester und kleinere Gemeinschafts-
nester. Als Nesteinlagen dienen bei Ab-
rolinestern Kunstrasen-Teppiche, Pla-
stikschalen, Nylonnetze und neuer-
dings Gumminoppen-Matten. Bei den
wenig verbreiteten Einstreunestern ist
es Kornspreu. Die Eiersammlung kann
durch die Verwendung von Sammel-
bandern und Elevatoren rationalisiert
werden.

— Sitzstangen zum Anfliegen erh&hter
Objekte (Legenester, Scharraum, Ru-
hezone) erfiillen eine wichtige Funkti-
on. Neben den Futterbahnen angeord-
net verhindern sie das Verschmutzen
und Herausscharren des Futters.

- Kotbéander erméglichen in Volieren-
systemen die wdchentliche Kotrdu-
mung. Vereinzelt werden fiir das peri-
odische Entmisten auch Kratzboden
oder Kotschrapper eingesetzt. An-
dernfalls lagert der Kot wahrend eines
Umtriebes in der Kotgrube.

Eier sammeln von Hand oder me-
chanisch ist arbeitswirtschaftlich von
grosser Bedeutung (vgl. Kapitel 4). Im
Stall entnimmt das Arbeitspersonal die
Eier von Hand - sei es an einer zentral
gelegenen Eiersammelrinne oder an
der Seite in einem Gang. Ergonomisch
von Vorteil sind Sammelrinnen in glin-
stiger Arbeitshéhe. Bei teilautomati-

sierten Sammelsystemen beférdern
Bénder und Elevatoren die Eier in den
Vorraum (Lagerraum). Dort werden sie
auf Tischhéhe entnommen, vorsortiert
und verpackt. Damit verringert sich die
Aufenthaltszeit der Arbeitsperson im
Stall, was ihre Staubbelastung wesent-
lich reduziert.

3. Welche Arbeiten fallen
an?

Von 1987 bis 1990 fiihrte die SGS in
Zusammenarbeit mit der FAT auf 65
Legehennen-Betrieben  arbeitswirt-
schaftliche Erhebungen durch. Die
Auswertung der von den Betriebslei-
tern aufgezeichneten Rapporte gibt
Aufschluss Uber die ausgefiihrten Ar-
beiten und deren Zeitbedarf. Die Ar-
beitsarten lassen sich gemass ihrer
zeitlichen Abfolge in drei

Gruppen einteilen:

Tagliche Arbeiten sind Téatigkeiten
von grosser arbeitswirtschaftlicher
Bedeutung:

— Eier sammeln (Eier von Hand oder
mittels mechanischer Anlage einsam-
meln, in Horden zu 30 oder in Kérben
zu 90 Stiick, zwei- bis -fiinfmal taglich).
— Eier sortieren (Schmutz-, Bruch- und
Knickeier aussortieren, Schmutzeier
reinigen mit Schmirgelpapier oder Eier-
Waschmaschine).

- Verlegte Eier sammeln, Hennen und
technische Anlagen kontrollieren (Eier
ausserhalb der Legenester sammeln,
Gesundheitszustand der Tiere Uber-
priifen, Funktion der Einrichtungen si-
cherstellen). :

— Tagliche Reinigungsarbeiten (Stall-
gang und Vorraum mit Besen reinigen,
wird evtl. nicht taglich ausgefihrt).

Sporadische Arbeiten werden nicht in
allen Betrieben mit gleicher Sorgfalt
ausgeftihrt, sind aber meist aus hygie-
nischen Griinden wichtig. Der Be-
triebsleiter und sein Herdenmanage-
ment sowie das Haltungssystem mit
seinen technischen Einrichtungen be-
stimmen weitgehend diese Tatigkei-
ten:

— Tranken periodisch reinigen (Rund-
und Rinnentranken).

~ Legenester reinigen (Nestunterlage
entstauben oder Einstreumaterial er-
neuern).
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— Bedienungsgang reinigen (mit Be-
sen oder Staubsauger).

- Bei Systemen mit Kotbandern,
Kratzboden oder Kotschlitten peri-
odisch entmisten.

— Vorraum bzw. Eierraum wischen (so-
fern nicht taglich ausgefihrt).

— Stalleinstreu ordnen (Federn entfer-
nen und evtl. Einstreu erneuern).

- Massnahmen zur Hygiene vollziehen
(Parasiten und Ungeziefer bekampfen,
evil. Desinfektionsbad erneuern).

— Reparaturen ausfiihren (Anlagen
tberpriifen, warten und reparieren).

— Produktionskontrolle und Betriebs-
fuhrung (Daten Uber Legeleistung, Fut-
terverbrauch und Abgéange aufzeich-
nen bzw. auswerten, Beratungsge-
spréche flihren).

Arbeiten bei Umtriebswechsel wer-
den nach den Legeperioden verrichtet
und sind arbeitsintensiv. Der Betriebs-
leiter muss innert kurzer Zeit das Hal-
tungssystem und die technischen Ein-
richtungen in hygienisch einwandfrei-
em Zustand fiir eine neue Herde be-
reitstellen:

— Tiere ausstallen (Hennen einfangen,
in Transportkisten ablegen, Kisten ver-
laden).

— Einrichtungen demontieren (Ftte-
rungsanlagen, Legenester, Sitzstan-
gen, usw.)

— Entmisten (Kotgruben entmisten,
Einstreuematerial im Scharraum ent-
fernen).

— Haltungssysteme und Anlagen reini-
gen (mit Hochdruckreiniger sauber ab-

spritzen, Desinfektionsmittel  ver-
spriihen).
— Einrichtungen wieder montieren

(Funktionen Gberpriifen, Scharraum
einstreuen).

— Tiere einstallen (Hennen aus Trans-
portkisten nehmen, zéhlen und im Sy-
stem verteilen).

4. Zeitbedarf wahrend der
Legeperioden

Der Zeitbedarf an einem durch-
schnittlichen Arbeitstag (Abb. 1)
setzt sich aus den Arbeitszeiten flr die
taglichen und sporadischen Arbeiten
zusammen (ohne Umtriebswechsel).
Systembedingte Unterschiede zwi-
schen Schraggitter-, einfacher Volie-
ren- und intensiver Volierenhaltung
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Abb. 1: Arbeitszeitbedarf an einem durchschnittlichen Arbeitstag (ohne Um-

triebswechsel)

sind statistisch nicht gesichert; ihre
Mittelwerte unterscheiden sich nur um
zirka 10 %. Signifikante Differenzen er-
geben sich aber zwischen den Her-
dengrdssen: Bei der vierfachen Tier-
zahl wird der Arbeitszeitbedarf nicht
einmal verdoppelt. Einfache Volieren
mit 500 Hennen waren an der Erhebung
nicht beteiligt.

Die Zusammensetzung des Zeitbe-
darfes wahrend der Legeperioden
(Abb.2) zeigt die grosse Bedeutung der
taglichen Arbeiten: sie erfordern 91,5

14,7%

A Eier sammeln/sortieren

/> Bodeneier/Tierkontrolle

/I, Tagliche Reinigungsarbeiten

£ Entmisten/Hygienemassnahmen
[y Reparaturen/Verwaltung

Abb. 2: Zusammensetzung des tagli-
chen Arbeitszeitbedarfes (ohne Um-
triebswechsel)

% der Zeit an einem mittleren Arbeits-
tag. In der Darstellung sind einige Ar-
beitsarten zu Gruppen zusammenge-
fasst, da sich gewisse Arbeiten (z.B.
«Eier sammeln» und «Eier sortieren»)
zeitlich nicht exakt voneinander tren-
nen lassen. Die aufgezeichneten Sek-
toren entsprechen durchschnittlichen
Zeitbedarfswerten; im Einzelbetrieb
kann ihr Anteil erheblich davon abwei-
chen. Insbesondere die Verlegerate
(Anteil nicht ins Nest gelegter Eier) be-
einflusst den téglichen Arbeitszeitbe-
darf in hochem Masse.

Die Arbeitsart «Eier sammeln/sortie-
ren» (Abb.3) macht zwei Drittel aller Ar-
beiten an einem mittleren Arbeitstag
aus. Der Zeitbedarf je Tag hangt in er-
ster Linie von der Legeleistung der
Herde ab und ist flir den angegebenen
Bereich linear. Zudem spielen Nest und
Nesteinlage eine entscheidende Rolle.
So kann beispielsweise der Arbeitsauf-
wand bei Tunnelnestern mit Einstreue
im Verlaufe der Haltungsdauer anstei-
gen (mehr Bruch- und Schmutzeier).
Um dem Stellenwert dieser Arbeitsart
gerecht zu werden, flihrten wir auf aus-
gewdhlten Betrieben Zeitmessungen
durch. Dabei fanden wir bei den (bli-
chen Herdengrossen keinen generellen
Zusammenhang zwischen Arbeitszeit
und Eiersammelverfahren (von Hand
oder mit Sammelband). Der Zeitbedarf
wird vielmehr vom Geschick der Ar-
beitsperson  sowie’ vom  Anteil
Schmutz- bzw. Brucheier bestimmt;
dieser Anteil ist in manchen Haltungs-
systemen noch zu gross.
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Abb. 3: Zeitbedarf fir die Arbeitsart «Eier sammeln/sortieren» in Abhdngigkeit der

Legeleistung

5. Zeitbedarf bei
Umtriebswechsel

Der Zeitbedarf der Arbeiten bei Um-
triebswechsel (Abb.4) wurde durch die
Auswertung von speziellen Arbeitsrap-
porten ermittelt. Bei 500 Legehennen
ist aus statistischer Sicht Gleichheit
zwischen Schréaggitter- und Volieren-
haltungen mdaglich, obwohl die Mittel-
werte stark voneinander abweichen.
Bei den 2'000er Einheiten besteht nur
ein gesicherter Unterschied zwischen
einfachen Volieren mit Kotgrube und in-
tensiven Volieren mit sporadischer Ent-
mistung wahrend der Legeperioden.

Geht man den grossen Differenzen
nach, so ergeben sich verschiedene
Ursachen:

— Die an der Erhebung beteiligten Be-
triebsleiter fihren die Arbeiten mehr
oder weniger griindlich aus (Hygiene-
anspruch).

- In den meisten Féllen werden die
technischen Einrichtungen entfernt
und die Systeme zerlegt. Neue Syste-
me sollten daher demontier- bzw. mon-
tierfreundlich sein.

— In der Regel wird nass gereinigt. Ist
das Haltungssystem aber Teil eines
Holzgebdudes, so kann sich eine
Trockenreinigung aufdrangen.
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Abb. 4: Arbeitszeitbedarf fiir den Umtriebswechsel

— Der relativ hohe Arbeitszeitbedarf
der einfachen Volieren mit Kotgrube
wird durch das Entmisten verursacht,
welches erst bei Umtriebswechsel aus-
geflhrt wird.

— Ein hoher Anteil Scharraum mit viel
Einstreue erhoht den Aufwand an
Handarbeit. Im Winter kann der Zeit-
bedarf fir die griindliche Reinigung der
Systeme hoher sein (Frosteinwirkun-

gen).

6. Zeitbedarf fur alle
Arbeiten

Der Arbeitszeitbedarf je 100 Hennen
und Tag (Tab.2) summiert sich anteil-
massig aus den Arbeitszeiten wahrend
der Legeperioden und bei Umtriebs-
wechsel. Die Tabellenwerte erfiillen die
arbeitswirtschaftlichen Anforderungen
von Planungsdaten (Arbeitsvoran-
schlag). Zur Planung eines Betriebes
mit beispielsweise 1000 Legehennen
wird ein gemittelter Zeitbedarf gewahit.
Die Unterschiede zwischen den Hal-
tungssystemen bei gleicher Anzahl
Hennen - sind wiederum statistisch
nicht signifikant. Die Degression bzw.
Verminderung des Zeitbedarfes je Ein-
heit bei einer Vervierfachung des Tier-
bestandes betragt mehr als 50%.

Der Vergleich konventioneller und
alternativer Haltungssysteme
(Abb.5) fihrt zu grossen Unterschie-
den im Arbeitszeitbedarf. Die Daten flr
«Neue Systeme» entsprechen - da
keine gesicherten Differenzen gefun-
den wurden — dem Arbeitszeitbedarf in
Schraggitter und Volierenhaltungen in
der Schweiz. Bei den Zeitbedarfswer-
ten fur die Systeme «Batterien BRD»
und «Boden BRD» griffen wir auf die Er-
gebnisse umfangreicher Erhebungen

in Deutschland zuriick (HAMMER,
1982; DGS, 1990). Diesem arbeitswirt-
schaftlichen Vergleich ist allerdings mit
einer gewissen Vorsicht zu begegnen,
da die Griindlichkeit der Arbeitserledi-
gung und das Arbeitsergebnis un-
berticksichtigt bleiben. Trotzdem sind
die Ergebnisse extrem: Verglichen mit
der Batteriehaltung (hoher Automati-
sierungsgrad) beanspruchen die neuen
Haltungsformen bei 500 Hennen rund
dreimal soviel, bei 2000 Hennen zirka
doppelt soviel Arbeitszeit. Die Zeitbe-
darfswerte fir die herkdmmliche Bo-
denhaltung ebenfalls aus deutschen
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Tabelle 2: Arbeitswirtschaftliche Planungsdaten fiir neue Haltungssysteme

Normalumtrieb
434 Tage

Mauserumtrieb
750 Tage

Mauserumtrieb
620 Tage

Haltungssystem Bestandesgrosse

AKmin je 100 Hennen und Tag

_500 Hennen
2000 Hennen

Schraggitter:
Einfache Volieren: *
[ 2000 Hennen

Intensive Volieren: 500 Hennen
2000 Hennen

185 18.0 17.8
8.5 8.3 8.2
9.4 9.2 9.1

19.4 | 19.1 18.8
9.3 9.1 9.0

* Keine einfachen Volieren mit 500 Hennen in der Erhebung

Untersuchungen stammend - liegen
dazwischen.

7. Konsequenzen und
Folgerungen

Den Tierhaltern steht als Ersatz fir die
Legebatterie ein breites Angebot an
neuen Haltungssystemen zur Verfi-
gung. Schraggitter und Volieren unter-
scheiden sich im Arbeitszeitbedarf nur
gering; folglich miissen fiir die Wahl des
geeigneten Haltungssystems weitere
Kriterien herangezogen werden:

— Hoéhe der Investitionskosten (Ge-
baude, Haltungssystem und techni-
sche Einrichtungen).

— Optimierung der Ausnutzung des zur
Verfligung stehenden Stallraumes (Alt-
gebdude-Nutzung). Intensitat der Hal-
tung.

- Welches System gewabhrleistet eine
hohe Legeleistung der Hennen (hohes
Niveau mit geringem Leistungsabfall)
und minimale Mortalitat.

- Betreuungsintensitat und Herden-
fihrung wahrend der Legeperioden.

- Individuelle Praferenzen (z.B. einfa-
che Handhabung von System und An-
lagen).

Den Herstellern alternativer Haltungs-
systeme sind bisher gute Noten be-
ziiglich ihrer Innovation und Tatkraft
auszustellen. Trotzdem geht an sie der
Wunsch nach weiteren arbeitswirt-
schaftlichen bzw. ergonomischen Ver-
besserungen:

- Weniger Staubbelastung im System
bzw. Verkiirzung der Arbeitszeit im
Stall.

- Verminderung des Anteils an
Bruch-, Schmutz- und verlegten Eiern

3.0 -
25
L5 —"':. .

Batterie (BRD)

Boden (BRD)

Neue Systeme

Abb 5: Téglicher Arbeitszeitbedarf in herkémmlichen und neuen Haltungssys-

temen (inkl. Umtriebswechsel

(Attraktivitat der Nester, schonende Ei-
ersammiung).

- Neue Anlagen bzw. Materialien (z.B.
automatischer Nestabschluss am
Abend, einfach zu reinigende Nester).
- Reduktion des Zeitbedarfes bei Um-
triebswechsel (einfache Demontage
bzw. reinigungsfreundliche Anlagen).

Fiir die Forschung existiert noch ein
weites  Betéatigungsfeld.  Grosse
Schwankungen im Arbeitszeitbedarf
selbst innerhalb gleicher Systeme wei-
sen auf unterschiedliches Herdenver-
halten hin. Die umfangreichen etholo-
gischen Erkenntnisse sind in die Praxis
umzusetzen:

— Strukturierung des Stalles zur Steue-
rung des Legeverhaltens (weniger ver-
legte Eier!).

- Tiergerechte Raumaufteilung und
optimale Lichtverhéltnisse bei gleich-
zeitig rationellen Arbeitsablaufen.

- Vermeidung von Kannibalismus.

- Kombination von Schraggittern und
Volieren mit der Auslaufhaltung von Le-
gehennen.

Weiterfiihrende Literatur

AMGARTEN M., 1987; Wirtschaftliche
Aspekte bei tiergerechten Haltungssyste-
men am Beispiel der Legehennen. Schriften
der schweiz. Vereinigung fiir Tierzucht Nr.
71, S. 30-39.

AMGARTEN M., METTLER A., 1988; Eco-
nomical consequences of the introduction
of alternative housing systems for laying
hens in Switzerland. Proceedings 3th Euro-
pean Symposium on Poultry welfare in
Tours.

AMGARTEN M., 1990; Moderne Haltungs-
systeme flir Legehennen, tiergerecht und
wirtschaftlich miissen sie sein. UFA-Revue
5/90.

AMGARTEN M., MEIERHANS D., 1991; Ver-
gleichende Untersuchung der Wirtschaft-
lichkeit verschiedener Haltungssysteme fiir
Legehennen. Bericht (ber die Jahre 1986
bis 1990, SGS Zollikofen.

BVET, 1988; Kurzbeschreibungen der in der
Schweiz verfligbaren, serienmassig herge-
stellten Haltungssysteme fiir Legehennen,
Stand Juli 1988 . Bundesamt fiir Veteri nar-
wesen .

DGS Nr. 33, 1990; Arbeitszeit-Erhebungen
in der Kafighaltung von Legehennen. Um-




FAT-Bericht

frage der Zeitschrift DGS (Deutsche Gefli-
gelwirtschaft und Schweineproduktion),
BRD.

FOELSCH D. et al, 1988; Research on Al-
ternatives to the battery system for laying
hens. Applied Animal Behaviour Science,
20, P. 29-45,

FROEHLICH E., 1991; Zur Bedeutung er-
héhter Sitzstangen und raumlicher Enge
wahrend der Aufzucht von Legehennen.
KTBL Nr. 344, 6100 Darmstadt-Kranich-
stein, BRD.

HAMMER W., MEYER E. ; 1982. Arbeits-
zeitbedarf in der Legehennenhaltung. Land-
technik Nr. 6, Juni 1982, BRD.

HAUSER R.H., 1990; Stallhygienische Fak-
toren und hygienische Eiqualitét in alterna-
tiven Haltungssystemen fir Legehennen.
Diss. ETH Nr. 9136.

MATTER F, 1989; Die Einstreuproblematik
in der Legehennenhaltung aus hygienischer
Sicht. Schlussbericht zum Forschungspro-
jekt 014.86.4., BVET.




