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Inder Schweiz werden derzeitimmer
noch rund 85% aller Kiihe in Anbin-
destillen gehalten. Die meist kleine-
ren Betriebsstrukturen bedingen
einen hohen Arbeitszeitbedarf pro
Kuh und Jahr und damit verbunden
auch hohe tégliche Prasenzzeiten
im Stall.

Um den Tieren mehr Bewegungs-
freiheit zu ermdglichen, sind im Falle

von Neu- und Umbauten bei den
meisten Anbindesystemen Léger-
langen von 1,85 m vorgeschrieben.
Dies fiihrt - insbesondere bei klei-
neren Tieren - zu einer vermehrten
Lagerverschmutzung bzw. zu einem
erhdhten  Arbeitszeitbedarf fiir
Liger- und Tierreinigung. Der elek-
trische Kuhtrainer als wirksame
Steuerungseinrichtung wird deshalb
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Abb. 1. Der Arbeitszeitbedarf je Kuh und Tag sinkt mit steigender Bestandes-
grésse. Der Gesamtarbeitszeitbedarf pro Bestand und Tag nimmt aber dennoch
zu (AV 96: PC-Arbeitsvoranschlag der FAT).

auf vielen Betrieben eingesetzt. Ar-
beitswirtschaftlich hat dies zu einer
Zeitersparnis fiir die notwendigen
Lagerreinigungsarbeiten beigetra-
gen. Die Tiergerechtheit dieser
Steuerungseinrichtung mit Strafreiz
ist allerdings in Frage zu stellen, da
die Anpassungsféhigkeit des Tieres
bei verschiedenen Verhaltenswei-
sen iiberfordert ist.
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Problemstellung

Der Arbeitszeitbedarf pro Einzeltier
auf dem Milchviehbetrieb sinkt mit
zunehmender  Bestandesgrosse
(siehe Abb. 1). Dies liegt einerseits
an der meist besseren technischen

wurden. Trotz der Reduktion des
Zeitbedarfes pro Kuh nimmt bei
steigenden Bestandesgrossen al-
lerdings der tégliche Arbeitszeit-
bedarf fir die Stallarbeiten zu. Aus
Abbildung 1 wird dieser Anstieg
deutlich. So sind fur einen Bestand
mit 30 Kidhen bereits sieben Ar-
beitsstunden im Stall und fir die
tagliche Grinfutterbereitstellung
aufzuwenden. Dies sind jahrlich
2550 Stunden. Hinzu kommt der
Zeitbedarf fur Winterfutterbereit-
stellung, Giille bzw. Mist ausbrin-
gen, Kélber- und Jungviehaufzucht
sowie fir die gesamten Restarbei-
ten.

Neben der grossen zeitlichen Be-
lastung ergibt sich fiir immer mehr
Arbeitspersonen auch eine zuneh-
mende korperliche Belastung auf
dem Milchviehbetrieb (SCHICK
1994). Fitterungsarbeiten — vor
allem flr volumindse Grundfutter-
mittel - werden vorwiegend von
Hand verrichtet und bedingen teil-
weise ein Anheben der ganzen Ra-
tion tiber hohe Krippenwénde.
Das Ziel des FAT-Projektes «Opti-
mierung Anbindestall» besteht
darin, vorhandene Anbindestélle
fur Milchkiihe menschen- und tier-
gerechter zu gestalten. Sowohl
der Arbeitszeitbedarf als auch die
Arbeitsbelastung fiir den arbeiten-
den Menschen sind zu reduzieren.
Dies zum einen durch geeignete
verfahrenstechnische  Hilfsmittel
und zum anderen durch verbes-
serte Arbeitsorganisation. Da der
Einsatz des elektrischen Kuhtrai-
ners aus der Sicht des Tieres nicht
optimalist, sind auch hier mdgliche
Alternativen zu finden und auf ihre
Tauglichkeit zu untersuchen.

Arbeitszeitbedarf
«IST» nach Arbeits-
voranschlag

Die Gesamtarbeit Milchviehhaltung
wird aufgeteilt in die Arbeitsvorgange
«Flttern», «Melkens, «Entmisten/Ein-
streuen» und «Pflege» (siehe Abb. 1).
Mit ungefdhr 80% der insgesamt
bendtigten Arbeitszeit sind die Melk-
und Fiitterungsarbeiten die umfang-
reichsten Arbeitsvorgénge. Bei kleine-
ren Bestanden liegt der Anteil der Melk-
arbeiten bei fast 50%. Dieser Anteil
sinkt — bedingt durch den Einsatz von
Rohrmelkanlagen und den Wegfall des
Kannentransportes — auf bis zu 36%
bei grosseren Bestdnden. Dagegen
steigt bei diesen der Aufwand fiir die
Futterungsarbeiten auf 46% (siehe
Abb. 2). Eine Ursache hierfiir liegt darin,
dass auf den meisten Betrieben in der
Schweiz nicht konsequent ein einziges
Fltterungsverfahren durchgefiihrt
wird. Strukturbedingt (manchmal aber
auch traditionell bedingt) grasen viele
Betriebe neben dem téglichen Weide-
gang im Sommer auch noch ein. Dies
fuhrt zu einem erhéhten Arbeitszeitbe-
darf fur die Fltterung.

Der Zeitbedarf fir die Melkarbeiten
hangt von unterschiedlichen Faktoren
ab. Hierzu z&hlen — neben der Bestan-

desgrésse — technische (z.B. Anzahl
Melkzeuge, Anzahl Lager, erforderliche
Euterreinigung, Milchtransport) und
zlichtungsbiologische Faktoren (z.B.

Milchleistung, mittleres Minutenge-
melk, Zitzenstellung, Euteraufhan-
gung).

Im Bereich der Lagerreinigungsarbei-
ten ist grundsétzlich zu unterscheiden
in Arbeitsverfahren mit Festmistberel-
tung und in solche mit Flissigmist-
bereitung. Festmistverfahren werden
meist mit viel (> 1-5 kg/Tier und
Tag) unzerkleinertem Einstreumaterial
(Stroh oder Streue) durchgefiihrt. Fliis-
sigmistverfahren mit Gitterrostaufstal-
lung sind nur mit wenig (<1 kg) und zer-
kleinerter Einstreu sinnvoll. Strohernte
und -lagerung sind den Verfahren zu-
sétzlich anzulasten. Der Arbeitszeitbe-
darf fUr die Lager- und Tierreinigung
hangt von Einstreumenge, Standplatz-
lange, Tiergrésse und gewdhlter Tier-
steuerung zur Lagerreinhaltung ab. Der
elektrische Kuhtrainer ist dabei aus
arbeitswirtschaftlicher Sicht bislang
die einzige befriedigende Steuerungs-
einrichtung auf Kurzstdnden. Die
Standplatzlange ist bei den meisten
Anbindevorrichtungen gesetzlich vor-
geschrieben und daher nicht beliebig
veranderbar, Grosse Einstreumengen -
wie sie vor allem auf Ackerbaubetrie-
ben zur Verfigung stehen — kdnnen
viel zur Sauberhaltung der Kiihe bei-
tragen.
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Abb. 2. Der relative Vergleich der Arbeitsvorgdnge bei zwei verschiedenen
Bestandesgrdssen zeigt das wesentliche Einsparungspotential beim Arbeitszeit-

bedarf in der Milchviehhaltung.




Problemstellung/Arbeitszeitbedarf

Im Anbindestall kénnen die Kilhe ver-
schiedene arteigene Verhaltensweisen
(z.B. Kérperpflege) nicht oder nur ein-
geschrankt ausflihren. Dem Landwirt
als Tierbetreuer obliegt es, diese Pfle-
getatigkeiten zumindest teilweise zu
Ubernehmen. Zu diesen Pflegetatig-
keiten gehdren zum Beispiel Klauen-
pflege, Geburtshilfe, Kiihe putzen und
Tranke reinigen.

Die verschiedenen Anbindeverfahren
fur Kiihe im Anbindestall sind aus ar-
beitswirtschaftlicher Sicht in Verfahren
mit und ohne Gruppenausltsung bzw.
-arretierung zu unterscheiden. Die
Gruppenauslsung ist sehr gut még-
lich mit Gelenkhalsrahmen, Senk-
rechtanbindungen (Grabnerkette) und
MNackenrohranbindungen. Auch die
Pfostenaufstallung mit seitlicher An-
bindung ermdglicht eine Gruppenaus-
l6sung. Gruppenarretierung ist dage-
gen nur mit Gelenkhalsrahmen verbrei-
tet.

L -

T i <
RISV T SN A
Der Gelenkhalsrahmen ermdglicht so-
wohl Gruppenausldsung als auch
Gruppenarretierung.

Verfahrenstechnische
Optimierung

Fiitterung

Fitterungsarbeiten sind bislang meist
sehr zeitaufwendig und daneben noch
mit kdrperlicher Schwerarbeit verbun-
den. Der Arbeitszeitbedarf flr eine op-

Téglicher Arbeitszeitbedarf

Anbindestall, Vergleich Greiferkrananlage - Futtermischwagen:
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Abb. 3. Bei kleineren Bestandesgréssen bringt der Futtermischwagen keine
arbeitswirtschaftlichen Vorteile gegeniiber der Greiferkrananiage.

timierte Fltterung ohne viel Handarbeit
ist in Abbildung 3 als Vergleich von
Greiferkrananlage und Futtermisch-
wagen aufgezeigt. Beide Fitterungs-
verfahren sind in der schweizerischen
Milchviehhaltung verbreitet bzw. ge-
winnen derzeit an Bedeutung. Aus der
Abbildung wird ersichtlich, dass die
Greiferkrananlage aufgrund der sehr
geringen Rdstzeiten bei kleinen Be-
stdnden dem Futtermischwagen ar-

beitswirtschaftlich Uberlegen ist. Erst
bei 20 Kihen und mehr wird der Ein-
satz des Futtermischwagens interes-
sant. So lassen sich bei 30 Kihen mit
dem Futtermischwagen téglich insge-
samt ca. 30 AKmin gegenlber der
Greiferkrananlage einsparen.

Eine weitere Zeitersparnis ist méglich,
wenn auf das tagliche Eingrasen
wahrend der Sommerfiitterungsphase
verzichtet werden kann. Durch die

Anbindestall, Vergleich Greiferkrananlage - Futtermischwagen:
Taglicher Arbeitszeitbedarf fir die Futterung ohne Eingrasen
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Abb. 4. Mit Weidegang und ohne tigliches Eingrasen ldsst sich der Arbeitszeit-
bedarf in der Milchviehhaltung gegentiber dem kombinierten Verfahren Eingra-

sen und Weidegang reduzieren.
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Einfiihrung einer Ganztagesweide sind
insbesondere bei kleineren Bestandes-
grossen Arbeitszeiteinsparungen von
bis zu 3 AKmin pro Tier und Tag még-
lich (siehe Abb. 4).

Melken

Eine besonders sorgféltige Arbeitser-
ledigung ist bei den Melkarbeiten un-
umganglich. Die gewissenhafte Aus-
flihrung der einzelnen Arbeitsabschnit-
te «\Vlormelken=», «Anriisten und Euter
reinigen», «Melkzeug anhangen», «Ma-
schinell nachmelken», «Melkzeug ab-
héngen» und «Euterkontrolle/Dippen:»
tragt wesentlich zum Erfolg einer
wirtschaftlichen Milchviehhaltung bei.
Mangelhafte Arbeitsqualitat zeigt sich
schnell in reduzierter Milchabgabe und
teilweise in erhbhten Zellzahlen. Aus
ergonomischer Sicht ist das Melken
im Anbindestall in jedem Fall mit einer
Anzahl von Kniebeugen verbunden.
Die Kérperhaltung bei der Arbeit am
Euter kann nicht als ergonomisch giin-
stig bezeichnet werden. Um das Heben
von schweren Lasten beim Melken im
Anbindestall zu reduzieren, gibt es
verschiedene Moglichkeiten und Hilfs-
mittel. Am weitesten verbreitet ist hier-
bei die Rohrmelkanlage. In Kombina-
tion mit elektronischen Hilfsmitteln
wie zum Beispiel Abschaltautomaten,
Milchmengenmessung und teilweise
auch Abnahmeautomaten tragt sie
dazu bei, einerseits den Melker zu
entlasten und andererseits Zeit einzu-
sparen. Somit kénnen bei straffer Ar-
beitsorganisation mehr Melkzeuge von
einem Melker bedient werden. Der Mel-
ker wird dadurch besser ausgelastet,
hat weniger Wartezeiten und kommt
daher auch nicht in Versuchung, wah-
rend des Melkvorganges andere Arbei-
ten wie zum Beispiel Kalber trénken
zu Ubernehmen. Der tégliche Arbeits-
zeitbedarf je Kuh ist in Abbildung &
wiedergegeben. Es wird deutlich, dass
sich durch den Ubergang von der
Eimer- zur Rehrmelkanlage - bei glei-
cher Anzahl Melkzeuge (ME) — etwa 1
AKmin/Kuh und Tag einsparen lasst.
Dies ist bei einem Bestand von 30
Kiihen immerhin rund eine halbe Stun-
de. Wird die Melkarbeit nicht mehr mit
zwei, sondern mit drei Melkzeugen
erledigt, lassen sich sogar taglich fast
50 Minuten einsparen. Eine weitere
arbeitserleichternde Einrichtung beim
Melken im Anbindestall ist die soge-
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Die Hangeschienenbahn erleichtert
beim Melken den Umgang mit schwe-
ren Kannen.

nannte Hangeschienenbahn (siehe
Foto). Mit dieser Einrichtung kénnen
sowohl Melkzeuge als auch Melkeimer
und Kannen transportiert werden, ohne
dass diese gehoben werden miissen.
Die hohen Investitionen flr eine Rohr-
melkanlage sind mit einer solchen Ein-
richtung teilweise zu umgehen.

Entmisten, Einstreuen und
Tiersteuerung

Auf den meisten Grinlandbetrieben ist
der Kurzstand als Gitterrostaufstallung
mit Flissigmistbereitung Standard
(siehe Abb. 6). Danur wenig eingestreut
wird, sind Lagerreinhaltung und Tier-
pflege von besonderer Bedeutung. Die
taglich zu erledigenden Arbeitsab-
schnitte sind «LAger abstossen», «Git-
terrost reinigen», «L#ger einstreuen»
und «Stallgang reinigen». Der Arbeits-
abschnitt «Lager abstossen» wird mei-
stens zwei- bis viermal taglich erledigt.
Die Notwendigkeit zur Durchfiihrung
der Arbeit hdngt stark von Lagerlange
und Kérpergrdsse der Kuh ab. Dabei ist
die Rumpflange der Kuh entscheiden-
der als ihre Widerristhdhe. Der eigent-
liche Zeitbedarf fiir die Lagerreinigung
ist mit 0,1 AKmin/Kuh und Vorgang
sehr gering. Wahrend der Anwesenheit
des Melkers im Stall kann diese Arbeit
«nebenbei» erledigt werden. Da aber
der Melker nicht den ganzen Tag im
Stall verbringen kann, sind wirksame
Steuerungseinrichtungen erforderlich,
welche die Kuh beim Koten und Har-
nen zurlckdrangen, ohne ansonsten
einen wesentlichen Einfluss auf die Kuh
auszulben. Eine weit verbreitete Ver-
fahrenstechnik hierzu ist der Einsatz
des elektrischen Kuhtrainers (siehe

Anbindestall, Melken: Vergleich taglicher Arbeitszeitbedarf bei
Eimer- und Rohrmelkanlage
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Abb. 5. Aus arbeitswirtschaftlicher Sicht solite der Melker bei den Melkarbeiten
mdglichst gut ausgelastet sein, damit die Arbeit rationell erledigt werden kann
und weder Stress noch Langeweile auftreten. -




Optimierung/Steuerung

Anbindestall, Vergleich Schubstangenentmistung - Gitterrost:
Taglicher Arbeitszeitbedarf flir Entmisten und Einstreuen
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Abb. 6. Fliissigmistverfahren bieten arbeitswirtschaftliche Vorteile gegeniber
Festmistverfahren. Der Einsatz einer stationdren Entmistungsanlage ermdglicht
aber auch bei der Festmistbereitung eine zeitsparende Arbeitserledigung.
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Abb. 7). Seine Wirksamkeit ist allge-
mein als gut zu bezeichnen. Eine Kon-
ditionierung der Milchkuh zum Zurlick-
treten beim Koten und Harnen wird
damit in den meisten Féllen erreicht.
Die Tiergerechtheit dieser Steuerungs-
einrichtung ist allerdings in Frage zu
stellen, da die Anpassungsfahigkeit

des Tieres bezliglich Kérperpflegever-
halten — zumindest im Bereich von
Ricken und Widerrist — Uberfordert
wird.

Wirkungsweise Elektrischer Kuhtrainer

AT ........
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Abb. 7. Die Kuh hebt insbesondere beim Harnen den Widerrist deutlich an. Geht
sie vorher einen Schritt zurlick, erhélt sie keinen Kontakt mit dem stromfihren-
den Metallblgel. Beim Koten ist das Verhalten der Kuh allerdings nicht gleicher-
massen ausgepragt.

Aktive und passive
Steuerung

Der elektrische Kuhtrainer ist als akti-
ve Steuerungseinrichtung zu bezeich-
nen, da er «aktive einen Strafreiz in
Form eines elektrischen Stromschla-
ges vermittelt, wenn die Kuh den Wi-
derrist {iber einen einstellbaren Bereich
hinaus anhebt. Empfohlen wird die In-
stallation des stromfiihrenden Bligels
5 cm Uber dem Widerrist der stehen-
den Kuh. Neben dieser aktiven Steue-
rungseinrichtung gibt es als Ersatz eine
Reihe von passiven Steuerungsver-
fahren. Diese sollen auf dem modernen
Kurzstand ein Zuriickdrangen der Kuh
vorwiegend waéhrend der Zwischen-
fresszeiten erreichen. Sie sind immer
wirksam und teilweise wéahrend der
Hauptfresszeiten von Hand aus dem
Wirkungsbereich zu entfernen. Ausfiih-
rungsbeispiele hierflr sind Kopf- oder
Nackenrohre, flexible Krippen und der
zuriickversetzte  Gelenkhalsrahmen.
Form und Ausgestaltung der Anbinde-
vorrichtung spielen dabei eine wesent-
liche Rolle. Vertikalanbindungen (Grab-
nerkette, Nylonband und Gelenkhals-
rahmen) kénnen Steuerungsfunktionen
ibernehmen, wenn sie sehr wenig
Langsspiel zum Vor- und Zuriicktreten
aufweisen. Dies behindert aber insbe-
sondere kleinere Kiihe bei der Futter-
aufnahme und grossere beim Aufste-
hen. Flr Weidebetriebe sind diese
Anbindevarrichtungen allerdings von
Vorteil, da sie eine Gruppenausldsung
und auch Gruppenarretierung (nur bei
Gelenkhalsrahmen) erméglichen. Ho-
rizontalanbindungen  (Pfostenanbin-
dung, Gleitkette, Gleitkolben, Spreiz-
kette, ...) Ubernehmen keine Steue-
rungsfunktionen, ermdglichen dem
Tier aber bei korrekter Einstellung re-
lativ viel Bewegungsfreiraum. Teilweise
ist auch eine Gruppenausltsung mog-
lich. Die Arretierung muss aber weiter-
hin von Hand vorgenommen werden,
was sich insbesondere bei behornten
Kilhen als gefdhrlich erweisen kann.
Bei den Horizontalanbindungen kén-
nen zusétzliche mechanische Einrich-
tungen Steuerfunktionen zur Verhinde-
rung einer Ubermassigen Lagerver-
schmutzung Ubernehmen. Als Bei-
spiele hierzu sind Schulterstitzen,
Nackenrohre oder Stopprohre im Stirn-
bereich zu nennen. Der Vorteil dieser
Steuerungseinrichtungen liegt sicher-
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lich in den niedrigen Kosten und in der
Eigenleistungsfreundlichkeit. Die Wirk-
samkeit zur Verringerung der Lager-
verschmutzung ist aber als dusserst
gering einzustufen. Allenfalls mit viel
Stroheinstreu und Festmistbereitung
sind befriedigende Ergebnisse zu er-
reichen. Eine weitere interessante pas-
sive Steuerungseinrichtung stellt die
flexible Krippe dar. Durch deren Einsatz
bleibt das vorgelegte Futter immer in
einer optimalen Reichweite fir die Kuh,
so dass ein weites Vordrdngen beim
Fressen meist ausbleibt (OSWALD
1992).

Passive Steuerung

Im Priifstall der FAT wurden verschie-
dene passive Steuerungseinrichtungen
hinsichtlich ihrer Wirksamkeit unter-
sucht. Als Mass fir die Steuerungs-
wirksamkeit der untersuchten Verfah-
ren wurde der LAgerverschmutzungs-
index (LVI) Uber jeweils 48 Stunden
erfasst (OSWALD 1992). Mit dem LVI
wird der relative Anteil an Kot und Harn,
welcher auf das Lager abgesetzt wird,
fir jede einzelne Kuh errechnet. Die
Ergebnisse dieser Untersuchungen

als Mittelwerte einer gleichbleibenden
Untersuchungsgruppe von acht Kiihen
sind in Abbildung 8 dargestellt. Die
Kiilhe weisen eine durchschnittliche
Widerrisththe von 138 cm (Minimum
135 cm, Maximum 142 cm) und eine

nach hinten drdngen (Variante 1).

Lagerverschmutzung bei verschiedenen Einstellungsvarianten
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Abb. 8. Der Lagerverschmutzungsindex (LVI) bei verschiedenen Einstellungs-
varianten zeigt Erfolg und Misserfolg der eigenen Entwicklungen im Vergleich zum
herkémmlichen elektrischen Kuhtrainer und zur Nullvariante ohne Steuerungs-

einrichtung.

mittlere schrage Rumpflange von 159
cm (Min. 149 cm, Max. 165 cm) auf. Die
L4gerldnge betragt 190 cm. Um die
Ergebnisse der passiven Steuerungs-
einrichtungen besser einordnen zu
kénnen, ist der LVl einer Kuhgruppe
von 15 Kiihen im Referenzstall der FAT
— mit elektrischem Kuhtrainer — dar-
gestellt (Lagerlange im Referenzstall:
185 cm).

Stopprohre im Kopfbereich sollen die Kihe wéhrend der Zwischenfresszeiten

Untersucht wurden die drei passiven
Varianten «Stopprohr im Kopfbereich»
(Variante 1), «Stopprohr im Nackenbe-
reich» (Variante 2) und «Zuriickversetz-
ter Gelenkhalsrahmen» (Variante 3).
Die Ergebnisse der Varianten 1 und 2
sind beziiglich der Lagerverschmut-
zung nicht zufriedenstellend (siehe
Abb. B). Sie unterscheiden sich nicht
wesentlich von der ebenfalls erfassten
Nullvariante. Der elektrische Kuhtrainer
zeigt dagegen mit praxistblichen LVI-
Werten von 21% beim Koten und 9%
beim Harnen eine wesentlich befriedi-
gendere Wirkung.

Bei Variante 3 wurde der Gelenkhals-
rahmen im oberen Anlenkpunkt diago-
nal nach hinten versetzt. Dadurch wer-
den kleinere Kiihe beim Stehen um ca.
30 cm weiter nach hinten gesteuert als
grosse. Um dennoch geniigend Frei-
raum zur ungestorten Futteraufnahme
sowie fir den Aufsteh- und Abliege-
vorgang zu ermdglichen, wurde die
Anbindung im unteren Bereich verléan-
gert. Verfahrenstechnisch wurde dies
mit einer Ausziehfeder mit Anschlag
zusétzlich zur Kette geldst. Durch diese
Feder konnte der maximale Freiraum
im unteren Bereich des Gelenkhalsrah-
mens auf maximal 70 cm erhdht wer-
den. Die Kihe konnten dadurch den
gesamten Krippenbereich nutzen.
Nach dem Fressvorgang wurden sie
durch die Federkraft von 400 N zum




Aktive und passive Steuerung

f -l E %
hes Stopprohr im Nackenbereich zeigt nicht die erwinschte Wirkung (Variante 2).

Ein zusétzlic

Derzurtickversetzte Gelenkhalsrahmen
zeigt wahrend der Winterfitterung eine
gute Wirkung (Variante 3). In der Som-
merflitterungsphase ist dagegen von
einer geringeren Steuerungswirkung
auszugehen.

Die Ausziehfeder im unteren Bereich
des Gelenkhalsrahmens ermdglicht der
Kuh die Nutzung des gesamten Krip-
penbereiches (Variante 3).
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Stehen auf dem hinteren Lagerbereich
veranlasst.

Die Wirksamkeit dieser Variante ist vor
allem wéhrend der Winterfiitterungs-
phase als gut zu bezeichnen. Wéhrend
der Sommerfiitterung mit deutlich lan-
geren Fresszeiten ist die Wirksamkeit
allenfalls befriedigend. Die Verhaltens-
einschrankung durch den zurlickver-
setzten Gelenkhalsrahmen ist noch
nicht abschliessend beurteilt worden.
Zwar wird der Freiraum durch die
zusétzliche Feder im unteren Bereich
der Anbindung vergréssert. Aber durch
den zusétzlichen Druck, der beim Fres-
sen auf die Schulterpartie ausgeiibt
wird, sind langfristig Schaden am Tier
nicht auszuschliessen. Eine sinnvolle
Kompromisslésung bietet sich hier in
der Kombination mit viel Weidegang
und Stallhaltung nur wahrend der
Nacht an.

Aktive Steuerung

Sémtliche bislang beschriebene aktive
und passive Steuerungseinrichtungen
befriedigen nicht vollumfénglich. Ent-
weder ist die Wirksamkeit gut, aber die
Verhaltenseinschrankung fir die Kuh
zu gross oder umgekehrt.

Der Steuerungsvorgang zum Zuriick-
weichen der Kuh soll nur dann aus-
geldst werden, wenn ein Kot- oder
Harnvorgang erfolgt. Die Steuerungs-
einrichtung soll ansonsten nicht zu
einer Beeintrdchtigung des Verhaltens
von Kuh und/oder Arbeitsperson im
Stall fihren. Eine Zielvorgabe besteht
ebenfalls darin, die Kuh mdglichst
ohne Strafreiz  zurlickzudrangen.
Schiliesslich ist auch noch eine Kondi-
tionierung anzustreben.

Anbindung
trollierte mendlmlumg

Zunehmende Weidehaltung bzw. die
Foérderung der Kontrollierten Freiland-
haltung fiihren zu einer vermehrten Dis-
kussion Uber die Auswahl geeigneter
Anbindevorrichtungen. Diese sollen
sowohl die Anspriiche des Menschen
als auch die Bedirfnisse des Tieres
weitestgehend erfiillen. Anbindevor-
richtungen mit gruppenweisem Aus-
und Einlass bieten dabei arbeitswirt-
schaftliche und auch ergonomische
Vorteile gegeniber anderen Anbinde-
verfahren. Der Umgang mit behornten
Tieren wird hierdurch erleichtert. Be-
zuglich  Anbindevorrichtungen mit
Halsbéandern sind Verfahren vorzuzie-
hen, bei denen das Band wahrend des
Weideganges am Tier verbleibt und im
Stall seitlich oder von vorne zu befe-
stigen ist (BUL 1997). Mit zunehmen-
der Haufigkeit und Regelméssigkeit
wird eine Kontrollierte Freilandhaltung
im Winter und die Weidehaltung im
Sommer flir Mensch und Tier einfacher.
Der Arbeitszeitbedarf fiir die Kontrol-
lierte Freilandhaltung bei zwei ver-
schiedenen Anbindeverfahren ist in
Abbildung 9 aufgezeigt. Es wird er-

sichtlich, dass die Wahl einer geeig-
neten Anbindung aus der Sicht der
Zeitwirtschaft zu Einsparungen fihrt.
Einschliesslich wochentlicher Laufhof-
reinigung ist das Verfahren «Anbindung
mit Gelenkhalsrahmen» mit weniger
Zeitaufwand als das Verfahren «Pfo-
stenanbindung» verbunden.

Optimierungsmassnahmen fir Anbin-
destélle gehen im allgemeinen mit
einer Bestandesvergrésserung einher.
Strukturbedingt ist dies allerdings nicht
immer mdglich und bei bestimmten
Bedingungen auch nicht immer sinn-
voll. Als Alternative zu Optimierungs-
massnahmen im Anbindestall steht
immer auch der Umbau in eine Lauf-
stallvariante zur Wahl.

Dass arbeitswirtschaftliche und ver-
fahrenstechnische  Verbesserungs-
massnahmen zu einer nennenswerten
Reduktion des Arbeitszeitbedarfes flr
die Milchviehhaltung flhren kénnen,

Anbindestall, Laufhof: Vergleich taglicher Arbeitszeitbedarf bei
Gelenkhalsrahmen und Pfostenanbindung
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= 1,60 Lésan-Anbindan Laufhofreinigung
3
£ 1,40
2 1.20 1,20 1,17 1,16
t
5 1,00
% 0,80 0,62
0,60
L : = —
g 040 | = I:_ —
020 {| =
0,00 -
10 15 Kihe 30

Bestandesgrosse

Kontrollierte Freilandhaltung wihrend der
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Abb. 9. Die Kontrollierte Freilandhaltung bedingt einen regelméssigen Auslauf
far Kahe. Dabei muss der Umgang mit den Tieren so einfach und so sicher
wie méglich gestaltet werden. Der Gelenkhalsrahmen bietet sich hierbei als
Lésungsmdglichkeit an. Dass gegeniber herkémmlichen Anbindeverfahren auch
noch Arbeitszeit eingespart werden kann, ist als glnstiger Nebeneffekt anzu-

sehen.




Gesamtarbeitszeitbedarf

| Anbindestall: Jahrlicher Arbeitszeitbedarf vor und nach Optimierung
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Abb. 10. Durch gezielte arbeitsorganisatorische und verfahrenstechnische
Massnahmen kann der Arbeitszeitbedarf pro Milchviehbestand und Tag reduziert
werden. Sinnvolle Massnahmen sind auch schon bei kleineren Bestandes-
grdssen realisierbar.
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E.rne op!;m:en‘e Melktechnik kann im Anbindestall zur Arbeitszeitreduktion und
zur Verminderung der Arbeitsbelastung beitragen. Sie soll sowohl der Leistungs-
fahigkeit des Melkpersonals als auch des Tierbestandes angepasst sein.

wird in Abbildung 10 dargestelit. Ins-
besondere bei den kleineren Bestan-
desgrossen ist ein grosses Einspa-
rungspotential ersichtlich. Fir alle
optimierten Varianten wurden Kontrol-
lierte Freilandhaltung wéahrend der
Winterflitterungsphase und Weide-
gang mit maximal 50% Eingrasen im
Sommer gewdhlt. Der eingesetzte Fut-
termischwagen wurde mit Silage und
Heu einmal taglich fremdbefllit. Die
Futtervorlage erfolgte zweimal taglich.
Kraftfutter wurde auf allen Betrieben
mit Muldenwagen von Hand vorgelegt.
Die kalkulierten vier Melkzeuge bei der
Optimierungsvariante «30 Kilhe» sind
milchflussgesteuert und mit Abschalt-
automatik ausgestattet. Alle Kurz-
standvarianten mit Gitterrost werden
mit 400 g Strohhécksel téglich einge-
streut. Bel den Kalkulationen wurde
besonderer Wert darauf gelegt, die
notwendigen Pflegemassnahmen (z.B.
Kihe putzen) vollumfanglich beizube-
halten, obwohl auf dem Laufhof gleich-
zeitig eine Kratzbirste zur Verfiigung
stand.

Unabhéngig von der Bestandesgrisse
l&sst sich mit den beschriebenen Opti-
mierungsmassnahmen taglich bis eine
Arbeitsstunde einsparen. Diese Re-
duktion fiihrt zum Beispiel bei 30 Milch-
kiihen zu einem Gesamtarbeitszeitbe-
darf von 78 AKh pro Kuh und Jahr bzw.
2340 AKh pro Bestand und Jahr. Ge-
geniber dem Arbeitszeitbedarf vor der
Optimierung lassen sich somit jahrlich
ungeféhr 210 Arbeitsstunden pro Be-
trieb einsparen.
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Der Einsatz arbeitserleichternder Hilfs-
mittel muss auch vor dem modernen
Anbindestall nicht haltmachen. Wenn
neben der verringerten Arbeitsbela-
stung auch noch Arbeitszeit eingespart
werden kann, ist dies als zusétzlicher
Nutzen zu betrachten. Vor einer Opti-
mierungsmassnahme sind alle einzel-
betrieblichen Schwachstellen genau
zu analysieren. Ein gutes Hilfsmittel
hierzu ist der detaillierte PC-Arbeits-
voranschlag (AV 96) der FAT. Mit die-
sem |4sst sich der Arbeitszeitbedarf flr

verschiedene IST- und SOLL-Zustédnde
errechnen. Die Entscheidung fir eine
Optimierung kann damit oft erleichtert
werden. Der Landwirt muss aber letzt-
lich = im Rahmen seines eigenen
betrieblichen Entwicklungsplanes -
selbst entscheiden, ob der bestehen-
de Anbindestall optimiert, erweitert
oder eventuell auch in einen Laufstall
umgebaut werden soll.
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