Glukoseprikursoren usw.), Leistung,
Nihrzustand und Versorgungslage der
Kuh sowie die Qualitdt des Futterfet-
tes (Pansenstabilitdt, Gehalt an unge-
sittigten Fettsduren, Schmelzpunkt,
Partikelgrosse usw.) kdnnen dessen
wirkung entscheidend beeinflussen.

Interessant ist die Beobachtung ver-
schiedener praktizierender Tierdrzte,
dass in Betrieben, in denen ALIkon®
verflttert wird, Kiihe selteneran Keto-
se erkranken. Diese Feststellung wird
bestdtigt durch Befunde von BLum et
al. (1985), wonach mit «Kkristallinem »
Fett gefltterte Tiere weniger Depot-
fett mobilisieren und eine verminderte
Ketogenese haben. Auch in der Litera-
tur (MorAND-FEHR er af. 1986) finden

Summary

“Crystalline” fat used in food for
dairy cows

“Crystalline” fat can be used for improv-
ing the energy support in high yielding
dairy cows. It’s impossible to give general
rules, because different resuits show that
mnany factors influence the effect of fat
given with the food.

Key words : dairy cow, energy, fat.

sich Hinweise, dass sich eine Fettzu-
flitterung glinstig auf Gesundheit und
Fruchtbarkeit der Kuh auswirkt.
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La graisse «cristalline» dans la nutri-
tion de la vache laitiére

La graisse «cristalline» peut étre utilisée
pour améliorer "apport énergétique de la
vache laitieve. Etant donné que plusieurs
facteurs influencent feffet de cette
graisse, il est impossible de donner des
recommandations genérales pour son
utilisation.

Jig T., AipLE K. P. und STENG Ass H., 1988, Fett-
stoffwechsel und Wirkungen von Futlerfet-
ten beim Wiederkiuer. Ubers. Tiererndhrg. 16,
109-152.

Kiein F., Gresecxe D., Propstmeier G, und
BurGsTaLLER G., 1989, «Kristallines » Futter-
fett in der Futterration fur hochleistende
Kuhe in der Anfangslaktation. 3. Veriinde-
rungen des Fetisdurenmusters des Milchfet-
tes. Ziichrungskunde 61, 131-140.

MoRanD-FerR P., CHILLIARD Y. et Bas P., 1586.
Répercussions de I"apport de matiéres grasses
dans la ration sur la production et la composi-
tion du lait de ruminant. Bull. Tech. C.R.Z.V.
Theix, IN.R.A. 64, 53-72.

VERMOREL M., Sauvant D. el MICHALET-
Doreau B., 1986. Valeur énergélique des
maltiéres grasses de la ration des vaches laitié-
ges. Bull. Tech. C.R.Z.V. Theix, IN.R.A. 66,
7-73,

Riassunto

Il grasso «cristallino» nel foraggia-
mento della vacca da latte

Il grasso «cristallino» pu esser sommini-
strato alla vacca per migliorare I'approvvi-
gionamento energetico nella fase iniziale
della produzione lattiera. I risultati evi-
denziano i diversi fattori che influenzano
I'effetto di questo grasso. Per questo
motivo non possono venir emesse delle
regole comuni per I'impiego.

Universitat Bern

Zur genetischen Grundlage einiger Pferdekrankhe

H. GERBER, Klinik fiir Nutztiere und Pferde, Bremgarienstr. 109a, CH-3012 Bern
S. LAZARY und C. GAILLARD, Institut fiir Tierzucht, Bremgartenstr. 109a, CH-3012 Bern
P.-A. PONCET, Eidgendssisches Gestiit, CH-1580 Avenches

Im Zuge unserer Untersuchungen
iiber die Ursachen und die Entwick-
lung einiger Pferdekrankheiten kon-
Zentrierten wir uns auf den Nachweis
genetischer Marker, die verhiltnis-
miissig einfach zu bestimmen sein soll-
ten. Dazu boten sich bestimmte Ei-
weisse der Zelimembran an, beim
Plerd sprechen wir von Equinen Leu-
kozytenantigenen (ELA). Diese Pro-
teine werden co-deminant vererbt und
unterliegen der Kontrolle bestimmter
Gene auf Chromosom 20 (Ansart ef al.
1988). Diese Gene sind an der Regula-
tion der Immunantwort beteiligt ; sie
stchen in Beziehung mit dem Auftre-
ten gewisser Krankheiten von Mensch
und Tier. Das ELA-Muster eines Pfer-
des kann auf die Anfalligkeit fiir eine
bestimmte Krankheit hindeuten. Un-
ere Untersuchungen verfolgten den
Zweck, derartige Beziehungen bei ei-

Lendwirtschalt Schweiz Band 2 {9). B37-541, 1989

| J

ner Reihe von Pferdekrankheiten auf-
zudecken,

Allergische
Lungenkrankheiten
des Pferdes

Die «Didmpfigkeit» (franzdsisch:
pousse) des Pferdes ist eine verbreitete
und gefiirchtete Lungenkrankheit, die
zum vorzeitigen Verlust der Tiere fiih-
ren kann. Schon lange ist bekannt, dass
es vielen dimpfigen Pferden im Som-
mer bei Weidegang besser geht als im
Winter bei Stallhaltung und Heufutte-
rung. Neuere Untersuchungen haben
gezeigt, dass der grosste Teil der
dimpfigen Pferde an einer Inhala-
tionsallergie gegen Pilzsporen leidet,
wie sie im Heu und inriesigen Mengen

Zusammenfassung

{Uber die genetische Grundiage
wirtschaftlich  wichtiger Pferde-
krankheiten ist wenig bekannt.
Unsere Untersuchungen konzen-
trieren sich auf Zusammenhange
zwischen Krankheit und geneti-
schen Merkmalen (Equine Leuko-
zyten-Antigene, ELA). Ein gesicher-
ter Zusammenhang besteht beim
sog. Equinen Sarkoid, einem virus-
induzierten Hauttumor, schwache
Beziehungen wurden beim allergi-
schen Sommerekzem beobachtet.
Trotz einer gesicherten familiaren
Haufung allergischer Lungen-
krankheiten («Dampfigkeit»), von
Strahlbeinveranderungen und von
Kehlkopflahmung haben wir keine
Assoziation von ELA-Antigenen zu
diesen Krankheiten gefunden.
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| Abb. I Dimpfigkeit unter den Nachkommen einer kranken Stute (Julia). OSlulen ;00 Hengste. Doppelie Kontur: dimpfiges Pferd. Die ELA-Muster
| (Haplotypen) sind unter den Symbolen festgehalten.
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=% besonders in grauem Heu vorkom-

men. Die Erscheinungen der Krank-

heit lassen sich mit denjenigen des

| . A3,W|3/A|9, Ely Ll menschlichen  Asthma  allergischer

| Ursache vergleichen.

i Es ist uns bisher nicht gelungen, eine

70 gesicherte Beziehung zwischen dem

Il Aswizmz, ey - ELA-System und der «Dimpfigkeit»
des Pferdes nachzuweisen.

Wir hoffen, mit Familienuntersuchun-

A3,WI3/AS + gen weiterzukommen. In Abbildung 1

ist zu sehen, dass von einem einfachen

m A3,WI3/A19 + Vererbungsmodus dieser Anfalligkeit

nicht die Rede sein kann und eine Be-
ziehung zu bestimmten ELA-Haplo-

Al9/AI0 + typen besteht auch nicht.
In Abbildung 2 wird die Nachkom-
' menschaft eines allergischen Hengstes
A3,WI3/Al + untersucht. Der Hengst liess, und zwar
! mit gesunden und mit kranken Stuten,
72. A3 WIi3/AI9 + iiberdurchschnittlich viele, schon frith-
zeitig erkrankte Nachkommen. Hier
73 ~ gewinnt man nun den Eindruck, der
“l Aswizna0 + Haplotyp A3, W13 kénnte mit der An-
fAlligkeit auf aliergische Lungenleiden
74. . assoziiert sein, doch treten auch ge-
A3,WIS/A6 + sunde Nachkommen mit dem ELA-

Muster A3, W13 auf.

. Das Problem der ziichterischen Be-
* (‘b . kidmpfung dieser Krankheit wird sich
| nicht leicht 16sen lassen. Grundsitz-
A3 WI3A2,—- Al9/A2,- | lich anfillige Pferde erkranken nicht
. unbedingt, sondern nur wenn sie be-
i stimmten Allergenen ausgesetzt sind.
O AI9/AIO Ausserdem lassen sich die Symptome
| durch eine medikamentdse Behand-
A3 WI3/A2 — | lung maskieren. Filir zuverldssige Re-
‘ sultate miissten die verantwortlichen

Allergene besser definiert und gerei-
A3 WI3/A2 = | nigt werden kdnnen.
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! Abb. 2. Ddmphigkeit unter den Nachkommen
eines kranken Hengstes. Symbole wie Abbil-

e — i el dung l. weiss: gesund; schwarz: krank.
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Sommerekzem

Unter « Sommerekzem » verstehen wir
cine allergische, stark juckende Er-
Lrankung der Haut, unter der 2 bis 3%
unserer Pferde leiden. Die allergische
12caktion richtet sich gegen Allergene,
die von kleinen Micken (Culicoides
und Simulium) beim Stich abgegeben
werden. Uber kurz oder lang fiihrt die
listige Krankheit zur Ausmerzung der
befallenen Pferde.

Seit dem letzten Jahrhundert ist be-
kannt, dass das Sommerekzem fami-
liiir gehiiuft auftreten kann. Es ist nicht
aussergewoOhnlich, dass ebenfalls alle
Nachkommen einer kranken Stute er-
kranken, manchmal schon im ersten
[_.ebensjahr. Es besteht zweifellos eine
schwache Assoziation zwischen Som-
merekzem und ELA-System, doch ist
dic Beziehung nicht sehr eng, was wir
den sehr unterschiedlichen Haltungs-
bedingungen und der potentiell recht
orossen Zahl von Allergenen zuschrei-
ben. Es ist also mindestens vorliufig
unmaglich, eine Selektion aufgrund
des ELA-Haplotyps zu betreiben.

£quines Sarkoid

Obgleich das Equine Sarkoid nur in ei-
ner Frequenz von weniger als 1% in
der schweizerischen Pferdepopulation
aultritt, ist es eine gefiirchtete Krank-
heit. Es handelt sich um Hauttumoren
von recht bOsartigem Charakter, deren
Wachstum von einem Virus ausgeldst
werden dirfte (Abb. 3). Die Tumoren
treten meistens erstmals in einem Al-
ter von 2 bis 4 Jahren auf. Bis vor kur-
zem wurde die Krankheit mit dem
Ausdruck « Warzen» (verrues) ver-
harmlost, doch nimmt die Ziichter-
schuft die Krankheit heute sebr ernst :
surkoid-behaftete Pferde lassen sich
kaum verkaufen, Sarkoide haben die
unangenehme Eigenschaft, besonders
an mechanisch stark beanspruchten
Kérperstellen aufzutreten, etwa in der
Gurtlage oderan den Augenbogen. Sie
sind also nicht nur ein Schénheitsfeh-
ler, sie verunmoglichen vietmehr oft
den weiteren Gebrauch eines Pferdes.
Uberdies ist bei allen bekannien Be-
hundlungsarten mit einer mehr oder

Abb. 3. Equines Sarkoid.

weniger ausgeprigten Rickfallbereit-
schaft zu rechnen,

Zwischen der Anfilligkeit fiir das
Equine Sarkoid und dem ELA-System
besteht eine enge Beziehung. Warm-
btutpferde, die ein bestimmtes ELA-
Antigen tragen (W13), laufen ein
neunmal hoheres Risiko zu erkranken
als Tierre ohne dieses Antigen (Tab. 1).
Die Abbildung 4 dokumentiert die As-
soziation mit dem weiteren Antigen
A5 in der Nachkommenschaft eines
Hengstes, der selber nicht von Sarkoid
befallen war.

Einseitige
Kehlkopflahmung

Diese gefiirchtete Krankheit heisst bei
uns landliufig «Roaren» (von eng-
lisch: to roar, briilllen) und in der
Romandie «cornage ». In Deutschland

Tabelle 1. Assoziation zwischen Equinem Sarkoid und dem Locus B Antigen W13

Frequenz (%} von W13
b
Rasse Erkrankt Kontrollen orkra?klcn Kontrollen Rgllaslillrgs
Plergen
‘chweiz. Warmblut 158 45 25 2,48
‘elle Francais 27 78 . 28 9,28
Irlander 39 62 34 3,16

ist der Ausdruck Kehlkopfpfeifen ver-
breitet.

Es handelt sich um eine Schadigung
des Nervs (n. recurrens), der die Kehl-
kopfmuskulatur versorgt; in der Regel
tritt die Lihmung links auf. Je nach
Grad der Lihmung und Verwen-
dungszweck eines Pferdes kann dessen
Brauchbarkeit kaum oder auch vollig
beeintrichtigt sein. Die Lihmung l4sst
sich endoskopisch nachweisen (Kehl-
kopfspiegelung). Auch bei dieser
Krankheit ist seit langem bekannt,
dass sie bei Nachkommen bestimmiter
Hengste gehduft zu beobachten ist.
Nach unseren Erhebungen zu schlies-
sen, besteht zwischen Kehltkopflih-
mung und ELA-System keine offen-
sichtliche Beziehung. Wir haben dann
die Nachkommen eines vielverspre-
chenden, aber selber kehlkopfgelihm-
ten Hengstes niher untersucht, Im
Vergleich zu einer nicht verwandten
Kontrollgruppe von Pferden ergab sich
eine boch signifikante Differenz in der
Erkrankungsfrequenz (Tab. 2). Das
heisst, dass Pferde mit einer Kehi-
kopflihmung nicht zur Zucht verwen-
det werden sollten. Die Geschichte hat
indessen einen Haken: derartige Pfer-
de lassen sich mit einer guten Chance
auf Erfolg operieren. Der Operations-
erfolg kann deshalib eine konsequente
Erbhygiene erschweren. der Zichter
miisste jedenfalls korrekt orientiert
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Abb. 4. Nachkemmen eines nicht sarkoid-befallenen Hengstes mit dem Haplotyp AS.

werden, wenn ein kranker, aber mit
Erfolg operierter Hengst nach sport-
lichen Erfolgen als Beschiler aufge-
stellt werden soll. Doch gilt natiirlich
diese Forderung auch fiir alle anderen,
hier besprochenen Krankheiten.

Strahlbeinlahmheit

Das Strahlbein ist ein Knochelchen,
das sich hinter dem Kronbein-Huf-
beingelenk befindet. Die sogenannte
Strahlbeinlahmheit ist bei Warm-
blutpferden ohne Zweifel die wichtig-
ste Ursache fur vorzeitige Abginge
und Verluste. Lange Zeit wollte manin

nicht oder kaum gearbeitet hat. Dieser
frihe Nachweis ist nur durch eine
Rontgenuntersuchung zu flihren, die
naturgemiss mit gewissen Unsicher-
heiten belastet ist. Man weiss, dass un-
ter den Faktoren, die letzten Endes zur
manifesten Strahlbeinlahmheit und in
der Regel zur Schiachtung des Pferdes
fuhren, die Vererbung eine Rolle
spielt. Dieser genetische Einfluss ldsst
sich indessen vorldufig nicht zuverlas-

sig beziffern. Im Rahmen einer Unter-
suchung der Nachkommenschaft eine:
beliebten, strahlbeinlahmen Freiber
gerhengstes (STorneTTA 1989) haber
wir eine in Anbetracht der kleiner
Zahlen erstaunlich gut gesicherte Dif-
ferenz zu den Nachkommen eines
strahlbeingesunden Hengstes gefun
den (Tab. 3). Die Untersuchung kon-
zentrierte sich auf die im Rontgenbilc
sichtbaren Veridnderungen. Dass die
Studie Freiberger und nicht Warmbl{i.
ter betroffen hat, macht die Aussage-
kraft ihrer Resullate nicht geringer. Inr
Gegenteil : hier kann nun nicht vor
Berufskrankheit oder Abniitzungser-
scheinungen gesprochen werden. Eine
Assoziation zwischen radiologischer
Strahlbeinverdnderungen und ELA.-
System scheint nicht zu bestehen. Die
Resultate unserer Untersuchunger
zeigen aber jedenfalls, wie potentiel
gefihrlich die Konzentration auf einer
Hengst sich auswirken kann.
Grundsitzlich ist bei Strahlbeinlahm-
heit keine Heilung moglich, Zum min-
desten in den milderen Stadien de:
Krankheit lassen sich aber die Erschei-
nungen einigermassen unterdriicker
mit Beschlagskorrekturen, entziin-
dungshemmenden Medikamenten
und dergleichen. Im Pferdesport gili
eine derartige Medikation zu Recht al:
Doping, sie verletzt auch das Tier
schutzgesetz. Das gleiche gilt fiir der
Nervenschnitt {(Neurektomie). Schlim:
mer als im Sport ist indessen eine der
artige Massnahme bei Zuchttieren, dig
ihre Schwichen dann weitergeben
Dagegen kann bei Hengsten nur mi
der Forderung nach wiederholter
Rontgenaufnahmen angekampft wer
den,

Schlussfolgerungen

Wollte man alle Pferde mit sicherer
oder vermuteten, genetisch fixierter
Schwichen aus der Zucht ausschlies
sen, bliebe wohl nicht viel ibrig, womi

Tabelle 2. Hiufigkeit von Kehlkopflahmung (Hemiplegia larynglis) unter den Nach
kommen eines erkrankten und von gesunden Hengsten ‘

Anzaehl Plarde

Nechkommen
elnes kranken Hangsles

Kantrolien

‘! der Strahlbeinlahmheit eine « Abniit- (gesune Vater)

zungserscheinung » oder eine Berufs-

| krankheit etwa von Springpferden se- Gesund (1) 25 45
i | hen. Diese Vermutung trifft nicht zu. Verdachtig (2) 11 4
i Wohl kann der «Beruf» eines Pferdes Erkrankt (3) n 1

i zu einer Trilhen Manifestation der
Lahmheit selber fithren, doch sind

H die der Lahmheit zugrundeliegenden
Schiden oft schon in einem Alter
nachzuweisen, in dem das Pferd noch

1vs 2 + 3 P<0,001
1vs3  P<0,01

Gesund: normales endoskoplsches Blid, keln Alemgarausch
Verdachtigl: linksseitige Kehlkoptasymmetrie, normale Kehlkoptbeweglichkelt, kein Atemgerfiusch
Erkrankt: linksseitige Kehlkopfasymmetrle, elngeschrankie Beweglichkeii, Insplratorisches Atamgerdusch
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Tabelle 3. Haufigkeit von Rontgenverdnderungen im Strahlbein der Nachkommen
zines kranken und eines gesunden Hengstes

Anzahl Pferde

Befunde
Vater krank Vater gesund
Radiologisch normal 15 22
Radiologisch veréndert 13 3

P<0,003

man ziichten kénnte. Immerhin ist zu
unterstreichen, dass Pferde fast aus-
nahmslos und vor allem ihrer physi-
schen Leistungsfihigkeit wegen gehal-
ten werden. Das heisst, dass dem
Gesichtspunkt «Gesundheit» in der
Zucht grosstes Gewicht zuzumessen
ist, denn sonst lisst sich kein Pferd
ziichten, das wihrend moglichst vielen
Saisons Hbochstleistungen erbringt,
und zwar ohne Medikation und Neu-
rektomie.  Somatotropininjektionen
verunmdglichen eine objektive Zucht-
wertschitzung bei der Milchkuh. Das
gleiche gilt fur die Medikation von
Sportpferden. Da wird denn der «indi-
ce génétique» zum «indice pharma-
ceutique». .

Es gilt alsc, auf dieser ziichterischen
Gratwanderung den Gesichtspunkt
« Gesundheit» gegen reine Leistungs-
merkmale abzuwigen. Dabei sind
natirlich die einzelnen Schwichen,
Dispositionen oder Krankheiten ver-
schieden zu gewichten. So ist klar, dass
eine Disposition zu Strahlbeinlahm-
heit weit schwerer wiegen muss als
etwa eine Veranlagung zum Sarkoid.
Zur Erkennung genetisch fixierter
Schwichen ist der zuverlidssige Nach-
weis einfach zu bestimmender Merk-
male, wie sie die Equinen Leukozyten
Antigene darstellen, potentiell von
grosstem Nutzen. Es ist indessen nicht

zu erwarten, dass eine Veranlagung fur
alle wirtschaftlich wichtigen Pferde-
krankheiten auf diese Weise je erkannt
werden wird. Bei derartigen Krankhei-
ten bleiben nur méglichst umfassende
konventionell-statistische  Erhebun-
gen, und die sind beim Pferd aus nahe-
liegenden Griinden nicht leicht anzu-
stellen. Uberdies ist es ein Gebot der
Vernunft, zum mindesten von Heng-
sten den Nachweis zu verlangen, dass
sie von genetisch bedingten, wirt-
schaftlich bedeutsamen Schwichen

Summary
Genetic¢ Basis of Equine Diseases

There is not much known about the gen-
etic basis of horse diseases. Our own in-
vestipations are concerned with associa-
tions between disease and genetic mar-
kers {equine leucocyte antigens, ELA). A
confirmed association exists in Equine
Sarcoid (a virus induced skin tumor) and
weak relationships could be shown to be
present in dermal allergies (sweet itch).
No confirmed association exists between
ELA and pulmonary hypersensitivity,
navicular disease or laryngeal hemiple-
gia, even though family studies dem-
onstrate that a genetic basis for these
diseases ¢xists.

Key words : horse, equine leucocyte an-
tigens, association to disease, family
studies.

frei sind. Das ist méglich bei Krankhei-
ten wie der Kehlkopflihmung, aber
auch bei Strahlbeinlahmbheit, das ist —
jedenfalls beim jungen Pferd — kaum
méglich bei Krankheiten wie der
Dampfigkeit.

Ein Teil der Veréffentlichungen unse-
res Teams ist zu finden in:

GerBer H., 1989. The genctic basis of some
equine dieseases. Sir Frederick Hobday
Memorial Lecture. Equine Ver. J. 21, 244-248.
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Résumé

Base génétique de guelques mala-
dies équines

Nos connaissances des bases génétiques
des maladies du chevalsontinsuffisantes.
Nos propres travaux se sont concentrés
sur les associations possibles entre les
maladies et le systéme des antigénes leu-
cocylaires (ELA) qui, eux, servent de
marqueurs génétiques. Une association
confirmée existe dans la sarcoide équine,
une tumeur cutanée du cheval provo-
quée par un virus. Des relations faibles
ont été observées dans la dermatite esti-
vile du cheval, tandis que les allergies
pulmonaires (pousse), la maladie navicu-
laire et le ¢cornage ne semblent pas &tre
associés au systéme ELA. Dans toutesces
maladies il existe, cependant, une base
génétique démonltrée par des études de
familles informatives.
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