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Empfehlung fiir Mindestabstidnde
von Tierhaltungsbetrieben

Johannes Koller, Alfons Schmidlin

Die Luftreinhalte-Verordnung
(LRV) ist, gestiitzt auf die Arti-
kel 12, 13, 16 und 39 des Um-
weltschutzgesetzes, seit dem
1.3.1986 in Kraft. Diese Ver-
ordnung bezweckt, Menschen,
Tiere, Pflanzen, Lebensgemein-
schaften und Lebensrdaume so-
wie den Boden vor schadlichen
oder lastigen Luftverunreini-
gungen zu schiitzen.

Das Umweltschutzgesetz — und
damit auch die Luftreinhalte-
Verordnung - sieht zur Be-
kdampfung der Luftverschmut-
zung ein zweistufiges Konzept
vor.

Die erste Stufe (vorsorgliche
Emissionsbegrenzung) ver-
langt, dass samtliche Luftver-
unreinigungen zunichst unab-
hangig von der bestehenden
Umweltbelastung so weit zu
begrenzen sind, als dies tech-
nisch und betrieblich méglich
und wirtschaftlich tragbar ist.
Die zweite Stufe (verscharfte
Emissionsbegrenzung) besteht
darin, dass Emissionen {iber
das Mass der ersten Stufe hin-
aus (das heisst scharfer) zu
begrenzen sind, wenn feststeht
oder zu erwarten ist, dass die

Luftverunreinigungen schid-
lich oder ldstig sind.
Diese  Vorschriften gelten

grundsétzlich sowohl fiir neue
als auch fiir bestehende Anla-
gen.

Als Konkretisierung der vor-
sorglichen Emissionsbegren-
zung sind in Anhang 2 Ziffer
512 der LRV Mindestabstdnde
zu bewohnten Zonen normiert
worden, die bei der Errichtung
von Anlagen der bauerlichen
Tierhaltung und der Intensiv-
tierhaltung zwingend eingehal-
ten werden miissen.
Unabhéngig von den Mindest-
abstinden miissen jedoch alle
Betriebe, das heisst auch sol-
che, die nicht in der Nahe von
bewohnten Zonen liegen, alle
emissionsmindernden  Mass-

nahmen treffen, soweit dies

technisch und betrieblich még-
lich und wirtschaftlich tragbar
ist.

In keinem Fall diirfen die (Ge-
ruchs-)immissionen von Tier-
haltungsbetrieben libermassig,
das heisst im Sinne der Verord-
nung lastig oder schédlich sein.
Sind die Immissionen einer An-
lage iiberméssig, so muss die
Behorde die Emissionsbegren-
zungen so weit erganzen oder
verschirfen, dass keine iliber-
méssigen Immissionen mehr
verursacht werden (verschérfte
Emissionsbegrenzung).
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Mit dieser Empfehlung ist es
moglich, fiir Tierhaltungsbe-
triebe Mindestabstédnde zu be-
wohnten Zonen zu berechnen
sowie bereits bestehende Be-
triebe beziiglich Geruchsim-
missionen zu beurteilen. Im
weiteren sind auch einige Ge-
ruchsreduzierungs-Verfahren
beschrieben.




1. Zweck und Geltungs-
bereich

Diese Empfehlungen gelten fir
Anlagen der bauerlichen Tier-
haltung und der Intensivtierhal-
tung im Sinne der Luftreinhalte-
Verordnung.

Sie geben an, welche Mindest-
abstidnde nach LRV Anhang 2
Ziffer 512 bei der Errichtung
von Anlagen (Stillen) gegen-
Uber bewohnten Zonen zur Ver-
meidung von Uberméssigen Ge-
ruchsimmissionen vorsorglich
eingehalten werden missen.

2. Begriffe

Als Errichtung von Anlagen gel-
ten der Bau oder die wesentli-
che Anderung von Anlagen. Als
wesentliche Anderung gelten
insbesondere Anderungen (Um-
bau, Erweiterung, Instandstel-
lung), die dazu fiihren, dass die
Anlage hohere oder andere
Emissionen verursacht. Die Min-
destabstdnde missen jedoch
nicht bei samtlichen Neuanla-
gen im sinne der LRV zwingend
eingehalten werden. Wird eine
Anlage nur unwesentlich geéan-
dert, so liegt keine Errichtung
vor. Dies gilt selbst dann, wenn
fur die Anderung mehr als die
Halfte der Kosten aufgewendet
wird, welche eine Neuanlage
verursacht, und die Anlage des-
halb nach LRV als Neuanlage
gilt.

Als bewohnte Zonen gelten
Bauzonen nach Artikel 15 des
Bundesgesetzes tber die
Raumplanung, welche vorwie-
gend der Wohnnutzung dienen.
Dazu zahlen etwa Wohn-, Kern-
und Mischzonen, nicht aber Ge-
werbe-, Industrie- und Landwirt-
schaftszonen.

3. Berechnung des
Mindestabstandes
fiir Rindvieh, Pferde,
Schafe und Ziegen

Geruchsemissionen bei diesen
Tierarten sind erfahrungsge-
méass wenig belastigend. Als
Mindestabstand (MA) zu be-
wohnten Zonen wird empfohlen:
Pro Diingergrossvieheinheit
(DGVE):

Méglichkeit auf der den Wohn-
hausern abgewandten Seite zu
stehen kommen.

Die Korrekturfaktoren fkx von Ka-
pitel 4.3 haben bei diesen Tier-
arten keine Bedeutung. Min-
destabstande aus Kapitel 3 und
4 kénnen nicht addiert werden.
Besitzt ein Tierhalter beispiels-
weise Kilhe und Schweine, soll
nur der grbéssere der beiden
Mindestabstande angewendet
werden.

Tabelle 1: Durchschnittliche Mindestabsténde pro Tier

Tiere vorwiegend im Stall oft im Freien
— Kihe, Pferde 0.8 m/Tier bis 0.4 m/Tier
— Aufzuchtrinder 1 -3 Jahre 0.5 m/Tier bis 0.25 m/Tier
— Mastrinder 0.4 m/Tier bis 0.2 m/Tier
— Aufzucht-, Mastkalber* 0.3 m/Tier bis 0.15 m/Tier

— Schafe und Ziegen

0.2m/Tier bis 0.1 m/Tier

* Mastk&lber bis zur Freigrenze (10 Tiere im Jahre 1988).

Tiere vorwiegend im Stall
Tiere oft im Freien

0,8m
0,4m

In landlichen, vorwiegend von
der Landwirtschaft gepragten
Dérfern, oder wenn das Einhal-
ten des Mindestabstandes be-
sonders schwierig ist, beispiels-
weise bedingt durch eine enge
Dorfstruktur, kann der Mindest-
abstand nach Ermessen unter-
schritten weren. Miststécke und
Flissigmistbehalter sollen nach

4. Berechnung des
Mindestabstandes
fiir Schweine, Gefliigel
und Mastkilber

4.1 Geruchsbelastung (GB)
nach Tierart

Die Geruchsbelastung (GB)
durch eine Tierart errechnet sich
aus der Anzahl Tiere (Z) mal den

Tabelle 2: Geruchsbelastungsfaktoren

Tierart (i) fg

1. Schweine

— Vormast und Aufzucht 25— 60kg 0.15
— Vor-, Endmast und Aufzucht 25-110kg 0.20
- Endmast und Aufzucht B60-110kg 0.25
— Galtsauen, tragende Sauen, Eber 0.30
— Muttersauen mit Ferkel 0.35
2. Gefliigel

— Huihner, Aufzucht oder Mast 0.007
— Leghennen, Elterntiere, Truten bis 5 kg 0.010
— Trutenelterntiere, Truten {iber 5 kg 0.015
3. Mastkalber

— Mastkalber bis 100 kg (bis 2,5 Monate) 0.20
— Mastkalber iiber 100 kg (liber 2,5 Monate) 0.25

Q:‘\




Geruchsbelastungsfaktor  (fg)
fur die entsprechende Tierart (i)
(Tab. 2.). Werden mehrere Tier-
arten gemeinsam gehalten, sind
die GB-Werte der einzelnen Ar-
ten zu summieren:

GB =37Zj x fgj

Beispiel: 100 Mastschweine
25-100 kg und 3000 Masthlh-
ner werden gehalten. Die Ge-
ruchsbelastung errechnet sich
folgendermassen: (100 x 0.20) +
(8000 x 0.007) =41. Die gesam-
te Geruchsbelastung betragt 41
Einheiten.

Normabstand (N)

4.2 Normabstand (N)
nach Geruchsbelastung

Der Normabstand (N) kann ent-
weder aus Abb. 1 abgelesen
werden, oder ab 4 GB mit fol-
gender Formel berechnet wer-
den:

43 mal natiirlicher Logarithmus
der Geruchsbelastung (GB) mi-
nus 40.

N=f (GB) (siehe Abb. 1.)
N =43 x In (GB) — 40 (ab 4 GB
ist diese Berechnung moglich)

4.3 Mindestabstand (MA)
fiir jeden Betrieb
unterschiedlich

Nach der Ermittlung des Norm-
abstandes (N) muss dieser kor-
rigiert werden, da auf jedem Be-
trieb andere Bedingungen anzu-
treffen sind; zum Beispiel unter-
schiedliche Aufstallungs- und
Loftungssysteme, verschiedene
Futterarten usw.).

Die Berechnung des Mindest-
abstandes (MA) erfolgt durch
die Multiplikation des Normab-
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Abb. 1: Normabstand in Abhéngigkeit der Geruchsbelastung.
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Beispiel: 5000 Masthiihner mit dem Geruchsbelastungsfaktor (fg) von 0.007 pro Tier ergibt eine Geruchsbelastung (GB)

von 35. Im Diagramm ist der Normabstand (N) mit zirka 115 m ablesbar; oder er kann berechnet werden: 43 x In (35) — 40

= 113 m. Die Berechnung des Mindestabstandes (MA) erfolgt unter Berticksichtigung der Korrekturfaktoren (f,—fs). Wer-

den mehrere Tierarten, die unter 4.1 aufgefiihrt sind, gehalten, wird der Normabstand fir die gesamte Geruchsbelastung

ermittelt.
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Geruchsbelastung (GB)




standes (N) mit den Korrektur-
faktoren (f;—fq).

MA=Nxf xfax...xfq

Beispiel: Die 5000 Masthtihner
ergaben eine Geruchsbelastung
von 35 GB, dabei erreichte der
Normabstand (N) 113 m. Zur
Berechnung des Mindestab-
standes (MA) miissen die Kor-
rekturfaktoren fx herangezogen
werden.

Beispiel: Korrekturfaktor
Gelandeform: eben 1.0
Hohenlage:

1100 m (iber Meer 0.8
Entmistungssystem:

Kot mit Einstreu 1.0
HofdlUngerproduktion:

Festmist 0.9
Sauberkeit: gut 1.0
Fitterung: Getreide 1.0
Liftung:

seitlicher Luftaustritt 1.2
Geruchsreduzierung

Stallabluft: keine 1.0
Geruchsreduzierung

Fliissigmit: keine 1.0

Mindestabstand (MA) = 112.9 x
1.0x08x1.0x09%x1.0x1.0x
1.2x1.0x1.0=97,5m.

Der Mindestabstand zu be-
wohnten Zonen betragt dem-
nach rund 98 m.

5. Anwendung des
Mindestabstandes bei der
Errichtung von Anlagen

Bei der Errichtung von Stallen
(Neubauten, teilweise aber auch
Umbauten, Erweiterungen und
Instandstellungen (siehe Kapitel
2) muss gegenliber bewohnten
Zonen (siehe Kapitel 2) ein Min-
destabstand MA eingehalten
werden. Falls ein Tierhaltungs-
betrieb innerhalb einer bewohn-
ten Zone liegt, gilt der Mindest-
abstand zwischen dem betref-
fenden Stall (Emissionsquelle)
und den nahe liegenden Wohn-

Tabelle 3: Korrekturfaktoren fy fiir Standort und Betriebsart

Standort und Betriebsart fic
1. Geldndeform
Betrieb liegt: - in relativebenem Terrain 1.0
— am Hang oder am Rande eines Hanges oder
in engem Tal oder in Talkessel 1.2
. Hohenlage
Betrieb liegt: — unter 600 m G. M. 1.0
— zwischen 600 und 1000 m U. M. 0.9
— lber 1000 m 4. M. 0.8
. Aufstallungs-Entmistungssystem
— Offenfrontstall, Kaltstall, Freilauf:
— Schweine/Kélber: Offenfrontstall, Kaltstall 08
— Geflligel: Freilauf, Tiere oft draussen ’
— Geschlossener Stall:
— Schweine/Kélber: Teil- oder Vollspaltenboden
Tiefstreue oder fester Boden 10
— Gefliigel: Kot mit Einstreu, Trockenkot '
Kot ohne Einstreu, Fliissigmist
. Hofdiingerproduktion
- Vorwiegend Festmist 0.9
— Vorwiegend Fliissigmist mit Lagerung in:
— geschlossenem Behélter 1.0
— offenem Behélter 1.4
. Sauberkeit (Tier, Stall, Futterzubereitung, -lagerung)
— gut bis zufriedenstellend 1.0
-~ mangelhaft bis schlecht 1.2
. Fiitterung
- Getreide jeder Art, Kartoffeln, Gras, Milch, usw. 1.0
- Schotte, Kiichenabfalle 1.2
- Kadaver, Schlachtabfalle 1.3
. Liiftung H = Abluftaustritts-Hohe (iber Boden
V = Abluftaustritts-Geschwindigkeit
~ Liiftung mit oder ohne Ventilator: seitlich oder iber Fenster
und Tiiren oder iiber Kamine mit «Hut» 1.2
— Grossfldchiger Luftaustritt: zum Beispiel beim Biofilter oder
beim Offenfrontstall 1.0
— Kaminliiftung mit Ventilator: (Kamin ohne «Hut»)
— Kaminende < 1.5 m tiber hochstem Dachfirst
-H< 6m V < 7 m/s(imSommer) 1.2
-~ HB6-10m V7-12m/s (im Sommer) 1.1
-~ H=10m V > 12m/s (im Sommer) 1.0
— Kaminende > 1.5 m iber hochstem Dachfirst
-H< 6m V< 7m/s(imSommer) 11
- H6-10m V7-12m/s (im Sommer) 1.0
—~H>=10m V> 12m/s (im Sommer) 09
— Bypass- oder Injektorliiftung: Kamin > 1.5 m Gber
héchstem First, H > 8 m,V > 12 m/s (ausser im Winter)* 0.8
— Hochleistungsliiftung: Kamin > 1.5 m tber hochstem First,
H=>8m,V > 20m/sim Sommer,V > 10 m/s im Winter* 0.7




Fortsetzung der Tabelle 3

8. Geruchsreduzierung im Bereich der Stallabiuft

- Keine 1.0
— Glllyse/Oligolyse im Fliissigmistkanal:*

— Futter- und Fliissigmistzusatze:*

- UV/0,/03-Anlage:* —
— Biowéscher:* Wirkungsgrad 75% — 85% 03
— Biofilter:* Wirkungsgrad 90% — 95 % 0.1

9. Geruchsreduzierung bei der Fliissigmistlagerung

- Keine 1.0
— Glillyse, Oligolyse, Biogasanlage, Glillebeliiftung:* 0.9

* Erlauterung siehe im Anhang, Kapitel 2

hausern. (Fir geplante Wohn-
héauser wird empfohlen, dass fir
diese auf freiwilliger Basis der
Mindestabstand zu einem be-
stehenden Betrieb eingehalten
wird).

Gegenlber Wohnhé&usern in der
Landwirtschafts-, Gewerbe-
oder Industriezone gelten die
Mindestabstande nicht. Die Im-
missionen dlrfen aber trotzdem
nicht ibermassig werden (siehe
auch Anhang 1, Fall 2). inner-
halb des Mindestabstandes MA,
der einen Kreis um die Emis-
sionsquelle beschreibt, muss
mit Geruchsimmissionen ge-
rechnet werden, die teilweise
unzumutbar sein kénnen.

Die langerfristige Entwicklung
eines Betriebes soll bei der Be-
rechnung der Mindestabstande
mit einbezogen werden. Damit
ein Tierhalter seinen Tierbe-
stand in Zukunft noch etwas
vergréssern kann, ohne Investi-
tionen fir Geruchsreduzie-
rungs-Verfahren notig werden,
soll der Mindestabstand um

30% erhéht werden. Diese Er-

hohung wird in folgenden Féallen

empfohlen:

— Beim Neubau einer Anlage.

— Wenn ein Tierhaltungsbetrieb
den Standort wechselt oder
aussiedelt.

— Falls der Zonenplan geandert
wird oder erst provisorisch
besteht.

Gegeniiber offentlichen Anla-
gen, die oft von vielen Personen

besucht werden, wird die Ein-
haltung des Mindestabstandes
ebenfalls emfpohlen. Zu diesen
Anlagen geho6ren beispielswei-
se Schwimmbader, Sportplatze,
Schulhauser und Parkanlagen.

6. Beriicksichtigung
von Windeinflilissen:
Sonderbeurteilung

Bei der Berechnung von Min-
destabstanden werden die Hau-
figkeiten von Windrichtungen
nicht mit einbezogen. Mit einer
Sonderbeurteilung wird dies er-
génzt.

Anwohner kdnnen Hinweise auf
haufig auftretende Windrichtun-
gen geben. Je nach Gelande-
form ist es moglich, auch Wind-
messungen von Wetterstatio-
nen der. Schweizerischen Me-
teorologischen Anstalt (SMA)
auf kurze Distanzen zu (ibertra-
gen. Daraus kann beispielswei-
se hervorgehen, dass Wohnh&u-
ser, die innerhalb des Mindest-
abstandes liegen, nicht oder nur
sporadisch von Geruchsimmis-
sionen betroffen werden, weil
der Wind nur sehr selten aus der
Richtung des betreffenden Stal-
les weht (nebenséachliche Wind-
richtung). In solchen Fallen soll
der vorlaufig errechnete Min-
destabstand nicht als absoluter
Massstab gelten. Er muss ent-
sprechend der Sonderbeurtei-
lung angepasst werden.

7. Beurteilung von
iiberméassigen Immis-
sionen bei
bestehenden Anlagen

Immissionen durfen nach dem
Umweltschutzgesetz nicht
Uberméssig sein. Fir die wich-
tigsten Leitsubstanzen der Luft-
verschmutzung enthalt die LRV
Immissionsgrenzwerte. Uberall
dort, wo keine solchen Grenz-
werte vorliegen, muss die Be-
hérde selbst entscheiden, ob
die Immissionen im Sinne der
LRV Ubermassig sind. Dies gilt
besonders fir «lastige Immis-
sionen». In der Folge werden
zwei verschiedene Verfahren
zur Beurteilung von bermassi-
gen Geruchsimmissionen be-
schrieben.

7.1 Beurteilung anhand der
Mindestabstinde

Mit der Berechnung des Min-
destabstandes nach Kapitel 3
und 4 kann die Immissionssitua-
tion beurteilt werden. Damit ist
aber meistens keine abschlies-
sende Auskunft Uber das tat-
sachliche Ausmass von Uber-
massigen Immissionen moglich.

7.2 Beurteilung anhand von
Umfragen

Da sich die Lastigkeit von Ge-
ruchsimmissionen nur empi-
risch feststellen lasst, verlangt
die Luftreinhalteverordnung (Art.
2 Abs. 5 Bst. b), dass in solchen
Situationen mit einer «Erhe-
bung», d.h. einer Befragung am
Einwirkungsort abgeklart wird,
ob die fragliche Geruchseinwir-
kung «einen wesentlichen Teil
der Bevdlkerung in ihrem Wohl-
befinden erheblich» stort.

Bei der Umfrage wird in einem
ersten Schritt das Umfragege-
biet festgelegt. Die &usseren
Grenzen des massgebenden
Gebietes werden grundsatzlich
durch diejenigen Anwohner be-




stimmt, welche von der Anlage
am weitesten entfernt sind und
die Geriliche noch als lastig be-
zeichnen. Des weiteren kann
anhand der Mindestabstande
das Umfragegebiet ungefahr ab-
gegrenzt werden. Alle Personen,
die innerhalb dieses definierten
Gebiets wohnen, missen be-
fragt werden.

Die Auswertung der Umfrage
soll den Behorden Aufschluss
iber die Immissionssituation
geben. Das Umfrageergebnis ist
Entscheidungsgrundlage dafiir,
ob (ber die vorsorglichen Emis-
sionsbegrenzungs-Massnah-
men hinaus verscharfte Emis-
sionsbegrenzungen anzuordnen
sind, und wenn ja, welche Auf-
lagen beziglich Geruchsreduk-
tion in welchem Zeitraum (Art.
10 LRV) vom betreffenden Tier-
halter erfiillt werden miissen.
Der Fragebogen kann bei der
Eidg. Forschungsanstalt fir Be-
triebswirtschaft und Landtech-
nik (FAT), 8356 Tanikon bezo-
gen werden.

Anhang

1. Fallbeispiele zur Beurteilung
von Tierhaltungsbetrieben

Die folgenden Fallbeispiele ver-
mitteln Hinweise, wie Tierhal-
tungs-Betriebe beurteilt werden
kénnen.

Fall 1:

Eine Anlage soll neu errichtet
.werden. Sie kann die notwendi-
gen Mindestabstande ohne spe-
zielle Massnahmen gegenliber
den bewohnten Zonen nicht ein-
halten.

Die Sonderbeurteilung nach Ka-
pitel 6 ergibt, dass die zu erwar-
tenden Geruchsimmissionen
vom Wind meistens in die Wohn-
zone getragen werden. Da nach

LRV der Bau einer neuen Anlage
als Errichtung gilt und bei der
Errichtung von Anlagen die Min-
destabstande eingehalten wer-
den mussen, kann das Bauvor-
haben nicht bewilligt werden.
Eine Ausnahme ist nur dann
mdéglich, wenn die Abluft des
Betriebes gereinigt wird, bei-
spielsweise mit einem Biofilter
oder Biowéscher.

Fall 2:

In der Landwirtschaftszone soll
ein neuer Betrieb errichtet wer-
den. Die Mindestabstédnde ge-
geniber den bewohnten Zonen
kdnnen problemlos eingehalten
werden. In unmittelbarer Nach-
barschaft befindet sich jedoch
ein weiterer Landwirtschaftsbe-
trieb mit Wohnhaus. Obwohl die
Mindestabstiande in der Land-
wirtschaftszone nicht eingehal-
ten werden missen, hat dieser
Nachbar Anrecht auf einen aus-
reichenden Schutz vor Uber-
massigen Immissionen. Bei der
Beurteilung der Immissionen
sind gegebenenfalls andere
Massstabe anzuwenden. Aus-
schlaggebend wére zum Bei-
spiel, ob Landwirte solche Im-
missionen mehrheitlich als un-
zumutbar betrachten.
Unbesehen der Mindestabstan-
de darf der Betrieb nur bewilligt
werden, wenn alle technisch
und betrieblich méglichen und
wirtschaftlich tragbaren Mass-
nahmen zur vorsorglichen Ver-
minderung der Geruchsimmis-
sionen getroffen werden.

Fall 3:

Ein bestehender Betrieb ohne
Immissionsprobleme soll saniert
werden. Vor der Sanierung sind
die Mindestabsténde nicht ein-
gehalten worden. Nach der Sa-
nierung kénnen sie (dank der
gunstigeren Korrekturfaktoren)
eingehaiten werden. Der Betrieb
kann problemlos bewilligt wer-
den.

Fall 4:

Ein bestehender Betrieb soll sa-
niert werden. Der Investitions-
bedarf daflir betrdgt mehr als
die Halfte der Kosten, die eine
ganzlich neue Anlage gleicher
Grosse verursachen wirde. So-
wohl vor als auch nach der Sa-
nierung werden die Mindestab-
stande nicht eingehlaten. Bis-
her sind keine (berméssigen
Immissionen aufgetreten. Nach
der Sanierung werden die Ver-
haltnisse gleich wie bisher oder
sogar besser sein.

Da durch die Sanierung der An-
lage weder hdhere noch andere
Immissionen zu erwarten sind,
noch eine Vergrésserung der
Anlage stattfindet, gelangen die
Bestimmungen (ber die Min-
destabstande nicht zur Anwen-
dung. Die Anlage ist nach Art. 2
LRV jedoch als Neuanlage zu
betrachten und darf nur bewilligt
werden, wenn keine Uberméassi-
gen Immissionen auftreten. Die-
se Voraussetzungen werden of-
fensichtlich erflllt, weshalb die
Bewilligung erteilt werden kann.

Fall 5:

Ein Betrieb hat zu (iberméassigen
Immissionen gefiihrt, welche mit
einer Anlagesanierung behoben
werden sollen. Sofern die dafiir
vorgesehenen Massnahmen
dazu geeignet scheinen, das
Geruchsproblem zu l6sen, kann
die Anlagesanierung bewilligt
werden. Andernfalls muss an-
stelle der Anlagesanierung eine
Betriebsverlegung gepriift wer-
den.

Zur Bestimmung der zu erwar-
tenden Immissionen kdnnen die
Abstandsregelungen von Kapi-
tel 3 und 4 dieser Empfehiung
herangezogen werden. So lasst
sich zum Beispiel anhand der
Normabstiande und der Korrek-
turfaktoren fiir Standort und Be-
triebsart abschatzen, welche
Massnahmen zu welcher Ge-
ruchsverminderung ( = Reduk-
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tion des Mindestabstandes)
flhren werden.

Fall 6:

Ein bestehender Betrieb ohne
Geruchsprobleme soll vergros-
sert werden. Bisher wurden die
Mindestabstidnde knapp nicht
eingehalten. Massgebend fir
die Beurteilung des Baugesu-
ches wird der Umfang der Er-
weiterung sein. Soll der Betrieb
derart vergrossert werden, dass
trotz Modernisierung hbhere
Emissionen als bis anhin auftre-
ten, gilt die Erweiterung als Er-
richtung einer neuen Anlage. In
diesem Fall missten die Min-
destabstande zwingend einge-
halten werden. Die Bewilligung
far den Erweiterungsbau am al-
ten Standort ist zu verweigern,
es sei denn, die Stallabluft wer-
de gereinigt.

Bei der Beurteilung des Bauvor-
habens kann sich die Behorde
anhand der erforderlichen Min-
destabstande ein Bild Uber die
zu erwartenden Emissionen ma-
chen. Mit hdheren Emissionen
ist zu rechnen, wenn nach der
Anlageerweiterung grossere
Mindestabstande erforderlich
sind als flir den bisherigen, nicht
sanierten Betrieb.

Fall 7:

Ein bestehender Betrieb wird
mit einzelnen Geruchsklagen
aus der Nachbarschaft konfron-
tiert. Die Mindestabstande zur
benachbarten Wohnzone wer-
den nicht eingehalten. Da der
Betrieb jedoch nicht neu errich-
tet wird, missen die Mindest-
abstéande nicht eingehalten wer-
den.

Das Ausmass der Geruchsbela-
stigung wird mit einer Erhebung
abgeklart. Die Auswertung der
Umfrage zeigt, dass nur ein un-
wesentlicher Teil der Anwohner-
schaft im massgebenden Gebiet
Uber erhebliche Immissionen
klagt. Somit sind die Immissio-

nen im Sinne der LRV nicht als
(ibermassig zu betrachten.

Im vorliegenden Fall stellt sich
somit nur die Frage, ob der Be-
trieb bereits alle vorsorglichen
Massnahmen getroffen hat, wel-
che technisch und betrieblich
moglich und wirtschaftlich trag-
bar sind (zum Beispiel mehr
Sauberkeit, eine neue Liftung
usw.). Da die Immissionen nicht
Uberméassig sind, kénnen dem
Betrieb fiir die Realisierung der
vorsorglichen Massnahmen lan-
gere Sanierungsfristen und Er-
leichterungen zugebilligt wer-
den, was im Falle von (ibermas-
sigen Immissionen nicht mog-
lich ware.

2. Geruchminderungs-
verfahren

Wenn bei einem Stallneubau der
erforderliche  Mindestabstand
nicht eingehalten werden kann,
so ist es sinnvoll, einen besse-
ren Standort zu suchen. Ist dies
nicht méglich, so kann zum Bei-
spiel mit einem entsprechenden
Fitterungssystem oder mit ei-
ner verbesserten Liftung die
Emissionssituation ginstig
beeinflusst werden. Dabei ver-
kleinert sich automatisch auch
der Mindestabstand (siehe auch
Kapitel 4.3 Korrekturfaktoren).
Genligen diese Massnahmen
nicht, missen weitere Mdglich-
keiten (zum Beispiel Biowa-
scher oder Biofilter) in Betracht
gezogen werden, um Geruchs-
emissionen zu reduzieren.

In der Folge werden einige Ver-
fahren beschrieben, welche ent-
weder die Gerliche an der Quel-
le reduzieren oder diese in der
Atmosphéare besser verteilen.
Jedes der folgenden Verfahren
fohrt zu einem kleineren Min-
destabstand (siehe auch Kapitel
4.3 Korrekturfaktoren):

—~ Verbesserung der Luftung

— Biowascher

Biofilter

UV-Anlage
Flissigmistbehandlung
Futter- und Flissigmist-
zusatze.

2.1 Verbesserung der Liiftung

Stabile Wettersituationen, bei
denen die Temperatur mit der
Hbéhe zunimmt, sind verantwort-
lich, dass Geruchsemissionen
nur schlecht in hoéhere Luft-
schichten aufsteigen. Wahrend
zirka 30-50% aller Jahresstun-
den sind solche Inversionen mit
einer Obergrenze bis 50 m Uber
Grund anzutreffen. Am héaufig-
sten treten Bodeninversionen
auf. Diese entstehen meist kurz
vor Sonnenuntergang und kon-
nen bis in den Vormittag des
nachsten Tages andauern.
Durch diese Bedingungen und
die dabei auftretenden geringen
Windgeschwindigkeiten kénnen
beispielsweise an Sommer- und
Herbstabenden vermehrt Ge-
ruchsimmissionen wahrgenom-
men werden.
Mit einer L{ftung, bei welcher
die Abluft mit grosser Ge-
schwindigkeit nach oben gebla-
sen wird, kédnnen Sperrschich-
ten besser durchdrungen wer-
den. Die Geruchsimmissionen
werden dadurch weniger wahr-
genommen. Folgende drei Lif-
tungsarten eignen sich dafir:
— Senkrechte Kaminliftung mit
Weitwurfdise.
— Bypass oder Injektorllftung.
— Hochleistungsliftung.

2.1.1 Senkrechte Kaminliiftung
mit Weitwurfdiise

Die Stallabluft wird Gber Kamine
ohne Hut abgefiihrt. Diese sol-
ten mindestens 1.5 m Uber dem
hochsten Dachfirst enden, da-
mit die Abluft Gber den Unter-
druckbereich des Stalles hinaus
befordert werden kann. Wird
eine Weitwurfdlise auf das Ab-
luftkamin aufgesetzt, kann die




Abluftgeschwindigkeit wahrend
der Sommermonate 10-15m/s
erreichen. Die Emissionen wer-
den dabei in héhere Luftschich-
ten befdrdert und verdinnen
sich besser (Abb. 2).

Wahrend der Zeit, in der nur ge-
ringe Luftmengen gefordert wer-
den (zum Beispiel im Winter),
kann mit einer Weitwurfdiise
keine wesentliche Verbesse-
rung erreicht werden. In dieser
Zeit kann (wenn erforderlich und
wenn dies betrieblich moglich
ist) die Abluft anstatt (iber meh-
rere nur ber ein bis zwei Kami-
ne abgefiihrt werden.

2.1.2 Bypass- oder
Injektorliiftung

Bei beiden Liftungsarten wird
die geruchsbeladene Abluft im
Kamin mit Frischluft vermischt
und danach Uber Kamine nach
aussen befordert. Dabei ent-
steht ein zusatzlicher Verdiin-
nungseffekt, der bereits im Ka-

min einsetzt. Bei der Bypassluf-
tung wird Frischluft Gber eine
Drosselklappe ins Kamin ge-
saugt. Bei der Injektorliiftung er-
foigt diese Beimischung durch
einen zusétzlichen Ventilator.
Wéahrend der Sommermonate ist
der Verdinnungseffekt klein,
hingegen im Friithling und Herbst
um so grosser. Im Winter, wenn
die beigemischte Frischluft un-
ter -5 Grad C sinkt, sollte die
Beimischung von Frischluft ge-
drosselt werden, um mdgliche
Vereisungserscheinungen im
Kamin zu verhindern. Auch bei
dieser Liftungsart soll das Ka-
min mindestens 1.5m (ber den
hochsten Dachfirst hinaus wei-
tergeflihrt werden.

Verglichen mit dem Verfahren
2.1.1 kann die Abluftgeschwin-
digkeit bei der Bypass- oder In-
jektorliftung nicht nur im Som-
mer, sondern auch im Frihling
und Herbst die 10-15 m/s (mit
Weitwurfdlise) erreichen. Diese
Luftungsart erlaubt es, den Min-
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destabstand um 20% zu redu-
zieren (gegeniber einer Kamin-
|iftung mit dem «Korrekturfak-
tor» 1.0) (Abb. 2).

2.1.3 Hochleistungsliiftung

Bei dieser Liiftungsart wird die
Abluft von allen Stallabteilen ge-
sammelt und in einen Kanal ge-
leitet. Von dort aus wird die Ab-
Juft in einen zentralen Abluftka-
min geflhrt. Die Liftung kann so
konzipiert werden, dass die Ab-
luftgeschwindigkeit im Sommer
liber 20 m/s erreicht, wahrend
sie im Winter immer noch 10
m/s betragen kann. Der Hoch-
leistungslifter wird mit einem
Motor zwischen 3 und 10 kW
betrieben. :
Die Luftung kann auch mit ei-
nem Bypass, das Kaminende
mit einer Weitwurfdiise ausge-
ristet sein. Das Kaminende soll
ebenfalls mindestens 1.5 m
Uber dem hdchsten Dachfirst
enden.

Legende:
1 Weitwurfdiise

2 Bypass mit Regulierklappe

3 Schallgeddmpftes Radialgebldse
4 Sammelkanal

5 Abluftkanéle
6 Stallabteile
7 Verankerung
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Abb. 2: Schnitt durch einen Stall mit einer Hochleistungsliiftung, Bypass und aufgesetzter Weitwurfdiise.




Die Luftungsanlage ist gegen
Schall zu isolieren, da sonst in
der unmittelbaren Nachbar-
schaft mit Larmimmissionen ge-
rechnet werden muss. Diese
LOftungsart kann nur dann emp-
fohlen werden, wenn Kkeine
Larmimmissionen auftreten. Bei
dieser Liftungsvariante kann
der Mindestabstand um 30% re-
duziert werden (gegeniber ei-
ner Liftung mit dem «Korrektur-
faktor» 1.0).

2.2 Der Biowidscher

Beim Biowascher werden die in
der Stallabluft enthaltenen Ge-
ruchsstoffe zuerst in standig zir-
kulierendem Wasser geldst.
Nach diesem Absorptionspro-
zess milssen sie aus dem
Waschwasser entfernt werden.
Diese Regeneration erfolgt
durch Mikroorganismen, weiche
die ausgewaschenen Geruchs-
stoffe als Nahrung verwenden.
Dabei sind Bakterien, Pilze und
verschiedene Einzeller entwe-
der im Waschwasser fein verteilt
oder als biologischer Rasen auf
Waschereinbauten (Telleretts)

angesiedelt.
Ein solcher Biowé&scher kann
praktisch Uberall eingesetzt

werden, wo wasserldsliche und
biologisch abbaubare Verbin-
dungen aus der Abluft entfernt
werden mussen. Der Biowa-
scher arbeitet umweltfreundlich,
weil die Geruchsstoffe auf biolo-
gischem Weg abgebaut werden.
Untersuchungen verschiedener
wissenschaftlicher Institute zei-
gen, dass mit dem Biowéascher
bis zu 85% der Gerliche aus der
Stallabluft entfernt werden koén-
nen.

Dadurch, dass beim Biowascher
auch Staub aus der Abluft aus-
gefiltert wird, ist es moglich,
dem Wascher einen Warmetau-
scher nachzuschalten, dessen
Wirkungsgrad hoher ist als bei
herkdmmlichen Tauschern.

Beim Biowascher besteht die
Moglichkeit, einen Teil der Anla-
ge in Eigenleistung zu erstellen.

Der Biowéascher ist nur dann voll
funktionsfahig, wenn andauernd
Abluft durchgeleitet und die An-
lage nach Vorschrift bedient und
gewartet wird. Bei einem lange-
ren Unterbruch erreicht die An-
lage erst nach zirka zehn Tagen
ihren vollen Wirkungsgrad wie-
der.
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Abb. 3: Schematische Darstellung ei-
nes Biowdschers gebaut als einfache
Gegenstromwaschanlage mit zirka
5000 m3/h Luftleistung.

Legende:
1 Wasserbecken
2 Wasserleitung mit Schwimmer-
ventil
3 Umwaélzpumpe fiir Wasser
4 Schlammablauf
5 Abluft aus dem Stall
6 Luke fiir Revision und Reinigung
7 Flillkérperschicht
8 Spriiheinrichtung fiir das
Waschwasser
9 Wasserabscheider
10 Abluftventilator
11 gereinigte Abluft

2.3 Der Biofilter (Erdfilter)

Der Biofilter ist so aufgebaut,
dass ein Ventilator die Stalluft
ansaugt und in eine gemauerte
oder betonierte Druckkammer
presst. In dieser wird der Staub
durch fein verspriihtes Wasser
ausgewaschen. Ein Teil dieses
Wassers hat zugleich die Aufga-
be, das Filterbeet feucht zu
halten.

Danach verlédsst die Abluft die
Druckkammer und stromt zwi-
schen dem Erd- oder Betonbo-
den und einem Holz- oder Be-
tonrost hindurch, bevor sie
durch die eigentliche, Uber dem
Rost liegende Filterschicht ge-
leitet wird.

Diese Schicht besteht meist aus
Fasertorf, gemischt mit Tannen-
reisig oder Heidekraut und weist
einen relativ geringen Stro-
mungswiderstand auf. Die Fil-
terschichthdhe betragt zirka
40-100 cm. Andere Materialien
wie Rindenkompost sind eben-
falls geeignet, weisen aber ei-
nen hdéheren Stromungswider-
stand auf, der durch mehr Venti-
latorleistung kompensiert wer-
den muss.

Innerhalb der Filterschicht findet
der Geruchsabbau durch Mikro-
organismen statt. Untersuchun-
gen verschiedener wissen-
schaftlicher Institute bestatigen
einen Geruchsabbau von bis zu
95%. Dabei ist es wichtig, dass
dauernd Abluft durch die Filter-
schicht geleitet wird. Zudem
muss die Anlage den Vorschrif-
ten entsprechend bedient und
gewartet werden.

Beim Biofilter besteht die Mog-
lichkeit, die ganze Anlage in Ei-
genleistung zu erstellen. Falls
die Warme der Abiuft genutzt
werden will, muss dies vor der
Reinigungsstufe geschehen.




Legende:
1 Stall
2 Abluftventilator

4 Druckkammer
5 Umwaélzepumpe

3 Berieselungsanlage

6 Holzroste oder Betonspaltenboden
7 Fasertorf mit Fichtenreisig oder Heidekraut gemischt

Abb. 4: Schnitt durch einen Biofilter (Erdfilter) angebaut an einen Schweinestall.

2.4 UV-Anlage

UV-Strahlen mit bestimmter
Wellenlange haben die Fahig-
keit, Sauerstoff zu spalten. Ato-
marer Sauerstoff hat eine sehr
kurze Lebensdauer. Wenn wah-
rend dieser Zeit geruchsbelade-
ne Abluft langsam am UV-
Strahler vorbeistromt, werden
geruchsintensive Molekile oxi-
diert und im Geruch verandert
und gemindert.

Drei Sauerstoffatome konnen
sich wiederum verbinden; es
entsteht Ozon. Dieses hat eben-
falls die Fahigkeit, Geruchsmo-
lekile anzulagern und im Ge-
ruch zu mindern, sofern die
Reaktionszeit genligend gross
ist.

Die UV-Bestrahlung erfolgt am
besten im Abluftkamin selbst.
Unter gewissen Umstanden
kénnen UV-Rohren auch im
Stall installiert werden. Die An-
zahl der UV-Rohren richtet sich
dabei nach der Abluftmenge.
Uber den Wirkungsgrad beim
Geruchsabbau in Tierhaltungs-

betrieben bestehen noch keine
Ergebnisse. Deshalb ist der Kor-
rekturfaktor fk far UV-Anlagen
noch nicht bekannt.

2.5 Behandlung von
Fliissigmist

Flissigmist kann so behandelt
werden, dass eine Geruchsmin-
derung eintritt. Diese ist vor al-
lem wéahrend des Aufriihrens
und nach dem Ausbringen auf
das Feld spirbar. Dabei
schwankt der Geruchsminde-
rungsgrad je nach Vefahren zwi-
schen 30% und 50%. Folgende
Verfahren eignen sich dafiir:

— Gdllyse und Oligolyse

— Beliiften

— Biogas

2.5.1 Giillyse/Oligolyse bei
Fliissigmist

Diese beiden Verfahren basie-
ren auf dem elektrischen Zudo-
sieren von Metallionen zum
Flussigmist. Wahrend bei der
Glllyse Eisenelektroden ver-
wendet werden, ist es bei der

Oligolyse Kupfer. Ein geringer
konstanter Strom (10-15 Volt)
gewdéhrleistet dabei einen
gleichméassigen loneneintrag.
Diese wandern durch den Fliis-
sigmist und vermindern dessen
Geruch und erhohen die Fliess-
fahigkeit. Schwimm- und Sink-
schichten treten weniger stark
auf.

Die Oligolyse kann nur empfoh-
len werden, wenn das Kupfer vor
dem Ausbringen wieder aus
dem Flussigmist entfernt wird.
Beide Verfahren kdénnen in den
Flissigmistkanéalen, in der Vor-
grube oder im Lagerbehélter
eingesetzt werden. im Behélter
muss weniger lang gerihrt wer-
den, weil die Schwimm- und
Sinkschichten geringer sind,
was zu weniger Geruchsimmis-
sionen im Nahbereich des Stal-
les fuhrt.

Uber die Geruchsminderung der
Stallabluft beim Einsatz dieser
Verfahren im Flissigmistkanal
existieren noch keine Untersu-
chungen.
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Abb. 5: Giillyse- Oligolyse-Anlage in einem Fliissigmistbehélter.

Legende:

1+ 2 Elektroden, Eisen- oder Kupferstédbe, die am elektrischen Stromkreis angeschlossen sind.
3 Schaltkasten, automatisch wird die Polaritédt an den Elektroden (iber einen Zeitschalter gewechselt.

10-15 Volt wird in die Giille geleitet.

2.5.2 Beliiften von Fliissigmist

Durch das Einleiten von Sauer-

stoff in den Fliissigmist findet

eine aerobe Géarung statt. Spe-
zifische Bakterien kdnnen den

Eigengeruch des Flissigmists

verandern beziehungsweise

mindern. Die Wirkungen des Be-
liftens sind vergleichbar mit
denjenigen der Oligolyse und
der Giillyse, jedoch mit einigen

Unterschieden:

— Durch das Belliften entstehen
NH; Verluste, die bei den an-
deren beiden Verfahren kaum
auftreten.

— Die Bedienung der Belif-
tungsanlage ist relativ
schwierig und bedarf vieler
Kenntnisse und Versuche, um
die optimale Bellftungsinten-
sitat zu finden.

— Oft ist es méglich, dass An-
wohner im Nahbereich von
Beluftungsanlagen durch Ge-
riche mehr belastigt als be-
freit werden, was ein Hinweis
auf die komplizierte Bedie-
nung einer solchen Anlage ist.

~ Der Investitionsbedarf und
auch die jahrlichen Kosten ei-
ner Belliftungsanlage sind ho-
her als bei der Gillyse/Oligo-
lyse.

2.5.3 Biogasanlage

Die Biogasanlage dient primar
der Gewinnung von Energie. Im

Verlaufe der Garung wird orga-
nisches Material zu Biogas um-
gesetzt. Dabei &dndert sich als
Nebenwirkung der Geruch in
Quantitat und Qualitat. Dieser
wird allgemein als weniger un-
angenehm empfunden. Verglei-
chende olfaktometrische Mes-
sungen am Lagerbehalter haben
gezeigt, dass bei vergorener
Gille im Vergleich zu unbehan-
delter der Geruch um 30% bis
45% reduziert wurde.

Die geruchsreduzierende Wir-
kung einer Biogasanlage soll
nur als Nebenwirkung gesehen
werden. Der Einsatz allein dafiir
rechtfertigt sich finanziell nicht.

2.6 Futter- und Fliissigmist-
zusitze zur Geruchs-
verminderung

Es sind Futter- und Flissigmist-
zusatze auf dem Markt, welche
Geruchsemissionen bis zu ei-
nem gewissen Grad vermindern.
Die Zusammensetzung und da-
mit der Wirkungsgrad des Ge-
ruchsabbaus ist je nach Mittel
unterschiedlich.

Der Handler (Importeur oder
Hersteller) eines solchen Zu-
satzstoffes ist verpflichtet, bei
den unten aufgefiihrten For-
schungsanstalten ein Gesuch
fir eine Vertriebsbewilligung
einzureichen. Erst wenn sich ein
Zusatzstoff zur Verminderung

von Geruchsemissionen eignet,
darf er als geruchsreduzierend
angepriesen werden und als
solcher in den Handel gelangen.

Damit aber eine Reduktion der
Mindestabstande erfolgen kann,
muss der Geruchsminderungs--
grad des Zusatzstoffes bekannt
sein. Dieser Wirkungsgrad wur-
de bis jetzt noch bei keinem Zu-
satzstoff ermittelt.

Folgende Forschungsanstalten
erteilen Bewilligungen fir Zu-
satzstoffe:

Fiir Futterzusatze:

Eidg. Forschungsanstalt fir
viehwirtschaftliche Produktion,
(FAG), Grangeneuve, 1725 Po-
sieux.

Fiir Fliissigmistzusatze:

Eidg. Forschungsanstalt fur
Agrikulturchemie und Umwelt-
hygiene, (FAC), 3097 Liebefeld-
Bern.

Dank:

Wir danken allen fir ihre wert-
vollen Anregungen und Ergan-
zungen zu dieser Arbeit, im be-
sonderen den Herren U. Jansen
vom Bundesamt fir Umwelt-
schutz (BUS), Bern und P. Matti
vom Kant. Industrie- und Gewer-
be-Amt (KIGA), Bern.
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