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Arbeiten Kreiselheuer tatsédchlich unterschiedlich gut?

Edwin HOhn

Aus dem grossen Kreiselheuer-
Angebot wurden acht Modelle
ausgewaidhlt und griindlich auf
ihre Eigenschaften und Arbeits-
qualitaten untersucht. Die Ar-
beit zeigte, dass das heute bei
Kreiselheuern angewandte Ar-
beitsprinzip nicht alle Wiinsche
erfiillt. Vorteile einerseits kon-
nen oft nur mit Nachteilen an-
derseits erkauft werden.

Sie bestitigte iiberdies:

— Auch fabrikneue Maschinen
sind nicht immer optimal
montiert.

— Alle Modelle lassen je nach
Ertragshbhe zwischen je
zwei Kreiselpaaren mehr
oder weniger Futter liegen.

- Mit zunehmendem Welke-
grad steigen die durch die
Zinken verursachten Verlu-
ste.

Die Arbeitsqualitdt hdngt nur
teilweise vom Fabrikat, mehr
aber vom technischen Zustand
der Maschine, der Maschinen-
einstellung, dem Pflanzenbe-
stand, der Ertragsh6he und der
Stoppelldnge ab.

Als Bearbeitungsmaschine hat
der Kreiselheuer fast alle Zetter
und Wender anderer Bauarten

verdrangt (Abb. 1). Die grosse
Leistung, die gute Bodenanpas-
sung und der geringe Kraftbe-
darf sind die Hauptgriinde sei-
ner Uberlegenheit. Gleichwohl
ist die hinterlassene Arbeit nicht
immer frei von Kritik. Wie weit ist
sie berechtigt und wo liegen ihre
Ursachen? Diese Fragen waren
Ziel einer Untersuchung an der
FAT im Sommer 1987.

Vom Marktangebot mit rund 50
Typen wurden acht Modelle un-
terschiedlicher  Bauart be-
stimmt. Das Untersuchungspro-
gramm unfasste die genaue Er-
fassung der technischen Daten
und Einsatze auf dem Feld. Die
letzteren fanden zur Hauptsa-
che in ausgeglichenen Natur-
wiesenbestanden (1.-3. Auf-
wuchs), zu einem kleinen Teil in

Abb. 1: Hat dieses System das Wendeproblem besser geldst? Sicher schonend,
mit der griindlichen Aufnahme haperte es jedoch auch damals, und die Leistung
vermOchte heute schon gar nicht mehr zu befriedigen.




einer Klee/Gras-Mischung statt.
Die Ertrage variierten von
schwach bis sehr hoch.

Der Kreiselheuer
ist voller Kompromisse

Die Anforderungen an den Krei-

selheuer sind nicht bescheiden.

Er soll ausser mit den verschie-

densten Pflanzenbesténden

auch mit griinem wie mit ange-
welktem Futter gleich gut fertig
werden. Zur Erfillung dieser

Wiinsche muss der Konstruk-

teur zwangsweise Kompromisse

eingehen. Beispiele sind:

— Das Arbeitsprinzip (Abb. 2).
Die Arbeitswerkzeuge stehen
in einem spitzen Winkel zum
Boden. Gezwungenermassen
leidet die Aufnahme darunter,
weil der Kreisel Uber den
Stoppeln  nur einen be-
schrankten Kreisbogen be-
streicht. Flache Kreiselnei-

Kreisel-
neigung

Abb. 2: Die Kreiselneigung ist ein
Kompromiss zwischen sauberer Auf-
nahme und guter Verteilung.

Auswahlikriterien

gung verbessert zwar die Auf-
nahme, aber eine gleichmés-
sige Verteilung ist nicht mehr
unter allen Bedingungen ge-
wahrleistet.

~ Die Zinkengeschwindigkeit.
Soll sie hoch sein, damit auch
schweres Futter gut verteilt
wird, oder tief genug, um
trockenes Gut nicht zu zer-
brockeln?

Nachlauf

Abb. 3: Abweichungen am Zinken-
Anstellwinkel von wenigen Graden
entscheiden weitgehend das Zettbild.

- Der Zinken-Anstellwinkel
(Abb. 3). Er regelt die Zett-
breite. Zunehmender Nach-
lauf verhiitet das «Uberzet-
ten», kann aber zu Beet- oder
sogar Schwadbildung fiihren.

Die Hersteller bemiihen sich,
allen Verhalitnissen gerecht
zu werden, . . .

Bei allen namhaften Herstellern
sind im Laufe der Jahre die er-
wahnten Kompromisse optimiert
worden: Der Kreiseldurchmes-
ser ist abhangig von der Ar-
beitsbreite; er weist von Fabrikat
zu Fabrikat nur geringfligige Un-
terschiede auf. Die Kreiselnei-
gung, ebenfalls eine Funktion
der Arbeitsbreite, variiert zwi-
schen 12 und 21°. Bei allen oder
einzelnen Typen der Fabrikate
Fahr, Péttinger, Kuhn, Nie-
meyer, Fella und Vicon ist sie
verstellbar. Schliesslich richtet
sich auch der Zinken-Anstell-
winkel — bei Fahr, Péttinger und
Claas verstellbar — nach dem
Kreiseldurchmesser. Sein Wert
hat sich bei 2-7° Nachlauf ein-
gependelt. Die Umfangsge-
schwindigkeit an den Zinken be-
trug 11,8 m/sec bei der lang-
samsten und 13,3 m/sec bei
der schnellsten der untersuch-
ten Maschinen.

.. . Wie weit gelingt ihnen
das?

Die objektive Beurteilung der
Arbeit eines Kreiselheuers ist
infolge Mangels an messbaren

Bauart Grund
Anbau: Dreipunkt Handlichkeit
Kreiselzahl: Vier Grosste Verarbeitung
Arbeitsbreite: 3,6—-4 m, 3 Masch. Beeinflusst der Kreiseldurchmesser das Zettbild?
45m 2 Masch.
5m 3 Masch.
Zinkentrager: 4,5,6 Zusammenhang. Zahl der Zinkentrager und Verteilung

Zinkenbefestigung;

starr, verstellbar

Beziehung Zinken-Anstellwinkel und Zettbreite
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Abb. 4: Zur Beur-
teilung der Vertei-
lung wurde das
Futter auf eine
angehéngte Pla-
stikplane gezet-
tet.
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Abb. 5: Jeder Kreiselheuerdurchgang bringt zusétzliche Verluste. In der Praxis
sind die Werte wahrscheinlich noch héher.

Kriterien problematisch. Die Ein-
flusse von Pflanzenbestand, Er-
tragshdhe, Stoppelhdhe und

Maschineneinstellung sind

gross und kdnnen sogar gegen-

satzliche Ergebnisse zeigen.

Eine Klassierung der Fabrikate

oder gar Typen ware gewagt.

Trotzdem haben sich im Laufe

der Einsatze einige Tatsachen

klar herausgestellt:

— Auch fabrikneue Maschinen
sind nicht immer optimal mon-
tiert. Unterschiede im Zinken-
abstand zum Boden von 2cm
(Betonboden) sind durchaus
moglich. Die Streuung im Zin-
ken-Anstellwinkel kann an
der gleichen Maschine bis 7°
betragen. Eine Kontrolle — so-
weit méglich — lohnt sich auf
jeden Fall.

-~ Kreisel mit vier Zinkentragern
haben - unabhangig vom
Fabrikat — besonders in hohen
Ertragen ausgesprochen
Muihe, das Futter gleichméas-
sig zu verteilen.

— Das optische Zettbild verbes-
sert sich mit zunehmender Ar-
beitsbreite (Abb. 4).

— Alle Kreiselheuer hinterlassen
zwischen je zwei Kreiselpaa-
ren einen unbearbeiteten
Streifen von 30—60 cm Breite.
Je nach Schichthdéhe werden
dadurch 200-600 kg TS/ha
von der Maschine nicht er-
fasst. Mit flacher Kreiselnei-
gung vermindert sich dieser
Anteil um rund 20 %.

- Die Wurfweite nimmt mit stei-
gendem Welkegrad ab.
Gleichméassige Verteilung von
trockenem Gut ist nur moég-
lich, wenn bei griinem Futter
ein Uberzetten — tiber die Ma-
schinenbreite hinaus - tole-
riert wird.

— Anden - in der Futterernte lei-
der Ublichen - grossen Verlu-
sten ist der Kreiselheuer nicht
ganz unbeteiligt. Die fir eine
gute Verteilung nétige, relativ
hohe Zinkengeschwindigkeit
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Abb. 6: Fiir gute Arbeit beim Schwadzetten ist es wichtig, dass Kreiselméher
und Kreiselheuer in der Arbeitsbreite zusammenpassen (Die Angaben sind
Richtwerte).

Arbeitsrichtung
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Arbeitsbreite (Din 11220)

Maschinenbreite 80 mm

Abb. 7: Die Arbeitsbreite wird iiber den dussersten Kreiseln an dem Punkt ge-
messen, wo der Abstand Zinken — Boden 80 mm betrédgt. Sie ist durchwegs um
30-50 cm tiefer als die Maschinenbreite. Verkdufer «verwechseln» gerne die
beiden Gréssen.

hat zwar auch einen Aufberei-
tungseffekt; mit zunehmen-
dem Trockensubstanzgehalt
sind jedoch Brockelverluste
unvermeidbar (Abb. 5). Die
Angaben basieren auf weni-
gen Messungen. In der breiten
Praxis dirften die Werte be-
deutend hoéher liegen.

Wie kann der Landwirt sei-
nerseits die Arbeitsqualitat
verbessern?

Nicht wenige der im vorange-

henden Abschnitt erwéahnten

Beobachtungen muss der Krei-

selheuerkunde wohl oder (bel in

Kauf nehmen. Mit Oberlegtem

Maschineneinsatz und der Er-

fallung einiger allgemein be-

kannter Forderungen kann er
trotzdem die Arbeitsqualitat po-
sitiv beeinflussen:

— Die Arbeitsbreiten von Krei-
selmaher und Kreiselheuer
missen (bereinstimmen
(Abb. 6). Im FAT-Bericht Nr.
265 sind die Arbeitsbreiten
der Kreiselheuer des damali-
gen Marktangebotes aufge-
fahrt. In der Regel sind sie
30-50 cm niedriger als die
Maschinenbreiten (Abb. 7).

-~ Schludrigkeit beim Schwad-

zetten kann in den nachfol-

genden Bearbeitungsgéngen
nicht mehr gut gemacht wer-
den.

Die Zapfwellendrehzah!l soll

sich dem Pflanzenbestand

anpassen und mit zunehmen-
dem Welkegrad abnehmen

(5600-400 U/min).

Zur Verminderung der Verlu-

ste gilt immer noch die Devi-

se: So oft wie notig, aber so
wenig wie moglich bearbeiten,
und dies hauptsachlich am

Schnittag.

— Eine Stoppellange von 60,
besser 65 mm ist anzustreben
(entspricht einer Schnitthohe




Abb. 8: Ungleich lange Zinken neh-
men das Futter besser auf, aber sie
bedingen linke und rechte Zinken-
paare.

auf Betonboden von rund 35
mm).

— Zum Ziehen von Nachschwa-
den ist die verstellbare Krei-
selneigung ein Vorteil, sofern
die Umstellung ohne Werk-
zeug moglich ist.

- PZ und Niemeyer risten ihre
Maschinen mit ungleich lan-
gen Zinken aus (Abb. 8). Sie
verbessern amit die Futter-
aufnahme, nomplizieren aber
die Ersatzteilbeschaffung,
weil je nach Kreisel rechts
oder links drehende Zinken-
paare montiert werden mis-
sen.

— Im Ubrigen sind vermeintliche
Unterschiede (die Maschine
des Nachbars arbeitet bes-
ser) sehr oft mehr psychologi-
scher als technisch fundierter
Natur.

Welche Ausfiihrung wéhlen ?

Gezogen oder Dreipunki: Bei
kleinen und sehr grossen Ar-

beitsbreiten (bis 4 m und Uber
7 m) ist die gezogene Version
stark verbreitet. Die Maschinen
um 4,5-5 m werden in zuneh-
mendem Masse als Dreipunkt-
Maschinen gekauft. Ihr Vorteil
liegt im problemlosen Strassen-
transport und in der Mdglichkeit,
die Maschine zum Wenden an-
zuheben, um Haufenbildung zu
vermeiden. Wegen der Vorder-
achsentlastung am Traktor ver-
langen sie jedoch schwerere
Traktoren als der Leistungsbe-
darf fordern wiirde. Der Trend
zur Dreipunktmaschine wurde in
jingster Zeit verstéarkt durch
das neue — wieder auferstande-
ne - seitliche Aufklappen in
Transportstellung.

Seine Vorteile:

© Erhohter Komfort, vor allem
bei hydraulischer Betétigung.

@ Geringere Vorderachsentla-
stung des Traktors, allerdings
nur um rund 30 bis hoch-
stens 50 kg.

@ Geringerer Platzbedarf bei
der Remisierung.

Ihnen stehen folgende Nachtei-

le gegenliber:

©® Hoherer Preis von Fr. 500.—
bis Fr. 700.-.

@ Erhéhte Unfallgefahr: Auf der
Strasse, sofern die dussern
Kreisel nicht eingeschwenkt
sind, aber auch als abgestell-
te Maschine, besonders bei
Schwenkachsen.

@ Schlechte Manodvrierbarkeit.

Schrégzetten: Fast alle Kreisel-
heuer sind mit einer Schraglauf-
Vorrichtung versehen, und mit
wenigen Ausnahmen ist sie
nach rechts oder links arbeitend
einstellbar. Nur einseitiges
Schragzetten ist fir kleine Ma-
schinen ein Nachteil. Im Higel-
und Berggebiet, wo diese
Grossen verbreitet sind, kénnen
die Felder nicht immer in beliebi-
gem Sinn umfahren werden.

Soll nur der ausserste Kreisel
(Claas) oder die ganze Maschi-
ne nach innen zetten? In den
meisten Fallen geniigt das er-
ste; andernfalls ist die zweite
Durchfahrt besonders sorgfaltig
zu bearbeiten. Ob das Schrag-
laufen an jedem einzeinen Rad,
zentral oder vom Traktorsitz aus
ausgeldst wird, ist eine Frage
des Komforts und hat auf die Ar-
beitsqualitat keinen Einfluss.

Rider, Bereifung, Kufen. Die
heute von allen Herstellern an-
gebotene Ballonbereifung bringt
zusatzlich zum optischen Ein-
druck und dem hoéheren Preis
einen weicheren Lauf als Folge
des geringeren Reifendruckes.
Der grossere Raddurchmesser
kann sich jedoch wegen der
steilen Kreiselneigung ungin-
stig auf die Futteraufnahme aus-
wirken, muss es aber nicht.
Schwenkachsen sollten wenig-
stens an den zwei Innenradern
verriegelbar sein. Andernfalls
neigen sie am Hang zur Abdrift
und sind abgestellt schwer ma-
novrierbar.

Kreiselheuer mit Kufen sind in
vielen Augen ungewohnt; im
Einsatz auf der Ebene stehen
sie solchen mit Radern kaum
nach. lhre Schwachseiten sind,
wie bei Schwenkachsen, die
Tendenz zur Abdrift am Hang
und die Unbeweglichkeit als ab-
gestellte Maschinen.

Handhabung, Signalisierung.
Obschon die Kreiselheuer zu
den leichten Maschinen zahlen,
ist das Anhangen muheloser,
wenn wenigstens ein Unterlen-
kerbolzen beweglich angeord-
net ist.

Die kleinen Modelle ausgenom-
men, sind heute alle Kreisel-
heuer mit einem Schwenkbock
lieferbar. Ausser den unbestrit-
tenen Vorteilen hat dieser auch
seine Tlcken. Beim Bergabfah-
ren im Hanggebiet kann das
Auflaufen der Maschine trotz




technischer Hilfen nicht ganz
vermieden werden.

Der Signalisierung der Anbau-
gerate und Arbeitsmaschinen
wird immer noch nicht (berall
die gebiihrende Beachtung ge-
schenkt. Nachdem nun fir Krei-
selheuer ein Schutzrahmen vor-
geschrieben ist, solite eigentlich
die Anbringung der noétigen
Rickstrahler und eines Signal-
korpers keine Schwierigkeiten
mehr bieten. Seitlich hochklapp-
bare Modelle zeigen sich den
andern Strassenbeniitzern von
ihrer gefahrlichsten Seite. Es ist
zu begrissen, dass jetzt Model-
le auf dem Markt sind, an denen
sich die aussersten Kreisel fiir
den Transport nach innen dre-
hen lassen. Auch diese Typen
miissen, sofern sie den Traktor
seitlich um mehr als 15 cm Uber-
ragen — zusatzlich zu den Riick-
strahlern - mit gelb/
schwarzen Tafeln gekennzeich-
net sein (Abb. 9).

Abb. 9: Seitlich hochklappen — warum nicht? Fiir den Strassentransport aber nur
mit auffélliger Markierung. Besser sind eingeschwenkte Kreisel.




