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FAT-Berichte

Kélberhaltung in Hiitten

Peter Kunz

Die Haltung von Kalbern im
Freien erfreut sich wachsender
Beliebtheit. Besonders in Nord-
amerika, aber auch in einigen
europdischen Léndern ziehen
immer mehr Landwirte thre Kal-
ber in Hiitten auf. In der
Schweiz, wo dieses Haltungs-
system vor zwei Jahren noch
weitgehend unbekannt war,
stehen bereits mehrere hundert
Kéalberhiitten, teils Eigenkon-
struktionen, teils aus Fiberglas,
im Einsatz.

Um den Landwirten, die sich fiir
dieses Haltungssystem interes-
sieren, die notwendigen Infor-
mationen geben zu konnen,
wurden an der FAT alle Kélber,
die im Laufe eines Jahres ge-
boren wurden, in 19 Kélberhiit-
ten aufgezogen.

1. Einleitung

Die im Stall gehaltenen Tiere
sind den oft gesundheitsgefahr-
denden Faktoren des Stallkli-
mas ausgesetzt. Schadlich sind
unter anderem:

— die durch die Tiere ausge-
schiedenen und im Stall vor-
handenen Krankheitserreger,

- die Schadgase, die aus den
Exkrementen entweichen,

— die durch die Atemluft und das
Schwitzen der Tiere oft zu
hohe Luftfeuchtigkeit,

- der durch offene Fenster oder
Tlren entstehende Durchzug,

- zu wenig Frischluft, wenn alle
Offnungen geschlossen sind.

Besonders bei frischgeborenen

Kalbern, die noch wenig Ab-

wehrstoffe haben, kann das

Stallklima eine Ursache fir Er-

krankungen sein.

Tabelle 1: Verteilung der Geburten auf das Versuchsjahr
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Die Vorteile der Haltung im

Freien in Hitten beruhen darum

hauptséchlich auf folgenden

Punkten:

- der Einzelhaltung der Kalber,
wodurch die direkte Ubertra-
gung von Krankheiten verun-
moglicht wird, und

— der frischen und sauberen
Luft im Freien, in der sich
Staub, Schadgase, hohe Luft-
feuchtikgeit und Kranheitser-
reger nicht ansammeln kén-
nen.

2. Material und Methoden

2.1 Versuchsplan

Vom 1. Juni 1983 bis zum 31.
Mai 1984 wurden 79 auf dem
Versuchsbetrieb geborene Kal-
ber vom ersten Lebenstag an in
Hutten gehalten (Tab. 1). Die zur

Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jan. Febr. Marz April Mai
83 83 83 83 83 83 83 84 84 84 84 84

Anzahl
Geburten 5 12 9 5 7 6 4 7 3 4 8 9




Tabelle 2: Haltungsdauer der
Versuchskailber in den Hiitten

Haltungsdauer Anzahl Kélber

bis einen Monat 14
einen bis zwei Monate 42
zwei bis vier Monate 15
Giber vier Monate 8
Milchmast bestimmten Tiere

blieben einen Monat lang in die-
sem Haltungssystem und wur-
den nachher an einen Handler
verkauft. Die fir die Grossvieh-

ten Tiere waren je nach den
Platzverhaltnissen einen bis vier
Monate in den Hitten (Tab. 2).
Bei je vier Kalbern wurden im
Sommer und im Winter wahrend
vier Monaten der Futterverzehr
und die Gewichtsentwicklung
gemessen. Diese acht Tiere wa-
ren mindestens vier Monate in
den Hitten.

2.2 Kélberhiitten
Zur Verfligung standen zehn im

ten, von denen finf weiss und
finf ziegelrot angestrichen wa-
ren. Von den dazugehodrenden
Auslaufen waren sechs 1,10 m
und je zwei 1,20 m und 1,30 m
hoch. FAT-Mitarbeiter bauten
neun Hitten und Auslaufe aus
verschiedenen Materialien und
Formen. Alle 19 Kalberhiitten
standen in einer Reihe entlang
der Ostwand des FAT-Boxen-
laufstalles mit der Offnung ge-
gen die Stallwand (Abb. 1). Es
kam abwechslungsweise eine

mast und zur Aufzucht bestimm-  Handel erhéltliche Fiberglashiit- Fiberglashiitte neben  eine
Tabelle 3: Beschreibung der Hiitten und Ausiéaufe, der Abmessungen, des Zeitaufwandes fiir die
Herstellung und der Materialkosten é
Beschreibung der Hiitten Ldnge Breite Hohe Arbeits- Material- Material-
(Kurzzeichen) und Auslaufe zeit fur kosten kosten
die Her- total
stellung
cm cm cm in Std. inFr. inFr.
Pultdachhiitte (N): Tragendes Holzgestell in
Pultform, vorne hoch, hinten tief, Seitenwande,
Rickwand und Dach aus gedlien Pavatexplatten
(6 mm) 169 122 151 14% 144 .~
Auslauf: Gatter aus Tannenlatten roh (18 mm)
parallel zusammengeschraubt 172 1il9ud1e 6%, 118.— 262.—
Holzhiitte (J): Holzgestell aus Doppellatten, Wande
und Dach aus Tannenbrettern einseitig abgefrast
und schuppenartig aufgenagelt. Dach mit
Baudachpappe belegt 176 124 150 14 142.—
Auslauf: Gatter aus Tannenlatten roh (18 mm)
parallel zusammengeschraubt 169 128 115 7 129.- 271~ ‘
Strohhiitte (R): Seitenwénde und Riickwand: drei . |
Schichten Strohballen versetzt aufeinander- |
gestapelt. Dach gewdlbt, Tannengerippe mit
Hartpavatexplatten belegt 235 200 168 5, 128.— |
Auslauf: Drei wasserfest verleimte Novopanplatten
(16 mm) mit fensterartigen Ausschnitten 153 120 120 6% 166.— 294 —
Pavatexhiitte (D): Tragendes Holzgestell an Front-
und Riickseite in Igluform, darauf beidseitig bis auf
den Boden gehend Pavatexplatte (6 mm) gedlt
genagelt 170 1801 152 9, 151~
Auslauf: Gatter aus Tannenlatten roh (110/30 mm)
parallel zusammengeschraubt 169 137 120 8%, 163.— 314.-
Pavatexhiitte isoliert (L.): Tragendes Holzgestell an
Front- und Riickseite in lgluform, darauf beidseitig
bis auf den Boden gehend zwei Pavatexplatten mit
3 cm Abstand (6 mm) gedlt genagelt 170 120 154 12 181.—
Auslauf: Gatter aus Tannenbrettern roh (18 mm)
parallel zusammengeschraubt 172 126 115 7 144 .~ 325~




Selbstbauhitte zu stehen, wo-
bei pro Hitte eine Breite von
1,90 m zur Verfligung stand. Der
asphaltierte Boden wies gegen
die Stallwand eine Neigung von
rund 5% auf. In einer Entfernung
von 1,5 m wurde parallel zur
Stallwand eine Glllerinne mit
Ablauf in die Glllegrube einge-
baut. Die Frontseiten der Aus-
laufe standen direkt an der Giil-
lerinne. Damit die Melker beim
Futtern und Tranken der Kalber
nicht zu stark der Witterung
ausgesetzt waren, wurde das

Vordach des Stalles auf 2,0 m
verlangert (Abb. 2).

Detaillierte Angaben zu den 19
Hutten und Auslaufen (Kurzbe-
zeichnung: A - S) sind in Tabelle
3 enthalten.

2.3 Klima

Im Freien und in den Hiitten wur-
den in einer Hdhe von 1,2 m an
der Rickwand die Temperaturen
und die relativen Luftfeuchtig-
keiten kontinuierlich gemessen.
Periodisch erfolgten noch Mes-
sungen der Abkihlungsgrosse

(A), der CO;- und NH;-
Konzentrationen in und ausser-
halb der Hitten und Temperatur-
messungen des Mistbettes.

2.4 Erhebungen am Tier
Gewicht

Unmittelbar nach der Geburt
und beim Ausstallen wurde das
Lebendgewicht der Tiere fest-
gestellt. Bei den Kalbern, die
vier Monate im Versuch stan-
den, erfolgten zusatzlich wé-
chentliche Wéagungen.

Beschreibung der Hitten Léange Breite Hohe Arbeits- Material- Material-

(Kurzzeichen) und Ausldufe zeit flir kosten kosten
die Her- total
stellung

cm cm cm in Std. inFr. in Fr.

Eternithiitte (H): Tragendes Holzgestell (50/80

mm), Wéande und Dach aus Well-Eternit (11 m?) 172 126 1688 186 312.-

Auslauf: Rahmen aus Holzbrettern (36 mm)

bespannt mit Diagonalgeflecht (2x45mm,3,7m?) 1783 134 131 12 106~ 418.-

Scobalithiitte (P): Tragendes Holzgestell (45 mm) an

Front- und Riickseite in Igluform, darauf beidseitig

bis auf den Boden gehend Well-Scobalit (9 m?)

aufgeschraubt. Riickwand aus Pavatexplatte

(6 mm) 168 125 165 10 334.—

Auslauf: Rahmen aus Holzbrettern (30 mm)

bespannt mit Diagonalgeflecht (2x45mm,3.7m?) 175 130 125 10 115.- 449 .-

Hiitte aus Armierungseisen und Plastik (F):

Verzinktes Armierungsnetz (5000 x 2000) in

Hiittenform gebogen, Front- und Rilckwand

angeschweisst auf einen Rahmen aus Doppellatten

gestellt, das Ganze Uberzogen mit einer Sarnafil-

blache (10 m?) 161 121 164 186 229~

Auslauf: Aus ausgedienten Schweinebuchten-

abtrennungen mit Rohrkupplungen (115",

Preis: Fr. 276.-) 170 131 126 8 366.— 5956~

Hiitte aus Holz und Plastik (B); Holzgestell aus
Doppellatten bespannt mit Sarnafilblache (6,1 m?)
und Jutesack zur Beschattung, Riickwand aus

Sperrholzplatte (19 mm) 165 123 160 12 194 —

Auslauf: 114" -Rohre und Rohrkupplungen (Preis:

Fr. 314.-) bespannt mit Diagonalgeflecht (4 m?) 170 132 136 8 446~ 640.—
Fiberglas-lglus (rot: A, E, I, M, Q,

weiss: C, G, K, O, S) 180 122 154 - 495.—

Auslauf: Verzinktes Metallgatter 775~




Abb. 2: Die Versuchsanlage im Winter.

Rektaltemperaturen und
Atemfrequenz

An ausgewdhlten Tagen im
Sommer und im Winter erfolgten
Messungen der Rektaltempera-
turen und der Atemfrequenz bei
allen Kalbern.

Gesundheit

Die Gesundheit der Tiere wurde
anhand folgender Kriterien so

oft wie mdglich kontrolliert: Hu-

sten, Tranenfluss, Haarkleid,
Appetit und Allgemeineindruck,
und wenn als notwendig erach-
tet: Kérpertemperatur.

Konnte ein Krankheitsfall nicht
durch die im Projekt tatigen Per-
sonen berhandelt werden, so
wurde der Tierarzt beigezogen,
der die Diagnose stellte und die
Therapie festlegte. Die Kosten

fur Medikamente und tierartzli-
che Behandlungen wurden pro-
tokolliert.

Zwei Kalber, die nicht geheilt
werden konnten, wurden ins
Tierspital Zlirich transportiert,
am Institut fur Veterinarbakterio-
logie seziert und ein Untersu-
chungsbericht erstellt.

2.5 Futterverzehr,
Strohverbrauch

Die Kalber erhielten wahrend
der ersten sieben Lebenstage
dreimal taglich die Kolostral-
milch ihrer Mutter, und vom ach-
ten Tag an zweimal taglich Voll-
milch. In der Regel bekamen die
Tiere nicht mehr als 8-10 Liter
Milch pro Tag. '
Strukturiertes Futter (Heu und
Aufzuchtfutter) erhielten ausser
den Milchmastkalbern alle Tiere
ab der zweiten Lebenswoche.
Futterverzehrkontrollen erfolg-
ten bei den wéhrend vier Mona-
ten im Versuch stehenden Kal-
bern; die Nahrwertanalysen
wurden an der Eidg. For-
schungsanstalt Grangeneuve
durchgefiihrt.

Weitere Erhebungen betrafen
den Strohverbrauch und die
Hbhe des Tiefstreubettes flr je-
des Tier.

3. Resultate

3.1 Klima

Wie aus Abbildung 3 ersichtlich
ist, lagen die Lufttemperaturen
bei den Kalberhitten wahrend
der Monate Dezember, Januar
und Februar im Durchschnitt un-
ter dem Gefrierpunkt. Die tiefste
gemessene Temperatur lag bei
-16° C im Januar und die héch-
ste im Juli bei 37,5° C.

@




Temperaturen in °C Im Winter waren die Temperatu-
I : ren in den Hitten 0,0° C bis 0,5°
' C héher als im Freien, und Diffe-
N renzen zwischen verschiedenen
30 h _— Hittentypen waren klein. Das ist
™~ hauptsachlich darauf zurickzu-
. . fihren, dass die von den Kal-
20 i \ i bern abgegebene Warme durch

i die grosse Hiittendffnung (H6he
o~ 1,30 m und mehr) entweichen
konnte. Da die Strahlungswar-
me der Sonne im Winter
schwach ist, wurde die Tempe-
S ~T ratur in den Hitten auch von
aussen praktisch nicht beein-
-10 - z flusst.

S 4 Im Sommer hingegen spielt die
Mai Strahlungswérme der Sonne
eine wichtige Rolle. In Tabelle 4
sind die durschnittlichen tagli-
chen Maximaltemperaturen von
Juni bis September 1983 bei
Sonnenschein und bei Bewdl-
kung im Freien und in acht Kal-
berhiitten dargestellt. Dabei fallt
auf, dass die Differenzen zwi-

10 S N

Juli Sept.

Juni 83

Okt.

monatliche Maxima
——~- monatliche Minima

August April

durchschnittliche Monatstemperaturen

Abb. 3: Minima-, Maxima- und durchschnittliche Lufttemperaturen in °C bei den
Kélberhiitten wéhrend des Versuchsjahres 1983/84.

Tabelle 4: Durchschnittliche tigliche Maximaltemperaturen im Freien und in acht Hiitten bei Sonnen-
schein und bei Bevdlkung vom Juni bis September 1983.

Im Hiitte |Hiitte |Hiitte |Hiitte |Hiitte |Hitte [Hiitte |Hittel)
Freien| B D F G H I J L
. Temp. bei
Sonnenschein °C| 23,8 |32,2 27,5 {30,0 28,3 |28,5 |32,0 |28,3 | 26,1
N 112 109 106 95 84 83 83 63 57
Temp. bei
Bewolkung °c} 18,8 |23,6 |21,1 (18,9 |20,1 |18,1 {16,8 |21,2 17,0
N 10 10 10 7 10 7 3 6 3
*%k *kKk xk *k*x *kk *k*k * % * *
Differenz °cl 5,0 8,6 | 6,0 11,1 ]| 8,2 |10,4 |15,2 7,1 9,1
1) August und September
p= * <005
“* < 0,01
*** < 0,001




schen den Maximaltemperatu-
ren bei Sonnenschein und den-
jenigen bei Bewdlkung in den
Hutten aus Holz (D, J und L) am
kleinsten waren. Das deutet auf
eine Isolierwirkung hin und
muss als positiv fir das Tier ge-
wertet werden. Ebenfalls relativ
klein waren die Differenzen bei
dem weissgestrichenen Fiber-
glas-lglu (G), wahrend die Diffe-
renzen bei den mit einer Kunst-
stoffblache Uberzogenen Hitten
(B und F) und bei der Eternithut-
te (H) etwas grésser waren. Als
negativ muss der Temperaturun-
terschied von 15,2° C zwischen
Sonnenschein und Bewdlkung
in dem rotgestrichenen Fiber-
glas-lglu gewertet werden. Es
ist darum empfehlenswert,

weisse und nicht farbige Fiber-
glas-iglus zu verwenden.

Die durchschnittlichen taglichen
Maximaltemperaturen im Freien
und in den Kalberhitten fur die
Sommermonate sind in Tabelle
5 dargestellt. Die hochsten Tem-
peraturen wurden im roten Fi-
berglas-Iglu (I) und in der Sar-
nafil-Hitte (B) gemessen. Die
signifikant tieferen Temperatu-
ren in der zweiten Sarnafil-Htte
(F) sind darauf zurtickzufiihren,
dass die Sarnafil-Blache weiss
gestrichen war. Als kiihiste Hit-
ten erwiesen sich die Pavatex-
hitte (D) und das weissgestri-
chene Fiberglas-Iglu (G). In der
isolierten Pavatexhitte (L) wa-
ren die Temperaturen gesichert
hoher als in der einfachen Hitte

(D). Es bringt demnach keine
Vorteile, Wande und Dach mit
zwei Pavatexplatten zu belegen.
Erstaunlich kiihl war es auch in
der Eternithlitte (H), was auf die
durch die Wellung entstehenden
kleinen Offnungen zuriickzufith-
ren sein darfte.

Die héchsten im Sommer ge-
messenen Temperaturen sind in
Tabelle 6 aufgefihrt. Im Tempe-
raturbereich von 35° C bis 45° C
stellt jeder Temperaturanstieg
auch nur um ein oder wenige
Grade fir das Kalb einen zu-
satzlichen Stress dar (Bianca
und Hays, 1970). Beim Kauf und
auch beim Selbstbau von Kal-
berhitten kommt darum dem
Material und der Farbe grdsste
Bedeutung zu.

Tabelle 5: Durchschnitte (X) und Standardabweichungen (sy) der taglichen Maximaltemperaturen im
Freien und in acht Kilberhiitten sowie der relativen Feuchtigkeiten im Freien in den Sommermonaten
Juni, Juli, August und September 1983.

Temp. |Temp.|Temp.|Temp.|Temp.|Temp.|Temp.|Temp.}Temp. Rel.

Feuch-

im Hitte |Hlitte [Hiitte |Hiitte |Hiitte |Hiitte |Hltte |Hiitte|te im

Freien B D F G H I J L [|Freien
Juni X | 22,5 {31,2 {25,4 |28,4 |23,9 (24,6 |29,6 - - 95
sx|] 4,0 6,3 |3,8]|6,8]4,2 5,0 | 4,8 4,1
Juli X | 28,2 138,4 31,7 (33,5 (32,0 {32,8 |35,4 '34,5 34,5 94
sx|] 3,8 | 4,4 3,3 ]3,5]3,5]3,9 4,3 | 3,3 | 3,51 4,2
August x | 23,1 |30,4 |26,2 (30,5 |28,6 |29,5 {32,3 |28,2 |28,0 95
sx| 3,7 { 5,8 | 4,213,417 3,6 3,7 13,513,741 4,21 4,5
September X | 19,7 |26,8 24,2 |23,9 |21,8 |22,9 |26,3 (23,0 |24,5 98
sx{ 3,7 | 5,4 | 5,1 {4,3]4,114,5/]5,0 4,2 | 4,9 | 3,8

Tabelle 6: Maximaltemperaturen im Sommer 1983 im Freien und in acht Kalberhiitten.

Im Hiitte |Hiitte [Hiitte |Hiitte [Hitte |Hiitte |Hitte [Hutte
Freien B D F G H I J L
maximale
Temperatur in °C| 35,0 [45,0 |37,8 {40,0 [38,0 |38,5 (42,0 40,0 40,5




Katawert mcal/cm? sec.

..............

Hiitten
F: Hutte aus Armierungseisen und Plastik
———— G: Fiberglasiglu weiss
——H: Eternithitte

| : Fiberglasiglu rot

— —-— L: Pavatexhitte isoliert
— -« P: Scobalithiitte

2 4 6

Regressionsgeraden: y=a+ bx.

Gerade Hiitte b a p

-0,23 10,824 0,1
-0,350 12,760 0,01
-0,411 13,071 0,01
-0,421 14,239 0,01
-0,382 12,189 0,01
-0,431 13,293 0,01

Trr—I®OT

Abkiihlungsgrosse

in Abbildung 4 ist die Beziehung
zwischen der Temperatur im
Freien und der Abklhlungs-
grosse in verschiedenen Kal-
berhiitten dargestellt. Bei tiefen
Umgebungstemperaturen im
Winter war die Abkihlungs-
grosse in der weissgestriche-
nen Sarnafilhiitte (F) am klein-
sten. Ebenfalls gut schnitt die
Pavatexhutte (L) ab, wéahrend
besonders im roten Fiberglas-
Iglu (1) die Abkihlung gross watr.
9 Bei heissen Umgebungstempe-

8 10 12 1% 186

T

U i 3 1 1
18 20 22 24 26 28 30 132

raturen erwiesen sich die weiss-
gestrichenen Hitten F und G als
die geeignetsten. Die Hltte F
war besonders gross und hoch,
wodurch die warme Luft steigen
konnte, und es in einer Hohe von
1,20 m bereits kiihler war. Das
lasst den Schluss zu, dass es
vorteilhaft ist, beim Selbstbau
die Hitten gross und vor allem
hoch zu machen.

Strohbettemperaturen

In Tabelle 7 sind die Strohbet-
temperaturen und die gleichzei-

‘.l I\ T T 1 1 T
36 36 38 40 42 44 46 48

Temperatur im Freienin °C

Abb. 4: Beziehung zwischen der Temperatur im Freien und der Abkiihlungsgrosse in verschiedenen Hiitten.

tig erhobenen Lufttemperaturen
far die warme und die kalte Jah-
reszeit dargestellt. Die Resulta-
te zeigen, dass obwohl die
Strohbettemperaturen im Som-
mer als auch im Winter hbéher
waren als die Aussentempera-
turen, sie doch stark von den
Umgebungstemperaturen  ab-
héangig waren. Von einer isolie-
renden Wirkung kann man dar-
um kaum sprechen, dies im Ge-
gensatz zu Befunden in Kélber-
Kaltstallen (Kunz und Montan-
don, 1985) und in Schweine-




Tabelle 7: Die Luft- und Strohbetttemperaturen in den Hiitten in der
warmen (April bis Oktober) und in der kalten (November bis Mérz)

Jahreszeit

April bis Okt. Nov. bis Méarz
Lufttemperaturin° C 9,0 1,5
Temperatur des
Strohbettesin® C 22,2 12,5

Offenfrontstallen (Jakob und Et-
ter, 1983).

Schadgaskonzentrationen

Schwefelwasserstoff und Am-
moniak konnten in den Hitten
und Auslaufen nie gemessen
werden. Die Kohlendioxidkon-
zentrationen lagen in der war-
men Jahreszeit (April bis Okto-
ber) in den Hitten im Durch-
schnitt bei 0,06% und in den
Auslaufen bei 0,04%. In der kal-
ten Jahreszeit massen wir in
den Hitten 0,03% und in den
Auslaufen 0,02%. Diese Kon-
zentrationen koénnen als aus-
serst gering bezeichnet werden.

3.2 Futterverzehr

Die Aufnahmen an strukturier-
tem Futter waren in der kalten
Jahreszeit grosser als in der
warmen, was insgesamt zu
grésseren  Trockensubstanz-,
Energie- und Proteinaufnahmen
fahrte (Tab. 8). Die Gewichtszu-
nahmen der Winterkalber waren
ebenfalls grosser, hingegen be-
stand kein Unterschied in der
Energieaufnahme pro kg Kor-
pergewichtszunahme. Aller-
dings muss berlcksichtigt wer-
den, dass der Futterverzehr nur
bei zweimal vier Kalbern erho-
ben wurden. Es kénnen darum
auch individuelle Unterschiede
eine Rolle gespielt haben. Trotz-

dem bleibt der Eindruck beste-
hen, dass die Kalber in der som-
merlichen Hitze praktisch kein
strukturiertes Futter aufgenom-
men haben, wahrend sie im Win-
ter grossen Appetit hatten und
schon frih mit der Aufnahme
von Heu und Aufzuchtfutter be-
gannen (Abb. 5).

Untersuchungen von McKnight
(1978) in Kanada weisen in die
gleiche Richtung. In Hitten auf-
gezogene Kalber frassen gesi-
chert mehr strukturiertes Futter
im Winter als im Sommer, und
die Gewichtszunahmen waren
grosser bei Hittenkalbern als
bei im Warmstall gehaltenen.
Die Gewichtszunahmen aller
Kalber sind getrennt nach Auf-
enthaltsdauer und Jahreszeit in
Tabelle 9 dargestellt. Auch hier
zeigt sich eine Uberlegenheit
der in der kalten Jahreszeit auf-
gezogenen Tiere.

3.3 Strohverbrauch und
Strohbetthdhe

Der Strohverbrauch betrug rund
ein kg pro Tier und Tag (Tab. 10).

Tabelle 8: Durchschnitte und Standardabweichungen der Futteraufnahme und der Gewichtszunahmen
wihrend der ersten 16 Lebenswochen von je vier im Sommer und im Winter aufgezogenen Kilbern.

Kalte JahreszeitiWarme Jahreszeit

Aufnahmen an

Heu (kg TS/Tier, Tag) 0,49 * 0,3 0,35 0,3
Aufzuchtfutter (kg TS/Tier, Tag) 0,13 £ 0,1 0,04 £ 0,04
Milch (kg TS/Tier, Tag) 1,02 + 0,04 1,04 £ 0,04
Trockensubstanzaufnahmen (kg/Tier, Tag) 1,64 + 0,44 1,43 £ 0,43
NEL -Aufnahmen (MJ/Tier, Tag) 18,5 + 2,4 17,5 2,2
Aufnahmen an APD (g/Tag) 304 t 55 298 t 35
Gewichtszunahme (g/Tag) 935 t 63 877 t 51
NEL-Aufnahme/kg Gewichtszunahme 19,8 19,9
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Rauhfutterverzehr in kg pro Tier und Tag
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Abb. 5: Durchschnittlicher Rauhfutterverzehr (Heu und Aufzuchtfutter) in kg pro
Tier und Tag im Sommer und im Winter.

Tabelle 9: Durchschnitte und Standardabweichungen der Tageszunahmen
in Abhingigkeit von Jahreszeit und Aufenthaltsdauer in der Hiitte

Aufenthaltsdauer
37 -70Tage

22 -36 Tage Uiber 70 Tage

Tageszunahmen (g/Tag)

- warme Jahreszeit 818 + 130 817 =120 848 + 115
(April bis Okt.)

N 22 24 6

— kalte Jahreszeit 866 836 + 117 942 + 43
(Nov. bis Méarz)

N 1 13 7
Tabelle 10: Durchschnitte und Standardabweichungen des
Strohverbrauchs in kg pro Tier und Tag bei unterschiedlicher
Aufenthaltsdauer

Aufenthaltsdauer
22_-36Tage 37-70Tage uber70 Tage

Strohverbrauch in
kg/Tier, Tag 1,01 = 0,26 0,98 + 0,26 1,17 = 0,20
N ‘ 30 27 14

Im Sommer musste mehr einge-
streut werden als im Winter
(Tab. 11), da Kot und Harn ge-
froren und dadurch die Einstreu
sauber blieb.

Der Anstieg des Strohbettes in
der Hitte und im Auslauf ist in
Abbildung 6 dargestellt. Dabei
sind nur Hitten aufgeflihrt, bei
denen beim Eingang eine
Schwelle eingebaut war.

3.4 Messungen am Tier
Aufenthaltsort

Die Kalber hielten sich durch-
schnittlich 72% der Zeit in der
Hitte und 28% im Auslauf auf.
Weder das Alter, die Windstarke
noch die Lufttemperatur hatten
einen Einfluss auf den Aufent-
haltsort der Tiere. Die gesunden
Kalber setzten 80% des Kotes
im Auslauf ab und 20% in der
Huitte. Bei den an Durchfall er-
krankten Kalbern lauten die
Zahlen: 67% im Auslauf und
33% in der Hitte.

Korpertemperaturen, Atem-
frequenz und Kaltezittern

Die Rektaltemperaturen der Kal-
ber im Alter von O bis 12 Tagen
wurden an heissen (durch-
schnittlich 32,5° C) und an més-
sig warmen Tagen (26,3° C)
nicht von der Umgebungstem-
peratur beeinflusst (Tab. 12).
Hingegen war die Atemfrequenz
an massig warmen und an heis-
sen Sommertagen erhdht. Da-
raus kann geschlossen werden,
dass sich die Kéalber an massig
warmen und an heissen Tagen
in einem Hitzestress befanden,
wobei dieser Stress nicht so
gross war, dass die Korpertem-
peratur anstieg.

An méassig kalten Tagen (0,9° C)
im Winter bewegten sich die
Kerntemperaturen der frischge-
borenen Kéalber im Normalbe-
reich, wéhrend sie an kalten Ta-
gen (- 3,4° C) erhdht waren. Das




Tabelle 11: Durchschnitte und Standardabweichungen des deutet darauf hin, dass die Tiere

Strohverbrauchs in kg pro Tier und Tag in der warmen und in der kalten die Warmeproduktion erhdhten,
Jahreszeit um die Kérpertemperatur in der
Warme Jahreszeit Kalte Jahreszeit kalten Umgebung im Normalbe-

(April bis Okt.) (Nov. bis Marz) reich halten zu kénnen. Diese

Strohverbrauch in Ergebnisse lassen den Schluss
kg/Tier, Tag 1,36 = 0,1 1,11 = 0,08 zu, dass sich die frischgebore-

nen Kélber an kalten Tagen in
einem leichten Kaltestress be-

Strohbetthohe in cm finden.
30 An massig kalten Tagen zeigten
. 3,3% der Kalber Kaltezittern
n (Tab. 13), wahrend es an kalten
: / Tagen bei 8,1% auftrat. Dazu
7 . muss erwahnt werden, dass an
20 —= den kalten Tagen in finf von
] ,,/’ sechs Fallen die kaltezitternden
T T Tiere an Durchféllen litten. Das
b ,/’ lasst den Schluss zu, dass die
o / -7 Kombination von Kalte und
_/ - Krankheit flir die Kélber beson-
] ////’ ders unglinstig ist.
i _-
1 -~ 3.5 Gesundheit
10 20 30 40 SO 60 70 80 90 100 10 120 130 Vor dem Beginn des Kélberhit-
3 . tenversuchs wurden die Kalber
Hutte AufenthaltsdauerinTagen ;. 'no0 arsten Lebenswochen in
=== Auslauf einem separaten Teil des Bo-
Abb. 6: Der Anstieg des Strohbettes in Abhéngigkeit von der Aufenthaltsdauer  Xenlaufstalles gehalten. Dabei
der Kélber. Regressionsgeraden: y=a+ bx. hatten sie haufig gesundheitli-
Gonde Tittel Ausiaut - : . qhg Schwierigkeiten. In erster
Linie waren es Durchfalle, von
——  Hitte 0,146 6,21 0,01 denen jedes Kalb ein oder meh-
------ Auslauf 0,158 0,01 0,01

rere Male betroffen wurde.

Tabelle 12: Durchschnitte und Standardabweichungen der Luft-, Rektaitemperatur und der
Atemfrequenz bei Kélbern im Alter von 0-12 Tagen im Sommer und im Winter

Sommer Winter
heiss warm massig kalt kalt
Lufttemperaturin° C 325+ 44 26,3 = 3,7 09+18 -34 +1,7
Rektaltemperatur
der Kéalberin° C 39,3 + 0,3 39,5+ 0,3 39,0 + 0,55 39,6 + 0,5
Atemfrequenz
(Atemziige/Min.) 63 + 27 54 +18 29 + 9 34 + 4

Tabelle 13: Das Auftreten von Kéltezittern an kalten und an missig kalten Mit Beginn des Kélberhitten-

Tagen versuchs konnte sofort eine
Temperatar T Besserung festgestellt werd"en.

in % Kaltezittern in % Obwohl nach wie vor Durchfalle

N die haufigste Erkrankung waren

e 0,9 3,3 d

massig kalte Tag wurden nur noch 70% der Ver-
kalte Tage —3.4 8,1 suchskalber davon betroffen. Es
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Tabelle 14: Durch den Tierarzt behandelte Erkrankungen, Kosten und Abgénge wihrend des
Versuchsjahres bei 79 Versuchskilbern (Sommer: 50 Tiere, Winter: 29 Tiere)

Art der Erkrankung Anzahl betroffene Kélber Anzahl Abgéange
Sommer Winter Tierarzt-

(April bis Okt.) (Nov. bis Méarz) besuche
Fehlender Saugreflex
(nach der Geburt) 1 1 2
Fruchtwasser aspiriert 1 2
Nabelentziindung 3 1 4
Weissmuskelkrankheit 1 1
Verstopfung 1 1
Kopfverletzung 1 1
Kimmerer 2 3 2
Erkrankungen, Tierarztbesuche
und Abgange
Total 8 4 14 2
Tierarztkosten pro Tier Fr. 3.40 2.55

handelte sich ausnahmslos um zwischen 12 und 20° C beweg- Culvahous, 1958, McKnight,
leichte Falle, die ohne tierarztli- ten. Lungenentziindungen tra- 1978).

che Hilfe kuriert werden konn- ten ausser bei den abgegange-

ten. Rickfalle waren wahrend nen Kélbern keine auf. ] .

des ganzen Versuchsjahres nur Diese Ergebnisse lassen den 3.6 Arbeitszeit fiir Kalber

zwei zu verzeichnen. Von den Schluss zu, dass das Krank- fiittern und Hiitten waschen
insgesamt 79 Kalbern mussten heitsgeschehen nicht von der Beim Vergleich der Arbeitszeit
zwOIf durch den Tierarzt behan- Jahreszeit bzw. von der Umge-  flr das Flttern zwischen einem
delt werden (Tab. 14). Im Som- bungstemperatur abhéangt, und konventionellen Haltungssy-
mer (zwischen April und Okto- dass die Haltung in Hiitten ins-  stem und der Haltung in Kalber-
ber) traten dabei mehr Falle auf gesamt gesundheitliche Vorteile  hitten falit auf, dass bei ver-
als im Winter (zwischen Novem-  bringt. Das bestatigen auch Er-  gleichbaren Tierzahlen die Ar-
ber und Marz). Auch die Tier- gebnisse anderer Autoren (u.a. beitszeit im konventionellen Be-
arztkosten waren wahrend der Davis et al., 1954, Murley and trieb kirzer ist (Tab. 15). Das ist
warmen Jahreszeit hoéher als

wahrend der kalten. Zwei Kélber . _— . . .
Tabelle 15: Vergleich der Arbeitszeit fiir das Tranken und Fiittern zwischen

g:enr?sewn ol?:ﬂz: d(:;r? relEe sr Stiv al;een einem konventionellen Kilberhaltungssystem* und der Haltung in Kélber-
B . B der G hiitten auf verschiedenen Betrieben

Kutmmere.r, h?,'e bei der ke.burt * (Gruppenbucht, Semesterarbeit H. Schidpfer, 1979)

untergewichtig waren, Keinen

oder einen ungenlgenden Arbeitszeit in cmin/Kalb und Tag

Saugreflex hatten, kaum stehen konventionell  Kalberhiitten, Betrieb:
. Gisler, Weber,

konnten und bereits ab dem drit- EAT Chur Réschenz

ten Lebenstag an verschiede-

. . . Tranken 440 736 532 296
pri! 9 '’ Heu fattern 29 32 76 49

als die Lufttemperaturen sich

Tabelle 16: Vergleich der Arbeitszeit fiir das Waschen zwischen verschiedenen Kalberhiitten

Arbeitszeit in cmin/Hutte

B C D E F G K O
Waschen 2127 1898 1991 1500 1464 1451 1337 1222
Anzahl 2 2 2 1 1 1 1 1

Belegdauer in Monaten 4 4 4/5 4 2 2 1,5 2
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in erster Linie auf die kiirzeren
Arbeitswege zurlickzuflihren
(McKnight, 1978). Bei gros-
seren Tierzahlen wird jedoch
auch bei der Kalberhaltung in
Hutten die Arbeitszeit kiirzer.
Die Unterschiede flir das Wa-
schen der verschiedenen Hiit-
tentypen sind relativ klein (Tab.
16). Tendenzmaéssig braucht es
weniger Zeit flir das Waschen
von Fiberglas-Iglus (Hitten C, E,
G, K, 0) als fir das Waschen
von selbstkonstruierten Hitten
(Hatten B, D, F). Mit zunehmen-
der Belegdauer nimmt die Ar-
beitszeit fliir das Waschen der
Hitten zu.

4. Folgerungen

Aus den dargestellten Ergebnis-
sen kann folgendes geschlos-
sen werden:

— Im Winter sind Kélberhitten
mit mehreren Offnungen (zum
Beispiel Well-Eternit, Well-
Scobalit) klimatisch nicht so
geeignet wie Hutten, die nur
eine Eingangsoéffnung haben.
Im Sommer sind weissgestri-
chene, hdlzerne sowie grosse
und hohe Kalberhiitten vor-
teilhaft.

— Durch den Anstieg des Tief-
streubettes wird die Hal-
tungsdauer der Kalber in den
Hutten auf rund vier Monate
begrenzt.

— Die Klimaunterschiede zwi-
schen der warmen und der
kalten Jahreszeit hatten kei-
nen Einfluss auf die Futterver-
wertung. Bei einer Fuitte-
rungsintensitat wie im vorlie-
genden Versuch brauchen
Kélber im Sommer und im
Winter gleiche Mengen an
Energie und Protein pro kg
Gewichtszuwachs.

- Die Resultate der Korpertem-
peratur- und Atmungsfre-
quenzmessungen  zeigen,
dass die tiefen Temperaturen
im  Winter einen weniger
grossen Stress flir die Tiere
darstellen als die heissen
Sommertemperaturen.

— Verglichen mit der friiheren
Haltung der Kalber im Boxen-
laufstall brachte die Umstal-
lung auf die Kalberhiitten ein-
deutige gesundheitliche Vor-
teile. Der Vergleich zwischen
der Krankheitshiufigkeit in
der kalten und der warmen
Jahreszeit lasst den Schluss
zu, dass das Krankheitsge-
schehen nicht von der Jahres-
zeit bzw. der Umgebungstem-
peratur abhangt.

— Die Arbeitszeit fir Flttern und
Tranken ist verglichen mit der
konventionellen Haltung gros-
ser bei der Kélberhiittenhal-
tung, da die Arbeitswege lan-
ger sind. Bei nassem und kal-
tem Wetter kann die Arbeit im
Freien fir den Landwirt unan-
genehm sein.

Die Haltung von Kélbern in H{it-

ten kann fir Betriebe mit ernst-

haften gesundheitlichen Proble-
men als erfolgsversprechende
Lésung empfohlen werden.
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