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Pfluglose Feldbestellung

W. Zumbach

Einleitung

Die mit der Feldbestellung verbundenen
Arbeiten bezwecken, durch Lockerung,
Krimelung und Durchmischung der Acker-
krume giinstige Wachstumsbedingungen
fur die Kulturpflanze zu schaffen. Sie wer-
den Ublicherweise in den drei Etappen
Pfligen, Saatbettvorbereitung und Saat
vorgenommen. Im Zuge des technischen
Fortschrittes hat sich in den letzten Jahr-
zehnten eine Vollmechanisierung und Mo-
torisierung dieser Arbeiten vollzogen.
Gleichzeitig erfolgte eine starke Ausdeh-
nung der Intensivkulturen wie Zuckerriiben
und Mais, die zwangslaufig zur Einengung
der Fruchtfolge geflihrt hat. Die Bestell-
arbeiten fir die nachfolgende Kultur wer-
den folglich oft unter Zeitdruck — unge-
achtet der Bodenfeuchtigkeit — durchge-
fuhrt. Die damit verbundene Notwendigkeit
der Erhéhung der Arbeitsproduktivitat fuhr-
te wiederum zur Verwendung von noch
groésseren Traktoren und Geréten bzw. Ma-
schinen. Begleiterscheinung dieser .Ent-
wicklung sind Verschlechterung der Bo-
denstruktur und schliesslich Minderertrage.
Die Hauptursache der sinkenden Ertrags-
fahigkeit des Bodens wird vor allem den
Unzulénglichkeiten der Pflugarbeit, die un-
ter den erwdhnten Umsténden noch stérker
auftreten, zugeschrieben. Man hofft, eine
Abhilfe in der pfluglosen Bestellung finden
zu kdnnen.

Aufgrund der bereits vorliegenden Erfah-
rungen und unseren Versuchen in den Jah-
ren 1975 bis 1981 kann (liber die Eignung
der pfluglosen Bestellverfahren folgendes
berichtet werden:

Geréte und Verfahren

Bgi dfar Pflugarbeit werden hauptséchlich
die Bildung von Bodenverdichtungen, fer-

Abb. 1: Eine Pendelspatenmaschine bearbeitet den
Boden feiner und ohne Verdichtung; auf dem Bild
links Pflugfurche.

ner eine geringe Bodendurchmischung so-
wie eine zu niedrige Arbeitsproduktivitat
bei hohem Traktorleistungsbedarf bean-
standet. Insbesondere in schweren, feuch-
ten Béden kénnen die durch die Pflugschar
und -riester sowie Traktorrdder entstande-
nen Verdichtungen zu Strukturschiden
fuhren. Seit Jahren wird deshalb versucht,
den Pflug durch andere Gerate zu ersetzen.
Erst durch die Entwicklung von Spaten-
maschinen, Grubbern und Frassamaschi-
nen konnte eine brauchbare L&Sung ge-
funden und damit die pfluglose Bestellung
verwirklicht werden.
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Die angebotenen Spatenmaschinen sind in
Ausflihrungen mit rotierender Spatentrom-
mel oder mit Pendelspaten erhéltlich. Die
Maschine mit Spatentrommel arbeitet dhn-
lich wie eine Bodenfrase. |lhre Trommel ist
jedoch grdsser dimensioniert (zirka 80 cm)
und dreht langsamer (zirka 60 U/min). In
schweren und feuchten Béden kann sich
unter Einwirkung der breiten und starren
Spaten eine durchgehende Schmierschicht
bilden. Diesbeziglich arbeitet eine Pendel-
spatenmaschine besser und ist dadurch
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Tabelle 1: Ausriistung und Einsatzméglichkeiten des Grubbers

Tieflockerung Pflugersatz Stoppelschalen

Arbeitstiefe cm 30-—-45 18— 30 15 —-20
Zinkenstrich cm 30-—45 ?5 — 35 20— 30
Scharbreite cm 6-—10 8-~15 10-20
Schareinzugswinkel " 20-—30° 25 — 35° 30-— 450
Durchlass:

— Rahmenhoéhe cm 60-—70 55 — 65 50 — 60
— Balkenabstand cm 60— 70 55 — 65 50 — 60

fur die pfluglose Bestellung vorteilhafter
(Abb. 1). Durch die Pendelspaten wird der
Boden stichweise ohne eigentlichen Be-
arbeitungshorizont abgeschnitten und nach
hinten gegen ein Prallblech geworfen und
dort zerkleinert. Die Arbeitstiefe ist .in
einem Bereich von 15 bis 30 cm einstellbar.
Durch die Veradnderung der Drehzahl (von
140 bis 180 U/min) lasst sich die Bearbei-
tungsfeinheit regulieren. Die Fahrgeschwin-

digkeit darf grundsatzlich 2,5 km/h nicht.

libersteigen, da andernfalls die «Bisslange»
zu gross und die Bearbeitung unvolistan-
dig wird. Die Bodenstruktur ist nach dem
Einsatz der Pendelspatenmaschine mittel-
schollig; Traktorenspuren werden vollstan-
dig aufgerissen und das Feld wird ohne
Restfurche bearbeitet. Kurz geschnittene
Ernteresten und Ubrige Pflanzenriickstdnde
oder Mist werden mit der Erde gut durch-

mischt, jedoch nicht vollstédndig eingear--

beitet. Etwa 20 bis 30%. bleiben auf der
Oberflache unbedeckt liegen.

Fir den Betrieb einer 2 m breiten Spaten-
maschine wird ein Traktor mit mindestens
44 kW (60 PS) Motorleistung bendtigt. Wah-
rend der Arbeit entwickelt die Maschine
eine auf den Traktor wirkende Stosskraft
(bis 500 daN), mit welcher der Rollwider-
stand des Traktors weitgehend (iberwun-
den wird.

Wird ein Grubber als Pflugersatz einge-
setzt, so erwartet man, dass der Boden in
héchstens zwei Durchgingen bei 18 bis
25 cm Tiefe volistdndig aufgerissen und die
Erntereste usw. grindlich eingemulcht wer-
den. Die erwahnte Forderung wird durch
Grubber mit starren Meisselzinken am be-
sten erfiillt (Abb. 2). Aufgrund der Erfah-
rungen sollen diese Zinken 8 bis 15 cm
breite Schare mit einem Einzugswinkel von
25 bis 30°, einen Strichabstand von 30 cm
und einen freien Durchlass von mindestens
60 cm aufweisen. Ein solcher Meisselgrub-
ber ist nicht nur hinsichtlich Arbeitsquali-
tét und Einsatzmbglichkeiten (nebst Pflug-
ersatz, Tieflockerung und Stoppelbearbei-
tung), sondern auch Zugkraftbedarf giin-
stiger (Tab. 1). Die Verwendung von fla-
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Abb. 2: Von den angebotenen Grubbern haben sich
Ausflihrungen mit starren Meisselzinken fir die pflug-
lose Bestellung besonders bewéhrt.

chen oder allzu breiten Scharen (lUber
15 cm) ist infolge zu geringer Mulchwir-
kung oder auch wegen der Gefahr der
Schmierschichtbildung nicht angezeigi.
Eine grindliche Bearbeitung des Feldes
erfordert in der Regel zwei Durchgénge,
die bei 6 bis 8 km/h Fahrgeschwindigkeit
und wenn mdglich Ubers Kreuz oder dia-
gonal durchzufihren sind. Kurzes Stroh
und Stoppeln sowie auch andere Pflanzen-
teile storen die Arbeit nicht. Sie werden
bis zu 60 bis 70% im Boden eingemulcht.
Die zurlickgelassene Bodenstruktur ist mit-
tel- bis grobschollig.

Zwecks ihrer Verfeinerung wird die Ausri-
stung des Grubbers mit einem Nachlauf-

Abb. 3: Wird ein Grubber mit einer Frase als Nach-
laufgerat ausgeristet, so lasst sich das Feld unter
Umstédnden in einem Durchgang saatfertig bestellen.
Eine solche Kombination erfordert allerdings Trak-
toren lber 59 kW (80 PS) Motorleistung.




gerat empfohlen. Von den verschieden-
artigen Ausfuhrungen weisen solche, die
mit Scheiben bzw. Spaten ausgeriistet sind,
die beste Wirkung auf. Eine saatfertige
Feldbestellung lasst sich jedoch nur bei
der Verwendung eines zapfwellengetriebe-
nen Nachlaufgerdtes erreichen, mit allen
anderen Kombinationen hingegen nicht
(Abb.3). Ein siebenzinkiger Meisselgrubber
(2,1—2,3 m Arbeitsbreite) erfordert einen
Traktor mit 44 bis 52 kW (60 bis 70 PS) Mo-
torteistung.

Eine Frassdmaschine, die aus einer Boden-
frase mit aufgebauter Sdmaschine besteht,
ermoglicht die Durchfihrung der Bestell-
arbeiten und Saat in einem Arbeitsgang;
daher auch die Bezeichnung «Frassaat»
oder «Minimalbestellung» (Abb. 4). Das un-

-gepfligte Feld wird hier mit der Frase saat-

fertig bestellt und gleichzeitig angesat;
Ernterlickstdnde, sofern sie kurz sind, koén-
nen mit eingefrdst werden. In schweren
feuchten Bdden ist es angezeigt, das Feld
vorgangig mit einem Grubber zirka 20 cm
tief aufzulockern. Auf diese Weise lasst
sich die Schmierschichtbildung, die beim
Frasen entstehen kann, vermeiden. Im

Abb. 4: Feldbestellung mit der Frassémaschine; die
hinten angebrachte Kriimlerwalze tragt zur Wieder-
herstellung des Bodenschlusses und damit zur Ver-
besserung der Aufgangsbedingungen bei.

praktischen Einsatz haben sich jene Fréas-
s&maschinen bewahrt, bei denen das Saai-
gut nach der Fraswelle in breiten Reihen
(Bandsaat) abgelegt und durch einen Nach-
laufkriimler angewalzt wird. Die Ablage-
tiefe und -breite l&sst sich bei dieser Ver-
sion durch Verstellen der Séarohraustaufe
regulieren. Die «Bissldnge» und damit die
Bearbeitungsfeinheit héngt von der Fahr-
geschwindigkeit und Drehzahl der Fréas-
welle ab. Je nach Arbeitsbedingungen wird
die gewiinschte Bodenstruktur bei 3 bis
6 km/h erreicht. Fiir den Betrieb einer 2,1 m
breiten Frassdmaschine sind Traktoren

Uber 44 kW (60 PS) Motorleistung erforder-
lich.

Bestelltechnik

Bei der pfluglosen Grundbodenbearbeitung
mit Spatenmaschine oder Grubber bleibt,
wie bereits erwdhnt, ein Teil der Ernteriick-
stande (30 bis 40%) uneingemulcht auf der
Feldoberflache liegen. Mit Ricksicht dar-
auf sind fiir die nachfolgende Saatbett-
vorbereitung verstopfungsunempfindliche
Gerate zu ben(tzen. Als solche haben sich

insbesondere Spatenrolleggen und Boden-

Abb.5: Fiir die Saatbettvorbereitung kénnen auch Ge-
ratekombinationen — ausgeristet mit spezialgeform-
ten Federzinken (sogenannte Garezinken) — benltzt
werden, sofern allerdings die Ernterlickstdnde kurz
geschnitten sind.

frasen bewahrt. Diese rollenden bzw. ro-
tierenden Arbeitswerkzeuge sind nicht nur
betriebssicherer, sondern tragen dariiber
hinaus zu einem zusétzlichen Einmulchen
der Pflanzenresten bei. Kreiseleggen las-
sen sich dazu ebenfalls verwenden. lhr
Arbeitseffekt ist jedoch infolge geringer
Mulchwirkung weniger glinstig. Der Einsaiz
von Geratekombinationen setzt voraus,
dass die dazu beniitzten Eggen oder Fein-
grubber mit spezialgeformten Federzinken
(sogenannte Garezinken) ausgeristet sind
(Abb. 5). Unter Beriicksichtigung der er-
wahnten Einschrankungen bereitet die
Saatbettvorbereitung keine Schwierigkei-
ten. Im Gegenteil, der Arbeitserfolg der da-
zu eingesetzten Gerate ist grosser; was
vor allem auf die feinere Bodenstruktur der
pfluglosen Bestellung zurtickzufihren ist.
Mit zapfwellengetriecbenen Gerdten kann
zum Beispiel die Fahrgeschwindigkeit um
50% und mehr — im Vergleich zur Pflug-
furche — erhdht werden. Im Falle der ge-
zogenen Geréte lassen sich hingegen je
nach Bodenart und -zustand ein bis zwei
Arbeitsgénge einsparen.



Abb. 6: Nach der Ausristung der Samaschine mit
Scheibenscharen sind die nicht eingemulchten
Ernterlickstdnde weniger hinderlich.

Fir die Saat sind sowohl die auf der Ober-
fliche liegenden als auch die nur flach
eingemulchten Pflanzenreste hinderlich.
Sie verursachen einerseits Verstopfungen
an den Sé&scharen und anderseits eine un-
genugende Ablagetiefe und Zudecken des
Saatgutes. Die genannten Unzulanglichkei-
ten lassen sich durch die Ausrlistung der
Samaschine mit Scheibenscharen und
einem Nachlaufstriegel bzw. -krimelwalze
weitgehend beheben (Abb. 6). Bei einem
hohen Anteil nicht eingemulchter Pflanzen-
reste (Maisstroh usw.) ist es vorteilhafter,
fur die Saat eine Frassdmaschine zu be-
niitzen. Bei der Frassaat ist damit zu rech-
nen, dass der Samen' ungleichméssig tief
abgelegt wird. Dies kann folglich zu einem
geringeren Aufgang als bei der Drillsaat
fuhren. Fir einen Ausgleich ist es deshalb
ratsam, die jeweilige Saatmenge um zirka
10%0 zu erhdhen.

Pflanzenbauliche Aspekte

Die an verschiedenen Standorten angeleg-
ten FAT-Versuche lassen erkennen, dass
das Pflanzenwachstum durch die pfluglose
Bestellung eher begiinstigt als benachtei-
ligt wird. Bei Zuckerriben und Raps ist
zum Beispiel der Anteil an Pflanzen mit
missgebildeten Wurzeln bedeutend gerin-
ger, was auf eine bessere Bodenstruktur
(keine Verdichtungsschicht) hinweist (Abb.
7). Anderseits muss bei diesem Verfahren
infolge der ungeniligend eingemuichten
Pflanzenreste mit Aufgangsstérungen und
Fehlstellen bei der Kulturpflanze sowie mit
einem Wiederaustrieb der oberflachlich lie-
genden Unkrauter gerechnet werden. Das
letztere kommt insbesondere bei einem
Wiesenumbruch oder sonst bei allfalligen
Wurzelunkréutern vor. In solchen Fallen
ist die Bestellung mit Pflug von Vorteil.
Durch ein tiefes und vollstidndiges Unter-
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pfligen des Pflanzenmaterials wird ein
sauberes Saatbett und gleichzeitig eine
wirksame Bekampfung dieser Unkrauter
erreicht. Einen A&hnlichen Effekt erreicht
man bei der pfluglosen Bestellung durch
den Einsatz von Totalherbiziden (Roundup,
usw.). Hingegen bei den Ubrigen und nicht
ausdauernden Unkrautern ist es in der Re-
gel moglich, mit einfachen Herbiziden oder
auch mechanischen Massnahmen auszu-
kommen.

Abb. 7: Bei pflugloser Bestellung in schweren Bdden
kommen derartige Missbildungen der Ribenwurzel
weniger vor als bei der Pflugfurche.

Was die Pflanzenertrdge anbetrifft, so wer-
den djese durch den Einsatz von Spaten-
maschine oder Grubber praktisch bei allen
Kulturpflanzen in gewissem Masse positiv
beeinflusst. Die diesbeziiglichen FAT-Ver-
suche (Tab. 2) ergaben in den meisten
Fallen (Ausnahme Raps und Sommerwei-
zen) bedeutende Ertragssteigerungen. Ob-
wohl die ausgewiesenen Differenzen nur
teilweise gesichert sind — bei einigen Kui-
turen handelt es sich um einmalige Ver-
suchsergebnisse —, so zeigt die Hohe der
erreichten Ertrdge deutlich eine Tendenz
zu Gunsten der pfluglosen Bestellung.
Diese Feststellung wurde Ubrigens durch
zahlreiche andere in- und ausldndische
Untersuchungen ebenfalls bestétigt.
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Tabelle 2: Pﬂanzehertréige in Abhéngigkeit der Bestellverfahren
(Durchschnittswerte aus Vergleichsversuchen von 1975 bis 1981)

Bestellverfahren ~ W-Weizen (7)*) W-gerste (1) W-raps (3)

S-weizen (3) K'mais (1)  Z'rliben (1) Kartoffeln (1)
di/ha % dt/ha % dt/ha % dt/ha %

mit dt/ha % dt/ha % dt/ha %
1. Pflug 539 100 52,7 100 257 100
2. Spaten-
maschine 55,3 103 628 119 — =
3. Meissel-
grubber 57,3 106 64,2 121 240 93

475 100 66,8 100 486 100 361 100
44,1 93 930 139 497 102 386 107

47,1 99 922 138 484 100 408 113

*) in () Anzahl Vergleichsversuche

Tabelle 3: Weizenertrdge bei Bestellung mit Pflugfurche und Fréssaat
(Durchschnittswerte aus Vergleichsversuchen von 1975 bis 1980)

Bestellverfahren W-weizen (3) *) W-weizen (3) *) S-weizen (1) *
A B A
dt/ha % dt/ha % . di/ha %
1. Pflug 45,8 100 59,6 100 43,4 100
2. Frassaat mit Vorgrubbern 45,9 100 59,7 100 44,0 101
3. Fréssaat ohne Vorgrubbern 45,8 100 62,1 104 37,3 86

I

*) in () Anzahl Vergleichsversuche in: A = schwerem Boden
B

Die Frdssaat wird in der Schweiz seit gut
einem Jahrzehnt praktiziert. Sie hat ‘sich
vor allem fir den Zwischenfruchtbau und
fir den Weizenbau nach Hackfriichten und
Mais bewahrt. Im Vergleich zum Verfahren
mit Pflug sind mit Ausnahme von Sommer-
getreide kaum Minderertrdge oder sonstige
Misserfolge zu befiirchten (Tab. 3). Das
Vorgrubbern des Feldes hat sich vor allem

mittelschwerem Boden

in schweren, feuchten Lehmbdéden als vor-
teilhaft erwiesen; in anderen Bodenarten
hingegen nur, wenn Verdichtungen oder
tiefe Radspuren usw. vorhanden sind.

Arbeitsaufwand, Treibstoffbedarf
und Kosten

Um einen besseren Vergleich zu ermég-
lichen, sind die in Frage kommenden Ele-

Tabelle 4: Aufwand an Dieseltreibstoff, Arbeitszeit und Kosten bei der Feldbestellung
fiir Winterweizen in mittelschwerem Boden mit einem Traktor von 48 kW (65 PS)

Bestellverfahren mit: Aufwand
Treibstoff I/ha

Aufwand

Arbeitszeit h/ha Kosten Fr./ha *)

1. Zwelscharpflug 25 4,0 215.—

— Feingrubber (3 x) 18 2,1 122.—

— Samaschine 4 0,9 © 61—

Total Aufwand 47 (100) 7,0 (100) 398.— (100)
2. Spatenmaschine 25 33 o 234.—

— Feingrubber (2 x) 12 14 81.—

— Scheibensamaschine 4 09 - 64.—

Total Aufwand _ 41 (87) 5,6 (80) 379.— (95)
3. Meisselgrubber (2 x) 16 2,0 101.— '

— Feingrubber (2 x) 12 i,4 81.—

— Scheibensamaschine 4 0,9 ’ 64.—

Total Aufwand 32 (68) 4,3 (61) 246.— (62)
4. Frdssaat mit Vorgrubbern .

— Meisselgrubber (1 x) 10 1,2 57.—

— Frassdmaschine 14 2,0 194.—

Total Aufwand 24 (51) 3,2 (46) 251.— (63)
5. Fréssaat ohne Vorgrubbern ‘

—~ Fréssdmaschine 14 (29) 2,0 (29) 194.— (49)

*) geméss Entschadigungsansatze 1982, Blatter fiir Landtechnik Nr. 196.




mente verfahrensweise in der Tabelle 4 zu-
sammengestellt. Bei den aufgefiihrten Bei-
spielen Uber den Treibstoffbedarf handelt
es sich um effektive Messwerte bei der Ar-
beit. Die Angaben betreffend Arbeitszeit
und Kosten sind anhand der fiir diese Ma-
schinen bzw. Gerate geltenden Richtwerte
errechnet worden.

Der Arbeitsaufwand fir die Durchfiihrung
sdmtlicher Bestellarbeiten betragt beim
Verfahren mit Pflug 7,0 h/ha. Beim Einsatz
der Spatenmaschine vermindert er sich auf
5,6 h und beim Grubber auf 4,3 h pro Hek-
tare. Die dabei erreichte Einsparung von
20 bzw. 39% ist nur zum Teil der héheren
Flachenleistung dieser Gerate, zum gross-
.ten Teil aber den giinstigeren Arbeitsbe-
dingungen bei der Saatbettvorbereitung
zuzuschreiben. Beim Einsatz eines Fein-
grubbers lasst sich namlich das pfluglos
bestellte Feld in zwei Durchgangen saat-
fertig vorbereiten; auf dem gepfligten Feld
sind fur die gleiche Strukturfeinheit minde-
stens drei erforderlich. Die beiden Fréas-
saatverfahren mit nur 3,4 und 2,0 h/ha brin-
gen dank der Zusammenfassung der Be-
stellarbeiten mit der Saat eine Verminde-
rung des Arbeitsaufwandes von sogar 54
bzw. 71%0 im Vergleich zur Pflugfurche. Der
Bedarf an Treibstoff der einzelnen Verfah-
ren steht in einem engen Zusammenhang
mit der ausgewiesenen Arbeitszeit, da die-
se mit den Trakior-Einsatzstunden iden-
tisch ist. Die diesbezlglichen prozentualen
Einsparungen weisen folglich eine ahnliche
. Tendenz wie der Arbeitsaufwand auf. Sie
sind auch mengenmassig (insbesondere
bei der Frassaat 23 bzw. 33 I/ha) beacht-
lich, was angesichts der drohenden Ener-
giekrise besondere Aufmerksamkeit ver-
dient.

Hinsichtlich Kosten, in denen die Arbeits-
und Maschinenkosten enthalten sind, fallt
das Verfahren mit der Spatenmaschine we-
niger glinstig aus. Im Vergleich zur Pflug-
furche wird hier eine Kostenverminderung
von lediglich Fr. 19.—/ha oder 5% erreicht,
bei den uUbrigen pfluglosen Verfahren hin-
gegen eine solche von Fr. 147.— bis Fr.
204.— bzw. 37 bis 51%.. Der Hauptgrund
der geringen Einsparung liegt im hohen
Anschaffungspreis dieser Maschine (Fr.
9100.— zu Fr. 5800.— bei Pflug), ferner in
ihrer relativ geringen Flachenleistung
(30 a’h zu 25 a bei Pflug). Die glinstigen
Ergebnisse des Meisselgrubbers sind so-
wohl dem niedrigen Anschaffungspreis
(nur Fr. 3200.—) als auch dem geringen Ar-
beitsaufwand und bei der Frassaat vor al-
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lem dem stark reduzierten Arbeitsaufwand
zu verdanken. '

Zusammenfassung

Aufgrund der gemachten Erfahrungen ist
die Anwendung der pfluglosen Grundbo-
denbearbeitung fir die meisten Feldkultu-
ren mdglich. Sie kann vor allem dort emp-
fohlen werden, wo infolge der Bodenart

- oder Bodenbeschaffenheit (schwere, feuch-
. te Béden) und auch anderen Griinden das

Pfligen nicht angezeigt oder mdglich ist.
Als Pflugersatz haben sich Pendelspaten-
maschinen und Grubber mit starren Meis-
selzinken besonders bewahrt. Der Boden
wird mit diesen Geraten grindlich sowie
ziemlich fein bearbeitet und Ernterlck-
sténde usw. bis zu 60 bis 80% in die
Ackerkrume eingemulcht. Fir die nach-
folgende Saatbetivorbereitung und Saat
sind mit Ricksicht auf die nicht einge-
mulchten Pflanzenreste verstopfungsun-
empfindliche Gerdte und Maschinen zu
verwenden. Die ebenfalls pfluglose Fréas-
saat, die unter dem Einsaiz einer Frassa-
maschine erfolgt, eignet sich insbesondere
fir den Zwischenfruchtbau und fiir den
Weizenbau nach Hackfriichten und Mais.

Die Pflanzenentwicklung und -erirage wer-
den durch die pfluglose Bestellung nicht
beeintrachtigt, sondern im Gegenteil eher
beglinstigt. Bei der Frassaat ist allerdings
eine 10%ige Erh6hung der Saatmenge und
ein Vorgrubbern in schweren, feuchten B6-
den angezeigt. Was die Verunkrautung an-
betrifft, so erfordert ihre wirksame Be-
kdmpfung in der Regel keinen Mehrauf-
wand an Herbiziden oder sonstigen Pflege-
arbeiten. Im Falle des Wiesenumbruches -
oder sonst bei Wurzelunkrautern kdnnen
hingegen Spezialherbizide oder zusaizli-

‘che mechanische Massnahmen notwendig

sein.

Auch hinsichtlich Arbeitsaufwand und Ko-
sten sind die pfluglosen Verfahren giinsti-
ger als die Bestellung mit Pflug. Sie brin-
gen dariiber hinaus namhafte Treibstoff-
einsparungen, welche bei der heute dro-
henden Energiekrise nicht unbeachtet blei-
ben kdnnen.

Trotz vieler Vorteile der pfluglosen Bestel-
lung wird ein vélliger Verzicht auf die Pflug-
furche kaum méglich sein. Zum Beispiel im
Falle der Feldbestellung fiir Hackfriichte
oder auch bei einem Wiesenumbruch bleibt
die Pflugarbeit in bezug auf die Herstellung
eines sauberen Saatbettes und die Unkraut-
bekampfung nach wie vor uniibertroffen.
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Allfdllige Anfragen iiber das oben behandelte Thema, sowie
auch iiber andere landtechnische Probleme, sind nicht an die
FAT bzw. deren Mitarbeiter, sondern an die unten aufgefiihr-
ten kantonalen Maschinenberater zu richten.

ZH Schwarzer Otto, 052 - 25 31 21, 8408 Willflingen
BE Mumenthaler Rudolf, 033 - 57 11 16, 3752 Wimmis
Marti Fritz, 031 - 57 31 41, 3052 Zollikofen

Herrenschwand Willy, 032 - 83 32 32, 3232 Ins
Marthaler Hansueli, 035 - 2 42 66, 3552 Barau
Hofmann Hans Ueli, landw. Schule Waldhof,
063 - 22 30 33, 4900 Langenthal

LU Schili Ueli, 045 - 81 3318, 6130 Willisau
Widmer Norbert, 041 - 88 20 22, 6276 Hohenrain

UR Zurfluh Hans, 044 - 2 15 36, 6468 Attinghausen

74 Fuchs Albin, 055 - 48 33 45, 8808 Pfiffikon

ow Miiller Erwin, 041 - 68 16 16, 6074 Giswil

NW Muri Josef, 041 - 63 11 22, 6370 Stans

ZG Mdller Alfons, landw. Schule Schluechthof,
042 - 36 46 46, 6330 Cham

FR Krebs Hans, 037 - 82 11 61, 1725 Grangeneuve

BL Langel Fritz, Feldhof, 061 - 83 28 88, 4302 Augst
Speiser Rudolf, Aeschbrunnhof, 061 - 99 05 10,
4461 Anwil

SH Hauser Peter, Kant. landw. Schule
Charlottenfels, 053 - 2 33 21, 8212 Neuhausen a.Rhf.

AR Ernst Alfred, 071 - 33 26 33, 9053 Teufen

SG Haltiner Ulrich, 085 - 7 58 88, 9465 Salez
Pfister Th., 071 - 83 16 70, 9230 Flawil
Steiner Gallus, 071 - 83 16 70, 9230 Flawil

GR Stoffel Werner, 081 - 81 17 39, 7430 Thusis

AG Miri Paul, landw. Schule Liebegg, 064 - 31 52 52
5722 Gréanichen

TG Monhart Viktor, 072 - 64 22 44, 8268 Arenenberg

Tl Miiller A., 092 - 24 35 53, 6501 Bellinzona

Landwirtschaftliche Beratungszentrale, Maschinenberatung,
Telefon 052 - 33 19 21, 8307 Lindau.

Die «Blatter fur Landtechnik» erscheinen monatlich und
kénnen auch in franzdsischer Sprache unter dem Titel
«Documentation de technique agricole» im Abonnement bei
der FAT bestellt werden. Jahresabonnement Fr. 27.—, Ein-
zahlung an die Eidg. Forschungsanstalt fiir Betriebswirtschaft
und Landtechnik, 8355 Ténikon, Postcheckkonto 30-520. In
beschrénkter Anzahl konnen ferner Vervielfiltigungen in
italienischer Sprache abgégeben werden.




