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Vergleichsuntersuchung Samaschinen
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1. Einleitung

Die Vergleichsuntersuchung erfasste sieben
Nocken- und Schubradsdmaschinen sowie
eine pneumatische S&maschine mit Ar-
beitsbreiten von 2,5 und 3 m. Infolge der
Topographie unserer Ackerflachen und der
Verbreitung der Hangmahdrescher wurde
auch die Sagenauigkeit im Hanggelande
Uberpriift.

Bei den Priifstandmessungen wurde die Sa-
genauigkeit in Abhangigkeit der Samenart
(Weizen, Raps, Klee-Grasmischung), der
Fahrgeschwindigkeit, der Neigung bis 30%
und der Behalterfilimenge ermittelt. Der
praktische Einsatz der Sdmaschinen erfolg-
te in einigen ausgewéhlten Betrieben auf
jeweils einer Gesamtflache von 20 bis 30 ha.
Dabei konnten die Arbeitsqualitdt, Hand-
habung, Funktionssicherheit der Fahrgas-

Abb. 1: Bauart und Arbeitsweise der Sdorgane: A. Nocken-, B. Schubradsystem.

Nockenrédder (32 bis 34 mm breit):
1) mit Feinsarad: Amazone, Reform;
Schubréder:

4) mit schrégen Rillen: Nodet

2) mit Feinsdlappen: Fiona, Nordsten;
3) Grobsérad

5) mit geraden, gezahnten Rillen und schwalbenschwanzférmiger Bodenklappe;

Hassia (37 bzw. 32 mm breit).




Tabelle 1: Technische Daten der Simaschinen {gemessene Werte) 1981

e —

Verkauf durch: |Marke Arbeits- Sdausristung Sdschare
I breite |
yp Sarader: Boden- Mengenre- | Antrieb Saatlei- Anzahl/ Stopfschutz
Art/Anzahl |klappen- qulierung E=Einrad | tungen Reihen- S=Schar-
N=Nockenrad | form: G=Getriebe- | Z=Zyeirad | T=Teleskop |weite stiitzen
F=Feinsirad | G=gerade stufen 0 . S=Schlauch | Scharhthe/ { A=automat.
S=Schubrad | S=schrig S=Schubrad | Mension (<)-teilig | -schritt! Scharaus-
L=Feinsd- | Z=Schwalben-{ stufenlos {Spurweite K=Kunststoff hebung
Tappen schwanz 0=0eTbadge- M=Metall B=2 Schuenk-
‘ triebe stiitzen
Anzahl .
L=stufenlos m=mit je 2
Stellungen ;
Zustreichern
m cn cm
~T R
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Aebi & Co. AG | ROGER 2,5 N /18 G/ 10 0, 488G |7 115x400] T2 17 /14,7 S
Burgdorf/BE iR Spezial 293 K 22 ] 32
Agromont AG REFORM 3,0 NF /25 G/8 0, 60 6 E 5,00-15 T3 25 /12,0 A
Hiinenberg/ZG | Seno 99 292 K 23/ 30 .
Bdrtschi & Co. | ACCORD 3,0 S/ G/ S £ 6,00-121 S1 20/ 15,0 Sm
Hiiswil/LU Pneunatic DL (24) 2) 150, 170 K 16 / 28
Bucher-Guyer AG ] AMAZONE 3,0 NF/25 |6/8 0, t £ 4,00-16] T3 2 [ 14,3 S
Niederweningen/ | D7 Spezial I 284, 300 K 2a /2
IH
Griesser AG NORDSTEN 2,5 NL/ 21 G/ 10 60 G £ 12515 T2 2/1,9 A
Andelfingen/ZH | CLD 250 262 K 16/ 35
Haruwy NODET 3,0 s/a S/2 26G+3S 7 115x4001 T3 21/ 14,3 S
Romanel/VD AS-3 238 M 21/ 36
Miller AG FIONA 2,5 NL/ 21 G/ 14 60 G £ 6,00-12] T3 17/ 14,7 B .-
Battwil/S0 D-78 260 K 23/ 28
VOLG | HASSIA 2,5 SN/17T 41/ % 0, L E 4,00-161 T3 17/ 14,7 S
Winterthur/ZH | DU 250 253 H 19/ 32

1) Abstand zwischen vorderen und hintefen Scharen
2) Verteiler fiir maximal 2% Reihen
3) Feder bis 21 daN (kp) auf Wunsch




: Sischare Saatstriegel Behdlter ‘Fa.lhr(_.]assen- Schmier~ |Abmes- |Gewicht | Preis
einrichtung
stellen [sungen 1981
Q»enk— Tiefenregulierung Art Zinken- Inhalt/ Anzahl $=Schieber -/ Linge/
bereich abstand/ |je m Trenn- R=Saradschal- Hohe/ ‘
nach oben | Z=zentral Feder- |E=1-reihig {Durchgang | Arbeits- wande/ tung fiir Trans-
vordere/ | E=einzeln | druck 7=2-reihig |Verstel- |breite Einfill- (-)Reihen port-
hintere | {-)=Stufen | von - A=1-teilig }lung: F=Fiill- héhe L=manuell breite
Schare s=stufenlos | bis B=2-teilig |(-)Stufen | anzeiger/ [S=Sack- }A=automatisch:
vordere/ Breite Vorderwand- | auflage | M=mechanisch
hintere winkel H=hydraulisch
Schare E=elektromag-
netisch
cm dal (kp) cn cm 1/ o cm Z=nit Zzhlwerk | Anzahl e kg Fr.
11 12 13 T4 19 16 17 18 19 20 21 22
17/ 20 Zs 3,0-25/ | EA 15729 §360 / 146 |- [ 106 R4L 6 165/ | 430 4889, --
Es 2,5-25 | 253 2 -/ 30 S 109/
270
W /14 Zs 2,5-5,5/ ] 7B 15 /22 1390 /130 {2/12 SLAMNZ § 15/ 1 530 16'180.--
‘j 3,5-6,0 | 297 2 Fl5 S 16/
306
40 /70 ls 3,5-8,0/ { --- 11-18/18 f700 / 233 |-/ 120- ST1AEZ 5 160/ | 500 8'670, -
£ 3,5-9,0 - FI® 150 182/
- 299
19/ 29 ls 3,5-20/ {18 15726 {390 /13 |[2/7112 R4AHZ 2 175/ | 520 6100, --
E6 4,0-15 | 298 5 -/ 30 S 16/
299
13/151 Zs 1,5-6,0/ | E8 9 /40 |35/126 |2/ 117 SLAMZ 2 1125/ | 430 | 5'435.-
ES5 2,0-5,0 § 300 4 F /30 - ‘ 123/
300
16/ 32 75 2,5-12/ 178 4 /19 §265 [ 88 1/ 11 R2LZ- 30 150/ | 500 6146,
E6 3,0-113)] 298 6 -3 - 17/
299
0.‘( 11 ls 1,5-10,5/§ E A 10 /40 |230/ 92 2 /109 R 4L 23 125/ | 390 31952, -
ES5 2,0-8,0 § 267 2 F /60 : 13/
275
18 / 28 s 2,5-8,5/1 78 14 /23 F365 /w6 [1/ 16 SulL 2 185/ | 460 51608, -~
E5 2,0-8,0 § 275 2 - 22 S 120/
215




seneinrichtungen, Flachenleistung, usw. be-
urteilt werden.

2. Untersuchungsergebnisse

Die Untersuchungsergebnisse sind in Ta-
belle 1 und 2 aufgefiihrt. Zur Erleichterung
der Interpretation der in Tabelle 1 aufge-
fihrten Angaben sind jeweils die betreffen-
den Spaltennummern in Klammern ange-
geben.

Anbau. Die meisten Fabrikate besitzen An-

baurahmen der Norm | und Il (Reform nur’

1l), die Fabrikate Fiona sowie Roger eine
Unterlenker-Schnellkupplung, welche das
Anbauen am Traktor erleichtert. Mit Aus-
nahme der Marken Accord und Nordsten
sind die Anbauzapfen beweglich, was eine
gleichméassige Bodenanpassung bei Bo-
denunebenheiten (Pendelausgleich) ge-
wahrleistet. )

Sé&ausriistung (4 bis 8). Beim mechanischen
Sasystem wird das Saatgut durch die Nok-
ken- oder Schubrader iber die Bodenklap-
pen in die Saatleitungen geschoben
{Abb.1). Zum Schutze der Saridder gegen
Beschadigungen durch Fremdkdrper sind
die Bodenklappen einzeln abgefedert. lhr
Abstand zu den Séradern (Arbeitsschlitz)
richtet sich nach der Samengrdsse und
wird meist mit einem Hebel (Nodet, Roger
mit zwei) stufenweise nach Satabellenwer-
ten eingestellt. )

Die Nocken- und Schubradsamaschinen
unterscheiden sich durch die Form ihrer
Séarader und die Art der Saatmengenregu-
lierung. Um eine gleichméssige Léngsver-
teilung der Samen zu gewahrleisten, sind
die Nocken an den Sarddern versetzt an-
geordnet. Bei Schubrddern hingegen wird

dies durch die schragen Rillen und Boden-.

klappen (Nodet) oder bei geraden Rillen
durch eine schwalbenschwanzférmige Bo-
denklappe (Hassia) erreicht. Flir extrem
grobes Saatgut (Bohnen) kénnen die Nok-
kenradergegen Grobsaréader ausgewechselt
werden. Fur feines Saatgut (Raps) ist neben
dem Nockenrad ein Feinsdrad (Amazone,
Reform) eingebaut, welches durch das Aus-
ziehen eines Kuppelstiftes eine getrennte
Verwendung ermoglicht. Bei Fiona und
Nordsten hingegen lasst sich die Saatmenge
durch Einschieben von Feinsalappen unter
die Nockenréder reduzieren. Mit Schubra-
dern kdnnen die meisten Samenarten ohne
Auswechseln der Sarader gesdt werden.
Die Anpassung beziiglich Samengrosse
und Saatmenge erfolgt hier durch seitli-
ches Verschieben der Schubradwelle sowie
- Veranderung der Sawellendrehzahl.
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Abb. 2: Schema der pneumatischen Samaschine Ac-
cord. 1. Antriebsrad; 2. Saatgutbehélter; 3. Zentrales
Schubrad; 4. Injektorschleuse; 5. Geblise; 6. Well-
rohr; 7. Verteiler; 8. Saatschlauch; 9. Sdschare mit
Pendelstiitzen; 10. Zustreicher. )

Bei der pneumatischen S&maschine Accord
wird das Saatgut durch ein zentrales
Schubrad dosiert (Bodenantrieb) und durch
den Luftstrom des zapfwellengetriebenen
CGeblases liber den Wellrohrdiffusor einem
Verteiler zugefiihrt. Hier wird der Luft-Saat-
gutstrom auf 20 Kunststoffschlauche aufge-
teilt und.lber Séschare in den Boden ge-
bracht (Abb. 2).

Flr ein gleichméassiges Nachrutschen der
Samen zu den Séarddern sorgt eine im un-
teren Teil des Saatgutbehalters drehende
oder pendelnde (Nodet) Riihrwelle. Da-
durch wird eine Briickenbildung verhindert
und die Schuttféhigkeit des Saatgutes ge-
steigert. Fir stark haftende, grannige und
haarige Grassamen kann die Riihrwelle zu-
sétzlich mit spezieilen Einsatzkrallen (No-
det) ausgeristet werden. Bei Aussaat von
gut schittfahigen groberen Samen, bei-
spielsweise Erbsen, kann die Rihrwelle
(Fiona, Nordsten) leicht ausgeschaltet wer-
den. Solche Samen sind besonders bei ei-

ner scharfkantigen Rihrwelle (Vierkant-

bleche — Roger) einer Verletzungsgefahr
ausgesetzt.

Saatmengenregulierung (6). Bei Nocken-
radsé@maschinen wird die Saatmenge haupt-
sachlich durch die Drehzahlanderung der
Sawelle Uber ein Nortongetriebe mit 48 bis
60 Schaltstufen oder ein stufenloses Oel-
badgetriebe (Amazone) reguliert. Die 48
Schaltstufen bei Roger bzw. 60 bei Fiona
werden durch das Zahnradwechseln er-
reicht. Eine geringe Korrektur der Saat-
menge mit den Bodenklappen ist nur bei
einer sehr feinabgestuften Skala (Fiona,
Nordsten, Roger) denkbar.




=== S - |
Abb. 3: Die Einstellung der Saatmenge bei Nocken-
radsamaschinen erfolgt liber ein 60-stufiges Norton-
Getriebe (a), oder ein stufenloses Oelbadgetriebe mit
einem Hebel (b). Bei Schubrad-S&maschinen wird die
Saatmenge Uber die Schubradbreite stufenlos einge-
stellt (c).

Bei Schubradsdamaschinen lasst sich die
Saatmenge/ha durch seitliches Verschie-
ben der Schubradwelle (Accord) und ein
zweistufiges (Nodet) oder stufenloses Oel-
badgetriebe (Hassia) genigend fein ein-
stellen. Die Saatmengenbereiche sind fir
die verwendeten Samenarten bei allen Fa-
brikaten ausreichend. Beziiglich Feinein-
stellung der Saatmenge und Handhabung
ist das stufenlose Oelbadgetriebe bei Ama-
zone und Hassia sowie des Schubrad-Do-
siergerates bei Accord gegeniiber den (ib-
rigen Lésungen etwas giinstiger (Abb. 3).
Das Abdrehen kann mit Ausnahme von
Amazone und Fiona ohne Anheben der Ma-
schinen vorgenommen werden. Dabei ist

wegen der Beeinflussung der Saatmenge
durch die Neigung nach vorne oder hinten
auf eine Senkrechtsteilung der Samaschi-
nen zu achten (Abb.4). Die meisten Fabri-
kate besitzen eine einteilige, grossdimen-
sionierte Abdrehmulde (Roger zweiteilig),
die auch beim Entleeren der Maschinen
vorteilhaft ist. Bei Nodet wére eine tiefere
und breitere Abdrehmulde fiir alle Saappa-
rate angezeigt. Beim Entleeren lassen sich
die Bodenklappen bei Roger zu wenig nach
unten verstellen. Die Abdrehproben sollen
mindestens fiir eine Flache von 2,5 oder
besser von 5 a und zweimal durchgefihrt
werden.

Antrieb (7). Der Antrieb der Sa- und R.i]hr—
welle erfolgt mit Ausnahme von Nodet und
Roger liber ein Laufrad. Bei Amazone wird

die Riihrwelle getrennt angetrieben. Bei der -

Arbeit im feuchten Boden ist der Zweirad-
antrieb (mit Freilauf) oder eine Bereifung
mit Stollenprofilen (Amazone, Hassia, Re-
form) beziiglich Schlupfverminderung vor-
teilhafter. Die Rader laufen bei Accord (in
Traktorspuren) und Nodet innerhalb der
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Abb. 4;: Ein Pendelanzeiger (Pfeil) erleichtert eine
Senkrechtstellung der Maschine, die auch fiir die
richtige Séascharlage von Bedeutung ist (nur bei
Nodet vorhanden). ’

Abb.5: Prifung der Ségenauigkeit der einzelnen Sdapparate und der Saatmengenbeeginflussung je nach
Fahrgeschwindigkeit und Neigung. Links: das Laufrad wurde mit einem Elektromotor angetrieben.




Sabreite, was das Sden am Feldrand er-
leichtert. Bei Nordsten hingegen lauft ein
Rad iber die bereits bei der vorherigen
Durchfahrt geséte Fldche, was bei der Ar-
beit in feuchteren, schweren Bdden nach-
teilig ist. Die Maschinen Reform und Roger
besitzen Radabstreifer, bei den librigen Fa-
brikaten sind diese gegen Mehrpreis meist
lieferbar.

Sagenauigkeit. Die Ergebnisse der Sage-
nauigkeit der Maschinen, die bei Prif-
standsmessungen (Abb. 5) ermittelt wur-
den, sind in Tabelle 2 enthalten. Fir die
Beurteilung der Samenverteilung durch die
einzelnen Sdapparate kénnen folgende To-
leranzgrenzen gelten:

Samenart Abweichungen der Saatmengen
vom Mittelwert in %o
maximal durchschnittlich

Getreide t 8 4

Raps, Klee-

Grasmischung £10 5

Die Sagenauigkeit bei waagrechter Stellung
der Maschinen kann flir Weizen als aus-
reichend gut bezeichnet werden. Die maxi-
malen und durchschnittlichen Abweichun-
gen vom Mittelwert lagen meist unter der
Toleranzgrenze. Bei der pneumatischen
Samaschine Accord hatte eine Verminde-
rung der Zapfwellendrehzahl von 540 auf
400 U/min keine wesentliche Beeintrachti-
gung der Sagenauigkeit zur Folge. Bei der
Saatmenge von 100 kg/ha wurde die Tole-
ranzgrenze bei Nodet durch einen und bei
Reform durch zwei Saapparate leicht Gber-
schritten, was auf eine unexakte Einstel-
lung der Bodenklappenabsténde zurlickzu-
fuhren ist. Die Exaktheit der Bodenklappen-
Einstellung bzw. deren Federspannuny
kam hauptséachlich bei der Rapsaussaat
(ungebeizt) deutlich zum Ausdruck. Hier
wurde die Toleranzgrenze mit Ausnahme

Accord, Nordsten und Roger zum Teii er-
heblich (berschritten. Die Ursache bei
Fiona lag im nicht immer optimalen Anlie-
gen der Feinsdlappen an den Bodenklap-
pen sowie im zu grossen Spiel zwischen
Séréadern und Ségeh&usen (Samenverklem-
mungen). Bei der Aussaat von Klee-Gras-
mischung hingegen wurde die Toleranz-
grenze bei Accord, Nordsten sowie Reform
und Roger zum Teil lberschritten. Die Sa-
genauigkeit der einzelnen Saapparate (Wei-
zen) wurde durch die 30%-ige Neigung
hauptsachlich bei Accord und Reform . stér-
ker beeintrachtigt.

Die Gesamtsaatmenge wurde durch die
Steigerung der Fahrgeschwindigkeit von
6 km/h auf 10 km/h nur bei der Klee-Gras-
mischung bei Accord, Amazone und Nord-
sten starker beeintrdchtigt. Die hohe Ab-
hangigkeit der Saatmenge bei Raps wird
bei Amazone offensichtlich durch die un-
terbrochene Drehbewegung wund durch
gréssere Schwingungen der Sarader verur-
sacht. Bei den Schubrad-Samaschinen Ac-
cord und Nodet wurden die Saatmengen
der untersuchten Samenarten durch die
Hangneigung relativ wenig beeinflusst. Die
Nockenrad-Sdamaschinen hingegen weisen
besonders bei der Neigung nach vorne und
hinten eine starke Ab- bzw. Zunahme der
Saatmengen auf (Abb. 6). Die merkliche
Zu- bzw. Abnahme der Saatmenge bei den
seitlichen Neigungen — insbesondere beim
Raps — hangt mit der Lage der Feinsarader
(Amazone, Reform) zusammen. Beispiels-
weise bei der Neigung nach rechts werden
die links der Nockenrader angebrachten
Feinsarader (Amazone) weniger regelmas-
sig mit Samen versorgt. Eine Verwendung
von gutanliegenden Feinsdlappen (Nord-
sten) ergab bei Rapssaat gegeniiber Fein-
sarddern bessere Ergebnisse. Bei inkru-
stierten Rapssamen fiillen sich zudem die
Feinsarader mit Beizmittel auf, was eine
Abnahme der eingestellten Saatmenge ver-

Abb. 6:

Bei niedrigen Ségehause-
wanden und Gummitrich-
tern der Teleskoprohre
féllt ein Teil der Samen —
besonders im Hangge-
ldnde — daneben und er-
reicht die erforderliche
Sétiefe nicht (Roger).



Tabelle 2: Sigenauigkeit der Simaschinen je nach Samenart, Fahrgeschwindigkeit und.Neigung

W, = Weizen 100 kg/ha, W = Weizen 200 kg/ha, R = Raps 8 ko/ha, K = Klee-Grasnischung 33 kg/ha (mit 21 £ Kleeanteil)

Simaschine | Samen- | Abweichungen Fahrgeschwin- Neigung in %
art me%tdwwt digkeits kn/h Tinks rechts vorne hinten
in 7 8 10 12110 20 30§71 20 3010 20 30§10 20 30
maxinale ] )
(+) () Relation der Saatmenge in & (100 € = Ebene und 6 kn/h)
ACCORD W, | 5.0 5,807
W 5,3 &4 |1,51100 100 99 }100 100 100 ]00 100 100 ]QO 100 100 {100 100 100
R 6,8 8,812,500 99 100 100 99.)100 100 99| 99 99 99 [100 100 99
K 12,9 10,0 [6,8 101 104 100 100 100 {100 100 100‘ 100 100 100 {100 97 96
| amazone W, |78 7,7]8,7 |
W 59 6,6 12,81101 102 103 {101 101 101 {106 105 103{ 99 9% 89 {110 115 120
R 15,5 5,5 13,6 10k 108 103 105 110°)100 95 94| 9 01 88 {107 113 120
K 57 6,213,9] 98 96 97 96 96199 98 981 96 93 90 {100 102 105
FIONA W, | 4,0 46|20
W 2,3 3,410,610 99 99 99199 99 99199 99 99f 95 90 87 {104 110 116
R 18,8 19,918,911 9¢ 98 95 94 93197 97 9% 8% 66 A2 103 109 172
K 3,4 5,112,31100 100 100 100 99199 98 98} 97 9% 92 {100 101 102
HASS 1A W, |50 6,1 |2k
W 3,9 3,2 |1,8]100 100 100 1760 100 100 {100 99 99§ 98 96 94 }101 108 120
R 19,6 20,6 | 9,4 {100 160 99 98 98 |100 99 99 97 94 91 |00 102 170
K 10,6 9,6 [4,5] 99 99 100 100 100 §100 98 97}100 100 700 | 99 102 109
NODET W, 11,0 4623
W b 2,611,5]1100 100 100 {160 100 100 1100 100 1001102 104 106 {98 96 95
R 20,2 11,4 16,1 | 1000 100 10099 991107 101 1001:)101 102 103 J100 99 98
K k5 10,1 [2,7 (100 100 101 102 103 {106 100 100}103 103 105 {100 99 98
noRoSTEN | W, 5,0 5,0 1,7 .
W 4,9 4,9012,2|100 100 100§ 98 98 981100 100 100} 95 92 89 {103 109 113
R 6,7 6,7|1,4|100 100 100 100 100|700 160 00| 98 96 92 |102 102 103
K 1,0 8,443 99 9% 95 95 95195 95 951 90 88 82 {100 101 103
REFORM e 110,3 9,313,1
w50 5,702,399 9 98 {100 100 100 100 100 100] 95 89 83 fios 116 120
R 16,2 8,713,619 9 96 95 91 |100 102 04| 90 49 53 {103 109 115
K 11,1 12,0 16,06 | 100 100 ]Q] 101 103 {102 104 1051 99 90 82 J109 114 116
ROGER W, |50 52[1,8 : ,
WL a5 s fn6l00 00 99t 91 9rlor 99 99l o ss e ok 112 T2
R 7,9 5,6 13,4100 100 101 102 103 {101 107 101 {100 95 89 |06 109 113
K 8,4 14,3148) 99 99 99 99 99198 96 951 94 93 87 {103 105 107

1) Abweichungen der Saatmenge der einzelnen Siapparate vom Mittelwert in £ {= Querverteilung).
2) Tu- bzw. Abnahme der eingestellten Saatmenge (alle Siapparate zusammen).

ursachte. Aus diesem Grund wird von der
Firma Amazone neuerdings eine Verwen-
dung von Nockenradern (Feinsédrad dreht
mit) empfohlen. Bei Accord wurde neuer-
dings nach Firmaangabe ein neuer Teiler-
deckel entwickelt, der eine bessere Quer-
verteilung von Feinsamen (Raps, usw.) er-
geben sollte.

Die Behaélterfiilmenge hatte bei Accord und
Nodet keinen Einfluss auf die Saatmenge.
Bei den Ubrigen Fabrikaten nahm die Saat-
menge erst unter 40 kg Weizenflllung um
1 bis 2% ab, bei Amazone und Nordsten um
5 bzw. 6% fir die letzten 20 kg.




Abb. 7: Schleppschare mit geschiitztem Eingang der Teleskoprohre und Scharstitzen (a) sowie Einschei-
benschare (b) arbeiten praktisch verstopfungsfrei (Amazone). Durch die zwei Schwenkstiitzen (c) wird das
Verstopfen der Schare nur bedingt verhindert. Ein Teil der Samen prallt an den Oeffnungsrédndern aus den
Scharen (Pfeil) und erreicht die erforderliche Satiefe nicht (Fiona, Nordsten).

Die Saatmengen pro ha, die durch Abdreh-
proben eingestellt worden waren, stimmten
in praktischen Einsatzen meist 98 bis 99%
(Amazone 94 bis 98%) Uberein. Die Abwei-
chungen von der Sollmenge héangen von
recht vielen Faktoren ab, zum Beispiel
Saatbettqualitat, Reifendruck und -schiupf,
Handhabung beim Ein- und Ausfahren am
Feldende (Nordsten: automatisches Ein-
und Ausschalten des Séawellenantriebes)
und richtiges Abdrehen. Das Vorgewende
wird zum Teil zweifach Ubersat, und da-
durch ist die Uberfahrene Flache nach Hek-
tarzahler meist grésser als die tatsdchliche
Feldfliche. Beizablagerungen im Bereich
der Auslasséffnungen und Sarader fuhren
besonders bei Raps zu einem langsameren
Ausfliessen des Saatgutes und damit zu
einer Abnahme der Saatmenge.

Sischare (9 bis 13). Die Sdmaschinen wa-
ren mit in zwei Querreihen angeordneten
Schleppscharen ausgeriistet. Die Schare
unterscheiden sich hauptsachlich durch
Form, Ausristung, Scharschritt, Stopf-
schutz und Verstellmdglichkeiten. Die ho-
hen Sascharen mit grossem Scharschritt
und Schwenkbereich sowie Scharstiitzen
haben sich auch unter erschwerten Ein-
satzbedingungen gut bewahrt (Abb.7). Die
Schare mit steilem Anstellwinkel (Roger)
brachten bezliglich Satiefe nur in steinigen
und scholligen Bdden gewisse Vorteile. Bei
Pflanzenresten im Saatbett hingegen wei-
sen sie ein bedeutend schiechteres Selbst-
reinigungsvermdgen auf. Ein Verstopfen
der Schare kann durch die automatische
Scharaushebung (Nordsten, Reform) und
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durch Schwenkstiitzen (Fiona) nur bedingt
verhindert werden. Beim Anfahren bzw, An-
halten in unebenem Gelidnde kam es ge-
legentlich durch das Zuriickrollen der Sé&-
maschinen zu Verstopfungen. Der Eingang
der Teleskoprohre in die Schartrichter ist
bei Nordsten und Fiona (Sonderausristung)
vor einer Verschmutzung mit Erde nicht ge-
schiitzt. Dariiber hinaus fallen bei diesen
zwei Fabrikaten gelegentlich Samen durch
Aufprallen an den unteren Oeffnungsréan-

-dern aus den Scharen und erreichen da-

durch die erforderliche Satiefe nicht.

Die erforderliche Sétiefe liess sich bei allen
Fabrikaten durch eine zentrale und einzelne
(Ausnahme Reform) Aenderung des Schar-
federdruckes einsteilen. Bei Fiona war die
Tiefenhaltung in schweren Bboden wegen
dem etwas unglinstigen Zugfederwinkel
weniger gleichméassig. Das Verstellen des
zentralen Scharfederdruckes kann bei Ama-
zone, Nodet und Nordsten vom Traktor aus
vorgenommen werden. Eine hydraulische
Schardruckverstellung (Amazone Sonder-
ausriistung) wéhrend der Fahrt ist auf sehr
langen Feldern mit unterschiedlichen Bo-
denarten von Vorteil. Das Verstellen des
Einzelscharfederdruckes in den Traktor-
spuren mit Rasten bzw. Handgriffen (Ama-
zone, Hassia) ist den Ubrigen Lésungen mit
Ketten bzw. Schrauben vorzuziehen. Die
Saschare sollen nicht springen, sondern
gleiten und damit bei hdéherer Fahrge-
schwindigkeit mit Federdruck mehr bela-
stet werden (Abb.8). Die optimalen Fahr-
geschwindigkeiten lagen je nach Saatbett-
qualitdt und Samenart zwischen 6 und
10 km/h.
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Die nicht bendtigten Schare kénnen bei
Amazone, Nodet und Nordsten einzeln hoch-
gestellt werden. Fiona, Hassia, Nordsten
und Reform besitzen eine Vorrichtung fiir die
Transportstellung der Schare. Eine Verrin-
gerung der Reihenweite bis auf 12 cm fir
eine glnstigere Samen-Flachenverteilung
kann bei den meisten Fabrikaten (zum Teil
auf Wunsch) erreicht werden. Mit der Ver-
ringerung der Reihenweite steigt allerdings
die Verstopfungsanfalligkeit der Schare.
Fir schwierige Einsatzbedingungen = —
schwere, feuchte Boden mit Pflanzenresten
— werden Scheibenschare verwendet. Die
neuartigen Einscheibenschare (Amazone)
mit Tiefenbegrenzung arbeiten verstop-
fungsfrei und legen die Samen in 5 cm
breite Bander (Alternatividsung zu Band-
scharen), was zu héheren Ertragen fihrt.

Saatstriegel (14, 15). Mit Ausnhahme von
Accord (Zustreicher) waren die Samaschi-
nen mit ein- oder zweiteiligen Saatstriegeln
ausgertistet, deren Arbeitsintensitdt meist
durch eine Winkel- und Héhenverstellung
einstellbar ist. Die Arbeitsqualitdt der Zu-
streicher und der einreihigen Saatstriegel
war in leichten und mittelschweren Béden
(auch mit Pflanzenresten) gut. In schweren
Boden hingegen deckten die zweireihigen
und -teiligen Striegel (bei Roger auf
Wunsch) die Reihén besser zu (Abb. 9, 10).

Abb. 8:

Ein sofortiges Anhalten
fahrt zur Horstbildung und
dann eine Weiterfahrt zu
ungesaten Stellen. Beim
An- und Ausfahren soll die
Samenfall-Verzégerung
besonders bei Accord
(oben) mit fast 3-m langen
Saatleitungen mitberiick-
sichtigt werden.

Abb.9: Die einreihigen Saatstriegel besitzen einen
hohen Durchgang und sind dadurch weniger ver-
stopfungsanfallig. Die Bodenanpassung der einteili-
gen Striegel (B, C) und der Zudeckeffekt in schweren
Bdden waren hingegen weniger gut.



Abb. 10: Robuste und hohe Sé&schare sowie zwei-
reihigé und -teilige Saatstriegel lieferten auch in
schweren Bdden eine gute Arbeitsqualitét.

A) Amazone; B) Hassia; C) Nodet; D} Reform.

Spurlockerer. Fiir das Auflockern der
Trakforspuren wiesen die Samaschinen je
zwei Paar in der Héhe und seitlich verstell-
bare Federzinken auf. Die in der Fahrtrich-
tung versetzt angebrachten Spurlockerer
(Accord, Reform, Roger) sind weniger ver-
stopfungsanfallig. Diejenigen von Amazone
eignen sich mehr flir das Zudecken und
weniger zum Auflockern der Traktorspuren.

Spuranzeiger. Das Einsetzen und Ausheben
der Scheiben-Spuranzeiger erfolgt bei Has-
sia mit Handhebel, bei Accord und Ama-
zone hydraulisch sowie bei den (lbrigen
automatisch beim Anheben der Maschinen.
Mit wenigen Ausnahmen von Verklemmun-
gen beim Wechseln war ihre Arbeit durch-
aus befriedigend. In schweren Bdden kdén-
nen die Spuranzeiger mit Federdruck (Ro-
ger) oder Zusatzgewichten belastet werden.
In bezug auf eine exakte Einhaltung des
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Saabstandes — insbesondere im Hangge-
l&énde — ist eine Traktorrad- einer Mitten-
markierung vorzuziehen. Bei Nordsten ist
beides zum gleichen Preis erhaltlich.

Behélter (16, 17). Die einzelnen Maschinen
weisen unterschiedliche Behilterformen
und -inhalt auf. Eine Sackauflage (Reform,
Roger) oder Klappdeckel (Amazone, Has-
sia) erleichtert das Auffiillen des Saatgutes
vom Boden aus. Ein grosser Behélter ist
hauptsachlich flir grossere Betriebe von
Bedeutung. Gegen ein seitliches Verschie-
ben der Samen bei der Arbeit im Hangge-
lande sind die Trennwande nur bei Ama-
zone bis an die Rihrwelle abgedichtet (No-
det, Roger auf Wunsch). Der Neigungswin-
kel der Vorderwand bei Reform reicht fiir
~die Arbeit in der Fallinie nur bis 20% Hang-
neigung aus.

Fahrgasseneinrichtung (18). Bei der Saat
angelegte Fahrgassen erleichtern und ver-
bessern die Arbeiten mit dem Dinger-
streuer oder der Feldspritze.- Bei kleinem
Reihenabstand von 12 bis 15 cm und 11-
Zoll-Bereifung werden je zwei Reihen in -
den Traktorspuren ausgeschaltet. Das Aus-
lassen der Reihen erfolgt durch eine Schie-
ber- oder Saradschaltung manuell oder au-
tomatisch. Vorrichtungen mit Saraderaus-
schaltung erméglichen ein sofortiges Abstel-
len des Samenflusses (wichtig bei Rapssaat)
und sind der Schieberschaltung vorzuzie-
hen. Die Betriebssicherheit der Schieber-
schaltungen war wegen den gelegentlichen

Abb. 11: Durch ein Auskuppeln des Séaraderantriebes
(a) werden die Fahrgassen vom Feldanfang an ge-
legt. Die Schieberschaltung (b) kann fiir Fahrgassen
im Getreidebau verwendet werden. Bei Rapssaat hin- -
gegen wird der Samenfluss zu den Scharen erst nach
120 bis 180 m Fahrstrecke unterbrochen. Ein Zahl-
werk erleichtert bei manuellen und automatischen
Schaltungen eine Kontrolle der Fahrgassenanlage.




Abb. 12: In den Fahrgassen sollte gentigend Platz fiir
die Traktorrdder vorhanden sein, damit die allfalligen
Pflegearbeiten ohne Beschadigung der Randreihen
durchgefiihrt werden kdnnen. Bei gegenwaértigen Rei-
henweiten sollten zwei (A) statt eine Reihe (B) pro
Traktorrad ausgelassen werden. Eine gelegentliche
Kontrolle der Fahrgassen-Vorrichtungen kann even-
tuelle Fehlschaltungen (C) vermeiden.

Verklemmungen der Schieber oder -fiih-
rungsstangen zum Teil mangelhaft. Ein un-
gleich hohes Anbringen der Absperrschie-
ber wirkte sich negativ auf die Sagenauig-
keit aus. Ein Durchfahrien-Zahlwerk tragt
auch bei einer manuellen Schaltung zu ei-

ner besseren Kontrolle bei. Die automati- -

schen Vorrichtungen sind bedeutend teu-
rer und erfordern ebenfalls eine Ueberwa-

chung beim Gberzahligen Anheben der Ma-

schine (Saatgutfillen, Verstopfungen, usw.).
Bei Accord und Amazone kénnen eventuel-
le Fehlschaltungen von Hand korrigiert
werden. Das Ausschalten von zwel Fahr-
gassen je Sabreite anstelle nur einer bei
Accord soll neuerdings mit einer elektroni-
schen Fahrgassensteuerung moéglich sein,
so dass sich gleichmaéassige Spurabstande
auch im Hanggelande anlegen lassen.

Die Fldchenleistung betrug bei den Fahr-
geschwindigkeiten von 6 bis 10 km/h fir
2,5 m Arbeitsbreite 1 bis 1,6 ha/h; bei 3 m
Arbeitsbreite —1,2 bis 1,8 ha/h (inkl. Fill-
und Wendezeit). Fiir den sicheren Betrieb
der Sédmaschinen waren je nach Arbeits-
bedingungen Traktoren ab 25 kW (34 PS)
~bzw. 30 kW (41 PS) Motorleistung (Arbeits-
breite 2,5 bzw. 3 m) erforderlich.

Die Riistzeiten und der Wartungsaufwand
waren relativ gering. Die Schmierstellen
sind meist gut zugénglich. Ein Uberméssi-
ger Verschleiss trat wdhrend der Untersu-
chung nicht auf. Zu den Ausnahmen ge-
héren: bei Roger ein Scharschneidebruch,
mangelhafte Arretierung der Scharstiitzen,
defekte Hektarzdhler und Sawellennocken
(Antrieb) sowie bei Fiona Verbiegungen der
Scharhalter oder der Zustreicher bei Ac-
cord. Die Randlécher im Behélter (Hassia)
dlrften besser abgedichtet sein.

Signalisierung und Unfallschutz. Gemaéass
Verordnung (BAV und VRV) sind die An-
bausdmaschinen bis 3 m Transportbreite
fir den Strassenverkehr zugelassen. Sie
missen mit entsprechenden Riickstrahlern
und gelb-schwarzen Streifen oder Tafeln
signalisiert werden. Ueber die festgestell-
ten Mangel (bei Aebi und Bucher keine)
wurden die Anmelder durch die Beratungs-
stelle flr Unfallverhiitung in der Landwiri-
schaft (BUL) orientiert. Bei einer Arbeits-
breite von 3 m wurde die erwahnte Trans-
portbreite-Limite nur bei Reform (Spalte 20)
Gberschritten bzw. bei Nordsten (2,5 m) de-
ren Grenze erreicht.

Preis (22). Der Preis bezieht sich jeweils
auf die in Tabelle 1 aufgefliihrte Ausri-

- stung inklusive Hektarzahler, Spurlockerer

und -anzeiger.

3. Schluss

Die Vergleichsuntersuchung zeigte, dass in
der Entwicklung von Sa&maschinen grosse
Fortschritte bezliglich S&agenauigkeit, Ma-
terialfestigkeit und Funktionssicherheit er-
zielt worden sind. Die Anforderungen be-
zliglich Sagenauigkeit beim Raps wurden
allerdings nur durch vier Fabrikate erfallt.
Es ist diesbezliglich zu erwarten, dass un-
ter anderem der genauen Bodenklappen-
Einstellung mehr Sorgfalt beigemessen
wird. Auf der Ebene wurde zwischen den
Nocken- und Schubradsdmaschinen keine
wesentlichen Unterschiede beziiglich Sage-
nauigkeit festgestellt. Im Hanggelande hin-
gegen weisen die Nockenrad-Sdmaschinen
insbesondere bei der Neigung nach vorne
oder hinten eine merkliche Ab- bzw. Zu-
nahme der Saatmenge auf. Als Stopfschutz
haben sich die Pendelstlitzen fiir die ein-
zelnen Schare am besten bewahrt. Im Hin-
blick auf das Anlegen von Fahrgassen auch

" bei der Rapssaat sowie die Betriebssicher-

heit sind die Sarader- den Schiebeschal-
tungen vorzuziehen. Dies gilt auch flir S&-
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maschinen-Arbeitsbreiten von 3 m, welche
die vorgeschriebene Transportbreite (3 m)
nicht Ubersteigen. Bei richtiger Handha-
bung der S&maschinen und normalen Ein-
satzbedingungen I&sst sich mit den unter-
suchten Fabrikaten eine befriedigende Ar-
beitsqualitat erzielen. Fir die Wahl eines
Fabrikates sind neben den im Bericht auf-
gefuhrten Beurteilungen und Preisangaben
die Betriebsgegebenheiten zu beriicksichti-
gen. Abschliessend ist noch zu bemerken,
dass nach Firmenaussagen die meisten an
den Samaschinen festgestellten Unzulang-
lichkeiten inskiinftig behoben werden.
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Allfdllige Anfragen iiber das oben behandelte Thema, sowie
auch i{iber andere landtechnische Probleme, sind nicht an die
FAT bzw. deren Mitarbeiter, sondern an die unten aufgefiihr-
ten kantonalen Maschinenberater zu richten.

ZH Schwarzer Otto, 052 - 25 31 21, 8408 Wiilflingen - -‘H
BE Mumenthaler Rudolf, 033 - 57 1116, 3752 Wimmis
Marti Fritz, 031 - 57 31 41, 3052 Zollikofen

Herrenschwand Willy, 032 - 83 32 32, 3232 Ins
Marthaler Hansueli, 035 - 2 42 66, 3552 Barau
Hofmann Hans Ueli, landw. Schule Waldhof,
063 - 22 30 33, 4900 Langenthal

Ly Schali Ueli, 045 - 81 33 18, 6130 Willisau
Widmer Norbert, 041 - 88 20 22, 6276 Hohenrain

UR Zurfluh Hans, 044 - 2 15 36, 6468 Attinghausen

sZ Fuchs Albin, 055 - 48 33 45, 8808 Pfaffikon

ow Miiller Erwin, 041 - 68 16 16, 6074 Giswil

NW Muri Josef, 041 - 63 11 22, 6370 Stans

2G Mdaller Atfons, landw. Schule Schluechthof,
042 - 36 46 46, 6330 Cham

FR Krebs Hans, 037 - 82 11 61, 1725 Grangeneuve

BL Langel Fritz, Feldhof, 061 - 83 28 88, 4302 Augst
Speiser Rudolf, Aeschbrunnhof, 061 - 99 05 10,
4461 Anwil

SH Hauser Peter, Kant. landw. Schule
Charlottenfels, 053 - 2 33 21, 8212 Neuhausen a.Rhf.

AR Ernst Alfred, 071 - 33 26 33, 9053 Teufen

SG Haltiner Ulrich, 085~ 7 58 88, 9465 Salez
Pfister Th., 071 - 83 16 70, 9230 Flawil
Steiner Gallus, 071 - 83 16 70, 9230 Flawil

GR Stoffel Werner, 081 - 81 17 39, 7430 Thusis

AG Miiri Paul, tandw. Schule Liebegg, 064 - 31 52 52
5722 Gréanichen

TG Monhart Viktor, 072 - 64 22 44, 8268 Arenenberg

T Miiller A., 092 - 24 3553, 6501 Bellinzona

Landwirtschaftliche Beratungszentrale, Maschinenberatung,
Telefon 052 - 33 19 21, 8307 Lindau.

Nachdruck der ungekiirzten Beitrdge unter Quellenangabe
gestattet.

Die «Blatter fiir Landtechnik» erscheinen monatlich und
kénnen auch in franzdsischer Sprache unter dem Titel
«Documentation de technique agricole» im Abonnement bei
der FAT bestelit werden. Jahresabonnement Fr. 27.—, Ein-
zahlung an die Eidg. Forschungsanstalt fur Betriebswirtschaft
und Landtechnik, 8355 Té&nikon, Postcheckkonto 30-520. In
beschrankter Anzahl koénnen ferner Vervielfaltigungen in
italienischer Sprache abgegeben werden,




