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Warum sollen altere Trakioren weniger sicher sein ?

Sicherheitsrahmen oder -bligel ?

‘N. Uenala

Bekanntlich ist fiir die neu in Verkehr ge-
setzten landwirtschaftlichen Traktoren ab
1978 in der Schweiz eine Fahrerschutzvor-
richtung obligatorisch. Es liegt daher nahe,
dass immer mehr Landwirte auch ihre be-
reits in Gebrauch stehenden Fahrzeuge
nachtraglich.mit einem Schutzrahmen oder
-bligel ausriisten mdchten. Dies sollte aber
nur mit Beizug eines Fachmannes ge-
schehen. Es sind namlich viele Probleme
zu losen, wie beispielsweise Materialwahl,
konstruktive Gestaltung, Dimensionierung,
Verbindung zum alten Fahrzeug, Schweiss-
néhte, Korrosionsschutz, fachgerechte
Montage und dergleichen mehr.

Rahmen oder Biigel?

Fir die Wahl kénnen folgende Punkte ent-

scheidend sein:

— Der Schutzrahmen mit vier Stltzen ist
hinsichtlich Sicherheit dem Biigel (liber-
legen. Er ist niedriger und breiter als ein
Schutzbligel, umschliesst den Freiraum
fir den Fahrer vollig und l&sst sich leicht
zur geschlossenen Kabine erganzen
(Abb. 1).

— Der Schutzbligel hat zwei Stitzen und
ist preisglnstiger und einfacher zu kon-
struieren. Er ist in der Regel schmaéler
als ein Rahmen. Er |&sst eine viel gerin-
gere Verformung zu als ein Rahmen und
kann dadurch weniger Energie vernich-
ten. Die Blgelbefestigung muss wegen
den auftretenden Spannungsspitzen bei
Umsturzunféllen sehr sorgféltig ausge-
flhrt sein (Abb. 2). :

— Entscheidend fir die Wahl ist auch die

Abb. 1: Sicherheitsrahmen mit vier Stiitzen. Es ist not-
wendig, eine ausreichende Hohe fir den Beifahrer
einzuhalten.

A = Héhe fiir den Beifahrer

Frage, wie es sich mit den Durchfahrts-
héhen in Garagen und Scheunen verhélt.
Entsprechende Richtlinien kénnen von
der FAT bezogen werden (Abb.3). Bei
der Planung von Durchfahrten an land-
wirtschaftlichen Gebauden sollten die
Durchfahrtshéhen der Hohe der Schutz-
vorrichtung mit dem Traktor angepasst
werden; sie sollten mindestens 2,7 m
betragen, fir Traktoren ab 70 PS (51 kW)
eher 3 m.




Abb.2: Ein geniigend hoch gebauter Sicherheits-
blgel (der Freiraum flir den Fahrer bleibt erhalten).
Die Bugelhdhe Giber dem Kotflligel betragt 920 mm.

Konstruktion der Schutzvorrichtung

Fir eine ausreichende Festigkeit der Kon-
struktion kann man sich nach den gelten-
den Vorschriften richten. Danach kann der
fir einen grosseren oder schwereren Trak-
tor einer Baureihe ausgelegte Sicherheits-
aufbau auch flir alle leichteren Modelle
verwendet werden, sofern die Befesti-
gungspunkte am Traktor sowie die Position
vom Fahrersitz zum Lenkrad identisch
sind.

Diese Skizzen und Bemerkungen haben
den Zweck, dem Hersteller die Wahl der
Bauweise, Materialstarke, Gestaltung von
Anbauteilen, Verschraubungen und der-
gleichen fir Schutzbligel und -rahmen zu
erleichtern.

® Sowohl bei sehr vielen seit Jahren im
Gebrauch stehenden Alttraktoren als
auch bei neueren Modellen kann es vor-
kommen, dass die Kotflligel nicht die
notige Festigkeit aufweisen. Solche Kot-
fligel sollten grundsatzlich nicht als tra-
gendes Element berlicksichtigt werden.
Man wird nicht ohne spezielle Verstér-
kung unter den Kotfliigeln auskommen.
Eine solide Verankerung auf der Achse
wird meistens notwendig sein (Abb. 3).

® Die Befestigung am Fahrzeug erfolgt
meistens am Achsirichter iUber Grund-
platten mit vier vertikal angeordneten
Schrauben. Die Sicherheit einer Schutz-
vorrichtung hangt in hohem Masse von

der richtigen Dimensionierung der
Schraub- und Schweissverbindungen
ab. Auch die Materialwahl spielt eine
grosse Rolle (Abb. 4).

@ Eine Ueberdimensionierung der Schutz-
vorrichtungen ist ebenso unerwiinscht
wie die Unterdimensionierung, da sie
bei Umsturzunfallen zu hdheren Span-
nungsspitzen in den Verbindungsteilen
fiihren kann. Die Verformung darf dabei
nur so weit gehen, dass der vorgeschrie-
bene Freiraum gewahrleistet ist, das
heisst, dass der ndtige Schutzraum bei
einem allfalligen Umsturz fir den Fah-
rer erhalten bleibt. Die HOhe des Frei-
raumes betragt 900 mm (ber dem Sitz-
bezugspunkt, wobei der Sitz sich in der
hintersten und héchsten Position befin-
det (Abb. 6).

@ Durch die Formgebung soll bei seitli-
chem Umstlirzen nach Moglichkeit das
Weiterrollen (mehrmaliges Ueberschla-
gen) des Fahrzeuges verhindert werden.
Es ist zum Beispie! bekannt, dass die
Rahmen mit grossfldchigen, gerundeten
Aufprallstellen das gestirzte Fahrzeug
weniger briisk stoppen. Ein Teil der Auf-
prallenergie wird durch die Gleitreibung
aufgefangen.

@ Bei der Nachriistung von alteren Trak-
toren, deren Fabrikation zehn und mehr
Jahre zurlickliegt, kann oftmals ein Fe-
stigkeitsnachweistest nicht erbracht wer-
den. In solchen Féallen ist es mdglich,
aufgrund einer gepriiften Schutzvorrich-
tung auf einem ahnlichen Trakiormodell
eine visuelle Beurteilung hinsichtlich der
Festigkeit vorzunehmen.

Der Sicherheitsrahmen (Abb. 1)

Beim Bau sind die nach OECD vorge-
schriebenen Masse hinsichtlich Freiraum
zu beachten. Die Bauh6he der Schutzrah-
men ist so gering wie moglich zu haiten,
so dass die freie HOhe, gemessen von der
unbelasteten Sitzflache bis zur Innenseite
des Daches, fur den Fahrer mindestens
900 mm betragt. Es ist notwendig, eine
ausreichende Hohe flr den Beifahrer ein-
zuhalten (Abb. 1). Die Innenbreite des Rah-
mens lUber dem Fahrersitz als Betatigungs-
raum ist ebenfalls zu berticksichtigen. An-
zustreben ist ein Mass von mindestens
600 mm.

Der Sicherheitsbiigel (Abb. 2)

Er ist in der Regel schmaéler als ein Schutz-
rahmen. Beim Schutzbligel wird der Frei-
raum durch eine Kontrollinie vom Bilgel




Abb. 3: Einzelheiten der Kotflligelverstdrkung und Achsbefestigung. A = Durchfahrishohe

zur vorderen Ecke des Motorblocks gebil-
det. Daher muss er flir die Einhaltung des
Freiraumes genigend hoch gebaut wer-
den. Nach unseren Erfahrungen genlgt
meistens eine Biigelhéhe von 920 mm Uber
dem Kotflligel (Abb.2). Die lichte Breite
zwischen den senkrechten Siltzen sollte
in Ellenbogenhdhe gemessen mindestens
600 mm betragen. .
Die moglichen Grenzen zur Festlegung der
Hohe von Sicherheitsbiigeln zeigen die Ab-
bildungen 6 bis 9. Das Kriterium bildet im-
mer die Erhaltung des Freiraumes bzw.
des Ueberlebensraumes fiir den Traktor-
fahrer.

Klappbiigel (Abb. 5)

Durch den Einbau von zwei Gelenkstiicken
kann ein starrer Schutzbigel klappbar oder
durch Schieberohre niedriger einstellbar
gemacht werden. In ‘diesem Fall wire es
zweckmassig, folgende Warnschrift an gut
sichtbarer Stelle des Schutzbligels anzu-
bringen:

@ «Schutzbligel nach Passieren von be-
hindernden Kulturen oder zu niedrigen
Durchfahrten wieder in Schutzstellung
bringen!»

Allerdings haben starre Sicherheitsbligel

gegeniber klappbaren Sicherheitsbligeln
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Abb. 4: Ein Schutzblgel fir Schmalspurtraktoren (Stahlqualitat beachten).

Uebersicht iiber Stahlsorten

Bauteil Woerkstoff Normen Bemerkungen
Rohre: St 34 DIN 2393 Vergiessungsart R =
geschweisst St34-2 DIN 1626 / DIN 2393 beruhigt, kann vorge-
nahtlos St 35 DIN 2391 schrieben werden
Blech St37-2 DIN 1623 / DIN 17100 Allgemeiner Baustahl
St 37 DIN 1542 DIN 17100 / VSM 10640
Schrauben Festigkeits- VSM 13190 und Mindestzugfestigkeit
klasse 8.8 DIN-Normen 80 kg/mm?2 = 800 N/mm?

den grossen Vorteil, dass sie immer in
Schutzstellung bleiben. Daher sollte der
Landwirt seinen Traktor nur im dussersten
Notfall mit einem klappbaren Schutzbligel
ausristen.

Welche Stahlsorte ist zu wihlen? (Abb. 4)

Zur Herstellung von Sicherheitsrahmen
und -bligeln ist der Stahlsorte der Festig-
keitsklasse St 34 bis St 37 der Vorzug zu
geben (gute Schweissbarkeit). Flir Schrau-
ben, Muttern und &hnliche Teile werden
Stahlsorten verwendet, die in der VSM-
Norm 13190 und den DIN-Normen aufge-
fahrt sind.

Zur Herstellung von Biligelschrauben an
Achstrichtern verwendet man eher vergi-

<

Abb.5: Ein abklappbarer Sicherheitsbiigel. Fir neue
Fahrzeuge wird er nur’'in zwingenden Féllen zuge-
lassen.
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Abb. 6:
Landwirtschaftstraktor

mit einem Sicherheits-
blgel (abklappbar oder
nicht abklappbar). Der
Biigel ist geniigend hoch.
Der Schutzraum (Freiraum)
fur den Fahrer bleibt
erhalten.
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Abb. 7:

Normalspurtraktor mit
einem vor dem Lenkrad
angebauten Sicherheits-
bligel. Der Freiraum bleibt
nicht erhalten. Der Fahrer
ist zu wenig geschiitzt.
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SRP = Sitzbezugspunkt

tete Stédhle. Durch das Vergliten wird hohe
Z&higkeit bei bestimmter Zugfestigkeit er-
zielt. :

Wer baut Schutzrahmen und -biigel?

Im Hinblick auf den zahlenméassig grosse-
ren Bedarf, der sich mit der obligatori-
schen Ausriistung von neuen Traktoren er-
geben hat, haben sich in der Schweiz
einige Werkstatten auf die Nachriistung
mancher Traktormodelle mit Schutzrahmen
oder -bugel spezialisiert. Einige uns be-
kannte Firmen sind (in" alphabetischer
Reihenfolge): :
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H. Binder, 5630 Muri AG
Telefon 057 -8 1555

R. Hagen, 8503 Hittwilen TG
Telefon 054-923 17

F. Jaggi, 4623 Neuendorf AG
Telefon 062-612217

W. Jakob, 8586 Engishofen TG
Telefon 071 -69 11 91

J. Meyer, 6252 Dagmersellen LU
Telefon 062 -86 12 22

Viktor Erzeugnisse AG, 8580 Amriswil TG
Telefon 071-67 1507

7~Auch Generalvertreter von verschiedenen
Traktormarken verkaufen Schutzvorrich-
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Abb. 8:
Schmalspuriraktor mit.
einem vor dem Lenkrad
angebauten Sicherheits-
bligel (abklappbar oder
nicht.abklappbar). Der
Bligel ist genligend hoch.
Der Ueberlebensraum
bleibt erhalten.
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Abb. 9:
Schmalspurtraktor mit
einem zu niedrigen Bligel.
Der Ueberlebensraum
bleibt nicht erhalten.

Der Fahrer ist zu wenig
geschutzt.
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tungen, welche speziell flr die betreffende
Traktormarke konstruiert und gepriift wor-
den sind. Unter der. Voraussetzung einer
fachgerechtenn Montage kénnen auch im
Ausland hergestellte, geprifte und auf ein-
zelne Traktortypen abgestimmte Schutz-
rahmen oder -bligel die angestrebte Si-
cherheit gewéhrieisten und fiir die Nach-
ristung empfohlen werden.

Schluss

Da es um Menschenleben, haufig sogar um
das eigene Leben des Betriebsleiters geht,
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solite sich jeder Landwirt eingehend mit
der Nachriistung seines in Gebrauch
stehenden Traktors befassen. Ein nicht von
einem spezialisierten Unternehmen bezo-
gener Rahmen oder Biigel wird kaum dem
erklarten Ziel nach Sicherheit entgegen-
kommen. Obwohl ein Sicherheitsbiigel
oder -rahmen einfach aussieht, gehort zu
dessen Herstellung viel Wissen und Erfah-
rung. :

Todliche Unfalle treten weiterhin in grosser
Zahi mit" Traktoren ohne Fahrerschutzvor-
richtung auf, aber auch mit Traktoren, an
denen die Schutzvorrichtung wieder ent-
fernt wurde.




