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Heubeluftung — welcher Ventilator ?

J. Baumgartner

1. Einleitung

Das Angebot an Heuliftern wird immer umfang-
reicher und damit je l&nger je mehr unibersicht-
licher. Es wurde deshalb vorgeschlagen, die an der
FAT gemessenen Ventilatoren (siehe Blatter fir
Landtechnik Nr. 89 und 99 / FAT-Mitteilungen Nr. 5/75
und 15/75). in Leistungs- oder Luftdruckklassen ein-
zuteilen.

Dieses Vorgehen ware problematisch, weil die tech-
nischen Vergleichspriifungen von Heullftern zeigten,
dass sich solche Klassen in weiten Bereichen (iber-
schneiden. Ferner bleibt ein Vergleich von Venti-
latoren solange zweifelhaft, als die Anforderungen
des Heustocks an die Beliiftung nicht beriicksichtigt
werden.

Aus diesem Grunde wurde eine Auswahltabelle ent-
wickelt. Mit deren Hilfe kénnen geeignete Ventila-
toren flr einen bestimmten Heustock mit Kaltbeliif-
tung ausgelesen werden. Weitere Kriterien wie Laut-
stérke, Wirkungsgrad und Anschlussverhiltnisse an
das elektrische Netz schrénken die Auswahl enger
ein.

2. Radial- oder Axialventilator?

Vom Heustock aus gesehen spielt es keine Rolle,
mit welcher Ventilatorart beliiftet wird. Wichtig ist in
erster Linie, dass die Luftmenge pro m? Stockgrund-
flache weder zu klein noch zu gross gewahlt wird.
Mehrjéhrige Beliiftungsversuche an der FAT ergaben,
dass die schnellste und wirtschaftlichste Trocknung
bei Luftmengen von 0,07 m3/s x m? bis 0,11 m3/s x m?
(m® Luft pro s und m?2 Stockgrundflache) erfolgt. In
zweiter Linie muss vom Ventilator der notige Luft-
druck erzeugt werden, der die Trocknungsluft durch
den Heustock presst.

Dieser Luftdruck, im folgenden Betriebsdruck ge-
nannt, hangt von verschiedenen Einfliissen ab. Diese
sind: Luftmenge pro m? Stockgrundflache, Stock-
hohe, Verhdltnis Rostfliche zu Stockgrundflache,
Futterzusammensetzung, Futterfeuchtigkeit, usw. Der
Betriebsdruck soll bei jedem Heustock mit minde-
stens einem U-Rohrmanometer (iberwacht werden.
Je nach der Stockgrundfliche ist eine bestimmte
Luftmenge zu fordern und je nach der gegebenen
Stockform und der Futterbeschaffenheit ist ein ge-
wisser Betriebsdruck zu erwarten. Nur die Luft-
menge und der Betriebsdruck sind flir die Wahl des
Ventilators massgebend und nicht die Alternative
Radial- oder Axialventilator.

3. Wieviel Luft und welcher Betriebsdruck?

Mit steigender Stockhdhe nimmt die Luftfdrdermenge
eines jeden Ventilators infolge des grésseren Be-
triebsdruckes ab. Die Stockhdhen am Ende der
Rauhfuttersaison liegen im Bereich von 3 bis 8 m.
Bei Endhohe der Heustocke soll der giinstige Be-
reich der Trocknungsluftmenge von 0,07 m3/s x m?
bis 0,11 m3/s x m? nicht unterschritten werden, das
heisst die Luftférdermenge des Ventilators soll noch
mindestens 0,07 m3/s x m? betragen.

Der Vergleich und die Auswahl des Ventilators
werden jedoch bei halber Stockhdhe und dem ent-
sprechenden Betriebsdruck vorgenommen. Hier wird
nun eine Luftmenge von 0,09 m3/s x m? gefordert.
Sind die Auswahlkriterien bei halber Stockhthe er-
fullt und ergibt die Kontrolle bei der Endhdhe des
Stockes eine geniligende Luftmenge, so kann ange-
nommen werden, dass sich der ausgesuchie Venti-
lator fiir einen bestimmten Heustock eignet.

Der zu erwartende Betriebsdruck bei halber Stock-
hoéhe fiir die Auswahl der Ventilatoren und der Be- .




Auswahitabelle 2: Ventilatorauswahl und Kontrolle bei bestimmter Stockgrundfliche A und bekanntem Betriebsdruck pA und pK.
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pA Betriebsdruck in mm WS fiir die Wahl des Ventilators bei halber Stockhdhe
pK Betriebsdruck in mm WS fiir die Kontrolle bei der Endhéhe des Stockes

A Stockgrundflache in m?
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188 194 205 214 (203 206 207 208 |215 218 221 224%[197 219 [198 |223
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216
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217 225%233 234 (208 213 214 235 232 219
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* Achtung, dieser Ventilator erreicht im néchsten Druckbereich die Pumpgrenze.
Nr. 115 bis 153 und 181 bis 235 bedeuten die Testblattnummern der technisch gemessenen Ventilatoren.
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Abb. 1: Betriebsdruck (pA) fiir die Auswahl der Venti-
latoren bei einer Luftférdermenge von 0,09 m3/s x m?
und einem Verhalinis der Rostflache zur Stockgrund-
fidche von 0,75.

Orom

p Betriebsdruck in mm WS
halbe Stockhéhe in m (Abb. 1)
Endstockhéhe in m (Abb. 2)
normales Rauhfutter
blattreiches, feines Rauhfutter
halmreiches Rauhfutter

Druckbereich, der beim Einsatz von Stopseln
oder beim Schroten von Lochern nicht
{iberstiegen wird.
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Abb.2: Betriebsdruck (pK) fiir die Kontrolle der

Mindestluftmenge von 0,07 m3/s x m? und einem Ver-
héaltnis der Rostflache zur Stockgrundfldche von 0,75.

2 3

triebsdruck bei der Endhthe fiir die Kontrolle sind
den Abb. 1 und 2 zu entnehmen.

Die Fldche der Holzroste soll ungeféhr drei Viertel
oder 0,75 der Stockgrundfliche bedecken. Werden
andere Verhdltnisse der Rostflaiche zur Stockgrund-
fliche gewahlt, sind Zuschldge am Betriebsdruck
gemass Tabelle 1 vorzunehmen.

Tabelle 1: Zuschlag am Betriebsdruck

Verhéltnis Rostfldche /

Stockgrundfliche 0,75 0,7 0,65 0,60 0,55 0,50

Zuschlag zum

Betriebsdruck in % Y W mlte Ay B0 cy

Der so ermittelte Betriebsdruck wird in der Regel
aufgerundet, weil die gemessenen Werte der tech-
nischen Vergleichspriifung von Ventilatoren auf ein
einheitliches spezifisches Luftgewicht von 1,2 kg/m?
umgerechnet wurden. Das spezifische Luftgewicht ist
jedoch wahrend der Rauhfuttersaison immer tiefer.

4. Auswahltabelie 2

Meistens sind die Stockgrundflache und die Stock-
hohe durch die baulichen und betrieblichen Verhélt-
nisse gegeben. Kennt man die Stockdimensionen
noch nicht, so sind sie gem&ss den Bléattern fir
Landtechnik Nr. 104 (FAT-Mitteilung Nr. 3/76) zu be-
stimmen. Fiir die Auswahltabelle wird vorausgesetzt,
dass die Stockgrundflache und die Endhbhe vor-
liegen.

Die Einbauverhéalinisse eines Ventilators in die Heu-
beltGftungsanlage bildete man am FAT-Prifstand fur
Lafter nach, so dass der technisch ermittelte An-
lagedruck (siehe Typentabellen der Vergleichsprii-
fung von Ventilatoren) dem Betriebsdruck gleichzu-
setzen ist.

Die Luftférdermengen der gemessenen Ventilatoren
wurden bei verschiedenen zu erwartenden Betriebs-
driicken direkt in eine entsprechende Stockgrund-
fliche umgerechnet. Fiir die Auswahl wurde dabei
eine Luftrate von 0,09 m3/s und m?2 Rostflache, fur die
Kontrolle 0,07 m3/s x m? zugrunde gelegt.

5. Wie wird ausgewahlit?

1. Schritt:

Die Planungsdaten wie Stockgrundfléche, maximale
Stockhéhe und Futterzusammensetzung festlegen.
Das Verhéaltnis Rostflache zur Stockgrundfléche be-
rechnen.

Beispiel:

Stockgrundildche A = 160 m?

maximale Stockhdhe h = 5 m

blattreiches Futter

Flachenrostanlage, Verhéltnis 0,70, ohne Stépsel

2. Schritt:

Betriebsdruck pA bei halber Stockhdhe mit Abb. 1
bestimmen. Zuschiag nach Tab. 1 dazurechnen und
aufrunden.

Beispiel:

halbe Stockhéhe H = 2,5 m

Kennlinie B (blattreiches Futter)

Betriebsdruck pA = 36 mm WS

kein Zuschlag, da Verhaltnis 0,7, aufrunden auf

pA = 40 mm WS

3. Schritt:

Auswah! der Ventilatoren geméss Tabelle mit Be-
triebsdruck pA und Stockfldiche A vornehmen.

Bei kleiner Auswahl néchst grossere Stockgrund-
flache miteinbeziehen.

Beispiel:

Betriebsdruck pA = 40 mm WS

Stockgrundflache A = 160 m?

Auswahl Nr. 190, 197, 219, 222

Nr. 185* scheidet aus

(Pumpgrenze im néchsten Druckbereich)

4. Schritt:
Betriebsdruck pK bei der maximalen Stockhéhe nach
Abb. 2, wie beim 2. Schritt. festlegen.




Beispiel:

maximale Stockhéhe H = 5 m

Kennlinie B (blattreiches Futter)

Betriebsdruck pK = 55 mm WS

Kein Zuschlag, aber aufrunden auf pK = 60 mm WS

5. Schritt:

Kontrolle der Ventilatoren geméss Tabelle mit Be-
triebsdruck pK und Stockgrundfliche A. Die Ventila-
toren missen in der gleichen oder nichst grésseren
Stockgrundfldche aufgefiihrt sein. Andernfalls fér-
dern sie zu wenig Luft gegen Ende der Diirrfutter-
ernte.

Beispiel:

Betriebsdruck pK = 60 mm WS

Stockgrundflache A = 160 m? und néchst gréssere
Bei der Stockgrundflache A = 160 m? ist keiner der
ausgewahlten Ventilatoren zu finden.

Bei der néchst grosseren Stockgrundfldche

A = 180 m? sind geeignet: Nr. 190, 197, 219, 222.

6. Schritt:

Die als geeignet befundenen Ventilatoren werden
weiteren Auswahlkriterien (Tab. 3 bis 5) unterzogen.
Ohne Wertung oder Rangfolge sind folgende Beur-
teilungen maoglich:

6. Verfiigbare elektrische Motorleistung

Je nach dem Querschnitt der elektrischen Zuleitung
und deren Absicherung ist die maximale verfiigbare
Motor-Nennleistung des Ventilators beschrinkt. Die
zuldssige Motor-Leistungsaufnahme ist bis zu 20%
grosser als die Elektromotor-Nennleistung.

Sind trége Absicherungen nicht erlaubt, so miissen
die Motoren der nachst hdheren Nennleistung zuge-
ordnet werden. Unter Umstdnden kann aber auch
ein kleiner Leiterquerschnitt (4 mm? statt 6 mm?) in
Frage kommen, wenn eine trdge Absicherung (20 A
statt 25 A) gestattet ist.

7. Lautstarke

Das Larmproblem bei Heullftern ist vermehrt zu be-
achten, was zahlreiche Anfragen und Expertenauf-
trdge an die FAT bestatigen. Je nach Standort der
Heubellftungsanlage wahle man einen Ventilator
nach seiner Gerduscherzeugung aus.

Fur die Bewertung der Ventilatorgerdusche gilt fol-
gende Skala (Werte in dB/A):

bis 70 geringes Gerdusch

70—-80 mittleres Gerausch

Uiber 80 starkes Geréusch

Auswahltabelle 3: Mindestquerschnitt und Absicherung der elekirischen Zuleitung der Ventilatormotoren

B
A N T PEL
4 20 Blryics)
115 116 117 118 119%120*121%122*123*124 125 126
127 128 129 130 131 132 133+%134 135 136 137 138
6 25 7,5 {139 140%141%142 143 144*145 146 147%148%149 150
‘ 151 152 153
4 20 9 181 182 201
183 184 188 189*192 193 194 195%196 197 202#%203
10/6 40 25 13 204*205+#206*%207 208 209 211 212+%213 214 215 217
218%220*221%222%2374 225 226%228%229%230 231#*232
7 233 234 235 :
16 50 16 185 190 191 198 199%216%219 223*
10 40 18,5 {186 187 210 227+
16 60 50 22 200
A Elektr. Leiterquerschnitt in mm?
B Absicherung in Ampére
N Normale Absicherung
T Tréage Absicherung
PeL  max. Elektromotor-Nennleistung bei gegebenem Leiterquerschnitt in kW

* Die Leistungsaufnahme des Elektromotors libersteigt die Nennleistung um mehr als 20%



Auswahltabelle 4:

Lautstéirke der Ventilatoren vorne (V) und seitlich (S) gemessen.

dB/A |V ]
122 123 128 129 132 135 142 147 150 {150 197
-70 ]197 213 214 233 234
115 116 119 120 121 126 130 131 133 [115 116 119 120 121 122 123 126 128
134 137 138 139 141 146 153 188 189 129 130 131 132 134 135 138 141 142
190 1901 192 193 194 195 196 198 199 {144 146 147 152 188 189 194 195 196
200 203 204 205 206 208 211 215 218 [198 199 204 211 213 214 215 219 222
71-75 |219 220 222 223 224 231 232 235 224 231 232 233 234 235
117 124 125 127 136 143 144 149 152 |117 125 133 136 137 139 143 153 185
183 202 207 212 216 217 221 225 230 {187 190 191 192 193 200 203 205 206
76-80 207 208 212 216 218 220 221 223 230
118 140 145 148 151 181 182 184 185 | 118 124 127 140 145 148 149 151 181
186 187 201 210 228 183 184 186 201 202 209 210 217 225
81-85 226 227 228
86~ 209 226 227 229 182 229

Der Larm der Ventilatoren wurde vorne (V) und seit-
lich (S) im Abstand von 7 m gemessen.

Durch bauliche Massnahmen, geeignete Liifteraus-
wahl und — wenn noétig und mit Mehrkosten — durch
Schallddmpfung oder -abweisung lassen sich Larm-
belastigungen durch Heubeliiftungsanlagen vermei-
den (siehe Bléatter fiir Landtechnik Nr. 44/73 und
104/76.

8. Wirkungsgrad

Kleinere Unterschiede bei den Wirkungsgraden un-
ter sonst gleichwertigen Ventilatoren kénnen ausser
Betracht gelassen werden. Handhabungs- oder Be-
dienungsfehler (falscher Zeitpunkt beim Ein- und
Ausschalten des Ventilators, unglinstige Wahl des
Ventilators, usw.) beeinflussen die Elektrizitats-
Stromrechnung weit starker. Erst ab ungefahr 5%
Wirkungsgraddifferenz kdnnen die Einzeltestblatter
zur Rate gezogen und (iber den ganzen -Betriebs-
bereich verglichen werden.

Indirekt mit dem Wirkungsgrad ist die gefdrderte
Luftleistung pro aufgenommene Leistungseinheit
(m3 Luft pro kW) verknlpft. Der Vergleich wird mit
Vorteil beim ermittelten Betriebsdruck pA bei halber
Stockh6he vorgenommen. Bei Ziffern mit * soll auf
die Pumpgrenze des Ventilators geachtet werden.

9. Weitere Auswahlkriterien

Weitere Auswabhlkriterien fiir einen Heullfter kdnnen
sein:

Einbauabmessungen (Ausblaséffnung), Preis, Garan-
tie, Servicedienst und Beratung der Lieferfirma, usw.

10. Schluss

Bei gegebener Grundflache und bekannter Endhohe
des Heustockes kdnnen mit Hilfe einer Auswahl-
tabelle geeignete Ventilatoren aus der grossen Zahl
der technisch gemessenen Lifter herausgelesen und
auf genigende Lufiférdermengen kontroiliert wer-
den. Vorgéngig werden die zu erwartenden Betriebs-
driicke bei halber und ganzer Stockhéhe mittels
Abb. 1 und 2 bestimmt.

Weitere Beschrénkungen, wie die verfligbare elektri-
sche Motor-Nennleistung und. zulédssige Motor-Lei-
stungsaufnahme, die gemessenen Lautstirken der
Ventilatoren und die ermittelten Wirkungsgrade bzw.
geférderten Luftmengen pro aufgenommene kW-
Leistung werden in weiteren Auswahltabellen darge-
gestellt. In Zweifelsfillen sind die Einzeltestblatter
zu Rat zu ziehen.

Unbeeinflusst und erst ganz am Schluss soll von den
Ziffern in den Auswahltabellen auf die entsprechen-
den Fabrikate und auf die Ventilatorentypen (Tab. 6)
geschlossen werden.




Auswahltabelle 5: Luftfdrderleistung im m?/s pro kW aufgenommene Motorleistung bel verschiedenen Be-
triebsdriicken (pA in mm WS)

m3/8. kW

pA=20

pA=30

IPA=40

2,0-

152

1,9-2,0

131%144*187%229*

1,8-1,9

117+#201

1,7-1,8

118 125*148*

1,6-1,7

137 143*145*150 151%214

131*187+

1,5-1,6

126 128 140%181%*182 185
209 226+*231

144*201 229+

1,4-1,5

116 119 129 130 134 136*
146 202 217 225%232

118 125*137 148*150 214
231

1,3~1,4

120 121 122 123 124*132
133 135 138 141%149%184*
186 197 210 222 224 228+
230%*233

116 117*126 128 129 130
134 140%143%145+151+152
209 217 226*232

131+150 187+

1,2-1,3

115 142 153 189 192 193
194 199 207 208 211 212
215 227 2835

119 120 121 122 123 124*
132 133 135 136%*138 141%
146 149%181%182 185 197
198 202 210 215 222 224

1225%233

126 128 129 134 137 148+
214 231

1,1-1,2

147 183*191 198 203 204
213 218 220 221 223 234

115 142 147 153 184*186
189 192 194 199 207 208
211 212 220 227 230%*235
193

116 117#118 119 120 121

122 123 125%130 132 133

135 138 140%141*143%144%
146 151%*152 197 202 209

215 217 222 224 225#226+%
229%232 233

1,0-1,1

127 139 188 190 195 196
205 206 216 219

127 139 188 190 191 195
196 203 204 205 206 213
218 221 223 228%234

115 124*136%142 145%147
149+153#182 189 191 192
193 194 196 198 199 201
203 207 208 210 211 212
218 220 223 234 235

0,9-1,0

200

183#200 216 219

127 139 181+184*185 186
188 190 195 204 205 206
213 219 221 227 230*

0,8-0,9

183*200 216




Tabelle 6: Testblattnummern der technisch gemessenen Ventilatoren

Nr. | Anmelder/Fabrikat Systen Nr. | Anmelder/Fabrikat System
Aebi & Co. AG, Burgdorf J. Weber, Wil
115 {Silair DHL 800 RD * 143 | Helios 86/7H A
116 |Silair DHL 900 |RD * .
S e ST TG AD N Y XizgeZwAiéiigrigha $6p | A *
118 |GEC-Woods 48 J A * i
K. Barth, Dittlikon J. Wild, Untereggen
145 | wild A-3 A
119 |Ventomat R-S RD
146 | Wild A-7 S RD
12C |Ventomat Radial RD » 147 | wila a-7 RD
121 |Ventomat Spezial RD *
122 |Ventomat Radial II RD * H. Wiltschi, Biittikon
123 |Ventomat Spezial II RD * 148 | Zyklon Service 10/4,5 A 1)
L. Camenzind, Gersau Zenp Gebr., Wolhusen
124 | Stdfa 10,24-80.10 A * 149 | stifa 10,24-80.10 A *
Clerici & Co., Kronbilhl Zimmermann Gebr., Mihlet.
125 | GbS TVL 9.0/8 A 150} Zima Radial 10 RD
126 | GbS RG/2 RD # 151 | Z2ima 90/6 F 10 A *
*
K. Frischkopf, Romerswil | AT IR () BEY &
127 | Frischkopf RV 66 E RE Zumstein AG, Zuchwil
R. Grimm, Hinwil 153} Zumstein ZR 10 RD
128 jGrimm RV=100 RD Aebl & Co. AG, Burgdorf
181 | GEC-Woods 38 J% A ¥
120 gzg,Rgu;gberg e 182 | GEC-Woods 38 J A »
& 183 | GEC-Woods 38 J% A =
Landtechnik AG, Wasen E. 184 | .GEC-Woods 38 J A *
130 {Optimal RD 185 ] GEC~Woods 48 J A *
-] L
Lanker AG, St. Gallen LE19 | EIReCUREe, ¢ O A
187 | GEC~Woods 60 J* A *
131 jLanker SMS S H A *
132 |Lanker RV 2 RD * 188 | Silair DHL 800 RD
189 | Silair DHL 900 RD *
Liggenstorfer AG, Wtthur 190} Ssilair DHIL 900 RD #
133 |LICO AL 10-5 RD 191 | Silair DHL 1000 RD *
k] B AN LAGRRY RD K, Barth, Dittlikon
Miiller AG, Bittwil 192 | Ventomat Radial RD *
135 |Reuero T-HLZ 800 RD # 1383 | Ventomat Radial RD *
194 | Ventomat Radial II RD #
T :ieme“s égglzgéifg ) 195 | Ventomat Radial II RD *
LA - 196 | Ventomat R-8 RD
M. Strauss, Rickenbach 197 | Ventomat Radial G RD *#
137 |Edel HB 10 A 198 | Ventomat Radial G RD *
138 | Edel RHB/II 10 RD #+ 199| Ventomat Radial G=D R2E*
139 {Edel RHB 10 RE 200 | Ventomat Radial G-D R2E*
Sumag, Wil P, Berger, Zimmerwald
140 | Sumag S 900/10C A 201 } Solyvent A *
*
141 | sumag 11456/10 3 Clerici & Co., Kronbiihl
VOLG, Winterthur 202} GbS TVL 10.2 A
142 |Fima H 55 A 203 | Gbs RG/2 RD *




Nr.| Anmelder/Fabrilkat System | Nr, | Anmelder/Fabrikat System
K. Frischkopf, Rdmerswil Sumag, Wil
204| Frischkopf RV 66 D RD * 220 | Sumag 11456 " | RD *
205} Frischkopf RV 66 D RD * 221 | Sumag 11456 RD *
. ' 222 | Sumag 74055 RD #
R. Grimm, Hinwil
206| Grimm RV-150 Rp » | 228 | Sumag 74055 iy
207 | Grimm RV-150 G RD VLG, Bern
Hug, Bitzberg 224 | Fima H_60 A
208! Hug RD * J. Weber, Wil
Huspo, Wallisellen 225 | Relios 96/7H A
209{ Akron PF 110 A Widmer AG, Zirich
Kuster AG, Muttenz 226 | AWAG-GW 48 G1/3 4P A *
210| Nordisk AVA-1000 P5 A U |RSIRSHEL 1 [ B R .
_ 228 | AWAG-QW 48 G 6P A *
Landtechnik AG, Wasen E. 229 | AWAG-GW 60 G1/3 6P A *
A T RD J. Wild, Untereggen
Lanker AG, St. Gallen 230 | wild A-3 A
212} Lanker SMS 6 SH A 231 | wild A-7 S RD
213} Lanker RV 3 RD * 232 | wild A-7 S RD
Liggenstorfer AG, Wt'thur Zimmermann Gebr., Mihlet,
214} LICO AL 13,5 RD 233 | Zima Radial RD
Miller AG, Battwil Zumstein AG, Zuchwil
215} Neuero T-HLZ 900 RD # 234 | Zumstein ZR 12,5 RD
216} Neuero T-HLZ 900 RD # 235 | Zumstein ZR 15 RD
' M. Strauss, Rickenbach
217) Edel HB 15 A
218] Edel RHB II 15 RD *
219] Edel RHB II 20 RD *
A = Axial
RD = Radial doppelflutig

RE = Radial einflutig .

R2E = Radial, aus zwel einflutigen Liiftern bestehend (2 Laufrider)
ki = Fligel- oder Drehzahlverstellung msglich

1) = Liifter mit zwel Drehzahlstufen

Alitéllige Anfragen {iber das behandelte Thema sowle ilber an-
dere landtechnische Probleme sind nicht an die FAT bzw.
deren Mitarbeiter, sondern an die unten aufgefiihrten kanto-
nalen Maschinenberater zu richten.

ZH Schwarzer Otto, 052 / 25 31 21, 8408 Wiilflingen
ZH Schmid Viktor, 01 /77 02 48, 8620 Wetzikon
BE Mumenthaler Rudolf, 033 / 57 11.16, 3752 Wimmis
BE Schenker Walter, 031 /57 31 41, 3052 Zollikofen
BE Herrenschwand Willy, 032 / 83 12 35, 3232 Ins
Ly Rittimann Xaver, 045/81 18 33, 6130 Willisau
LU Widmer Norbert, 041/ 88 20 22, 6276 Hohenrain
UR Zurfluh Hans, 044 / 2 15 36, 6468 Attinghausen
sZ Fuchs Albin, 055 / 48 33 45, 8808 Pfaffikon
ow Gander Gottlieb, 041/ 96 14 40, 6055 Alpnach
GL Jenny Jost, 058 / 61 13 59, 8750 Glarus
ZG Miller Aifons, landw. Schule Schiuechthof,

042 / 36 46 46, 6330 Cham
FR Krebs Hans, 037 / 82 11 61, 1725 Grangeneuve
BL Wiithrich Samuel, 061 /96 15 29, 4418 Reigoldzwil
SH Seiler Bernhard, 053 / 2 33 21, 8212 Neuhausen:

AR Ernst Alfred, 071 /33 34 90, 9053 Teufen
SG Haltiner Ulrich, 071/ 44 17 81, 9424 Rheineck
SG Pfister Th., 071/ 83 16 70, 9230 Flawil
GR Stoffel Werner, 081/ 81 17 39, 7430 Thusis
AG Miri Paul, landw. Schule Liebegg, 064 / 31 15 53,
5722 Grénichen
TG Monhart Viktor, 072/ 6 22 35, 8268 Arenenberg.
Schweiz. Zentralstelle SVBL Kisnacht, Maschinenberatung,
Telefon 01 - 90 56 81, 8703 Erlenbach.

Nachdruck der ungekilrzten Beitrdge unter Quellenangabe
gestattet.

Die «Bléatter fir Landtechnik» erscheinen monatlich und
kénnen auch In franzésischer Sprache unter dem Titel
«Documentation de technique agricole» im Abonnement bei
der FAT bestellt werden. Jahresabonnement Fr. 27.~, Ein-
zahlung an die Eidg. Forschungsanstalt fiir Betriebswirtschaft
und Landtechnik, 8355 Ténikon, Postcheckkonto 30-520. In
beschréankter Anzahl kénnen ferner Vervielfdltigungen in
italienischer Sprache abgegeben werden.




