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Untersuchung uiber Reihenstreuer zur Unterblattdiingung

E.lrla

1. Alilgemeines

Die Stickstoffdiingung, die bekanntlich das Pflanzen-
wachstum fordert, wird je nach Kultur in zwei bis
drei Gaben verabreicht. Die erste Gabe wird vor-
wiegend vor und in einzelnen Féllen mit der Saat (bei-
spielsweise Mais-Unterfussdiingung) ausgebracht.

.Die weiteren Gaben werden wéhrend der Vegeta-

tionszeit als sogenannte Kopfdiingung gestreut.
Diese wurde urspringlich fast ausnahmslos als
Breitdiingung (Flachendiingung) mit Kasten- oder

Schleuderstreuern durchgefiihrt. Bei Reihenkulturen,

insbesondere bei Mais, riskiert man jedoch mit dieser
Methode Blatt-Veratzungen. Um diese zu vermeiden,
sollte der Diinger bei trockenen Pflanzen nahe der
Reihe und unter die Blatter abgelegt werden. Zu
diesem Zweck wurden neuerdings verschiedene Rei-
henstreuvorrichtungen entwickelt, welche auf einem
als Grundgeréat dienenden Schleuder- bzw. pneumati-
schem Dingerstreuer montiert werden kénnen. Diese
Geréte sind in der Praxis unter dem Begriff «Reihen-

streuer zur WUnterblattdingung» bekannt. In den Jah- '

ren 1972 und 1973 wurden an der FAT die vier
Reihenstreuer Diadem, Amazone, Vicon und Accord
auf ihre Eignung und Arbeitsqualitat bei der Mais-
Unterblattdiingung untersucht. Die dabei gewonne-
nen Erfahrungen und Ergebnisse sind in diesem
Bericht zusammengefasst.

2. Beschreibung der Maschinen
2.1 Bauart und Arbeitsweise

Der Reihenstreuer Diadem setzt sich grundsétzlich
aus dem. Einscheiben-Schieuderstreuer «<Domo 450»
und einer sechsreihigen Streuvorrichtung zusammen.
Die Reihenstreuvorrichtung besteht aus einer senk-
rechten Férderschnecke mit Verteilerkopf, zwei Trag-
balken und sechs Streuschlduchen aus Kunststoff.
Die Férderschnecke, die mittels Spannschrauben am
Diingerbehélter befestigt ist, wird liber die Rihrwerk-
welle des Streuers von der Traktorzapfwelle ange-
trieben. Sie férdert den Diinger vom Behélterboden

zum Verteilerkopf, von wo aus die einzelnen Streu-
schlduche beschickt werden. Im Useberschuss ge-
forderter Diinger fallt Uber einen Ueberlauf mit Ab-
deckhaube in den Behélter zuriick.

Der Reihenstreuer Amazone besteht aus dem Zwei-
scheiben-Schleuderstreuer «<Amazone ZA-S 400» und
einer vierreihigen Streuvorrichtung. Diese setzt sich
aus einem Tragrahmen und einem Verteilkasten mit
vier Kunststoff-Streuschlauchen zusammen. Der Ver-
teilkasten wird unten am Diingerbehdlter befestigt
und bildet eine Abdeckung der Streuscheiben. Der
Diinger wird vom Behaélter aus iiber die Dosierdffnun-
gen zu den gegenlaufig rotierenden Streuscheiben
gefihrt, von wo er in den Verteilkasten und in die
vier Auslaufe gelangt. Die Gleichméssigkeit der
Diingerverteilung auf die Streuschlduche lésst sich
mit zwei Stellhebeln regulieren.

Der Reihenstreuer Vicon besteht aus dem Pendel-
Astreuer «Vicon-400» und einer vierreihigen Streu-
vorrichtung. Die Reihenstreuvorrichtung wird aus
einem Blechkasten mit Abdeckplane und acht Streu-
schlauchen aus Gummi gebildet. Sie ist mittels
zweier Arme am Tragrahmen des Pendelstreuers
befestigt. Der Dinger wird durch ein hin- und her-
pendelndes Rohr in den Blechkasten und von dort
in die Streuschldauche verteilt. Auf jede Pflanzen-
reihe entfallen im Gegensatz zu den lbrigen Fabri-
katen je zwei Streuschlauche, mit welchen der Diin-
ger beidseitig der Reihe verteilt wird.

Der Reihenstreuer Accord setzt sich aus dem pneu-
matischen. Diingerstreuer Accord PAS und einer
achtreihigen Streuvorrichtung zusammen. Dabei wer-
den beim Streuer die susseren Rahmen des Aus-
legers abmontiert und an deren Stelle diejenigen
flir die Unterblattdiingung angebaut. Die acht Streu-
schlduche sind gegenuiber dem Traktor asymmetrisch
angeordnet. Die Ausleger sind zudem mit je einer
Ueberlastsicherung ausgeristet und werden flir den
Transport nach vorne geklappt. Der Diinger gelangt
vom Behalter aus durch zwei Doslerdffnungen in den




Luftstrom des Fordergebldses. Von dort wird er
durch ein senkrechtes Wellrohr zum Verteilerkopf
gefiihrt, wo die Aufteilung in die acht Auslauf-
schlauche erfolgt.

2.2 Reihenstreuer, technische Daten und Preise

schlduche fiir die Reihenstreuer iberprift (Abb. 1).
Die in den Tabellen aufgefiihrten Streumengen/ha
beziehen sich auf eine Fahrgeschwindigkeit von
6 km/h und eine Reihenweite von 75 cm.

Marke Diadem-Domo Amazone Vicon Accord
Typ . RDS 6 ZA-S 400 400 PAS
Grundgerit
Behalterinhalt I 430 400 300 500
Arbeitsbreite (gekornte Diinger) [m] . 8 10 6—81) 12 =
Gewicht [kg] 100 116 110 410
Preis [Fr.] 1130.— 1310.— 1240.— 6900.—
Reihenstreuvorrichtung
Reihenzahl 6 4 4 8
Einstellbare Reihenweiten - [cm] 50—80 50—80 60—90?) 70-90
Transportbreite [em] 200 190 285 280
Preis ’ [Fr.] 1200.— 660.— | 710.— 1200.—
Anmelderfirma Aebi, Bucher-Guyer, Allamand Bartschi,
Burgdorf/BE Nieder- Morges/VD Hiswil/LU

1) Je nach Pendelrohrlange
2) Pflanzenhéhe zirka: 80 cm, sonst bis.80 cm.

weningen/ZH

Bei diesen vier Fabrikaten lasst sich die Streumenge
iber die Dosierdffnungen, di¢ Zapfwellendrehzahl
und die Fahrgeschwindigkeit reguliereh. Die Anpas-
sung an die Reihenweiten erfolgt durch Verstellen
der Streuschlauche. .

3. Untersuchungsverlauf und Ergebnisse

Die Reihenstreuer wurden auf dem Priifstand und im
praktischen Einsatz untersucht. Auf dem Prifstand
wurde die Streugenauigkeit in Abhéngigkeit der Aus-
bringmenge, Zapfwellendrehzahl und Neigung der
Maschinen ermittelt. Der praktische Einsatz be-
zweckte die Ueberpriifung der Arbeitsqualitat, Fla-
chenleistung und Funktionssicherheit. Fir die Mes-
sungen ‘wurde Ammonsalpeter (mittel- bis grobge-
kornt) verwendet. :

3.1 Priifstandmessungen

Es wurde die Streugenauigkeit bzw. Gleichmé&ssig-
keit in der Dﬁng'erverteilung auf die einzelnen Streu-

Abb. 1: Versuchsanordnung zur Ermittlung und Kon-
trolle der Diingerverteilung auf die einzelnen Reihen
beim Reihenstreuer Vicon im Hanggelande.

Tabelle 1: Maximale und durchschnittliche Ab-
weichungen der Streumenge der einzelnen Reihen
vom Mittelwert in Abhéngigkeit der Ausbringmenge/ha
(Zapfwellendrehzahl 540 U/min)

Reihen- i . Aus- Abweichungen in %
dg;'geer:' Ssgghel?"eé ggﬂgé Maximal sc?nlr{a'i’f(rl‘i;h
streuer Nr. kg/ha 3)
Diadem 5 230 - 98 + 58 4,5
6 327 — 53 3ty 3 7 2,6
7 446 — 39 + 4,8 21
8 601 - 3,5 + 4,0 1,8
Amazone A2 118 — 6,5 + 4,8 4,2
B2 210 — 4,0 + 49 3,3
Cc2 382 - 29 -+ 3,1 1,9
A3 531 - 33" + 27 2,4
Vicont) 10 186 — 47 + 75 3,9
11 232 - 3,5 + 5,2 2,9
12 328 - 786 +11,1 6,4
13 422 -12,1 ° +13,8 10,8
Accord?) 6 170 - 25 + 2,6 0,9
8 266 - 3,0 + 2,6 1,5
12 391 — 24 + 27 1,5
16 487 - 25 -+ 3,6 1,2

1) Pendelrohtlange 54 cm
2) Hintere Dosierdffnung .im Diingerbehélter
mit einem Abdeckblech verschlossen
3) Durchschnittliche Abweichung vom Mittelwert =
Summe der absoluten Abweichungen

Anzah| der Abweichungen

Die Diingerverteilung auf die einzelnen Reihen kann
im allgemeinen als gut bezeichnet werden. Mit .der
Vergrosserung der Streumenge/ha nehmen die. Ab-
weichungen nur bei Vicon merklich zu, bleiben je-
doch innerhalb der Toleranzgrenze von 10 bis 15%.
Mit Amazone liess sich eine gute Streugenauigkeit
bei héheren Streumengen als 380 kg/ha nur unter



der Voraussetzung erreichen, dass die beiden Stell-
hebel am Verteilerkasten der Reihenstreuvorrichtung
jeweils verstellt wurden,

Die Zapiwellen-Drehzahl im Bereiche von 540 bis
500 U/min beeinflusst die Verteilung des Diingers
auf die einzelnen Reihen nur unbedeutend (siehe
Tabelle 2). Grossere Differenzen traten erst bei
450 U/min auf (Amazone, Vicon), wobei die maxima-
len Abweichungen vom Mittelwert immer noch unter
der vorgeschriebenen. Toleranzgrenze lagen. Hin-
gegen nahm mit der_Verminderung der Zapfwellen-
drehzah] und somit der Fahrgeschwindigkeit die
Gesamtstreumenge/ha (umgerechnet) merklich. zu.
Die Messungen zeigten, dass auch bei niedrigeren
Zapfwellendrehzahlen als: 540 U/min mit den Reihen-
streuern gearbeitet werden kann, vorausgesetzt, dass
die Fahrgeschwindigkeit und Stellung des Dosier-
schiebers so angepasst werden, dass die gewlinschte
Streumenge erhalten bleibt.

Die Einstellung der Maschine zum Streuen bereitet
normalerweise keine besonderen Schwierigkeiten.
Die Angaben der Streutabelle basieren jedoch auf
ausfandischen Diingern mit anderer Granulierung
und sind daher nur als Richtlinien zu betrachten.
Eine genaue Abdrehprobe vor der Streuarbeit ist in
jedem Fall zu empfehlen.

Die Handhabung der Reihenstreuer kann Iim allge-
meinen positiv beurteilt werden. Die aufgrund der
Priifstandmessungen eingestellten Ausbringmengen/
ha erwiesen sich auch im praktischen Einsatz als
zutreffend. Die Streuschlauche liessen sich bei Dia-
dem, Vicon und Accord gut an den Befestigungs-
stellen verstellen und an die iblichen Reihenweiten
anpassen. Infolgedessen konnte der Diinger ein-
seitig oder beidseitig (Vicon) nahe der Pflanzen-
reihen gestreut werden (Abb. 2, 4a, 4b, 5). Bei Ama-
zone hingegen konnte die exakte Anpassung der
Schlauch-Auslaufe an die Pflanzenreihen erst nach

Tabelle 2: Maximale Abweichungen der Streumenge der einzelnen Reihen vom Miltelwert in Abhéngigkeit

der Zapfwellendrehzahl

Amazone Vicon Accard

Maximale Abweichungen in %

Zapiwellendrehzahl U/min Diadem
R = Streumenge kg/ha
Relation
540 U/min = 100%
540 -39 448
R. 100
500 —6,2 +4,9
R. 108
450 —6,1 +55
R. 120

-29 + 31

-88 +14.2

= 77 4430 37 +44

100 100 100
-67 + 98 - 64 + 98 36 +54

104 105 107
—115 +128 —-46 +68

108 111 110

Der Einfluss der Neigung der Reihenstreuer auf die
Streugenauigkeit und die Streumenge/ha wurde im
Hanggeldnde ermittelt. Die Verteilung des Diingers
auf die einzelnen Reihen wurde durch eine 10 bis
20%ige Neigung der Maschinen relativ wenig be-
" einflusst. Eine Ausnahme bildete der Amazone-Streuer,
bei welchem bereits bei 10% Neigung die Toleranz-
grenze Uberschritten wurde. Die Gesamistreumenge
hingegen wurde durch die Neigung der Maschinen
nur unwesentlich beeinflusst. Die Einsatzgrenze im
Hanggelénde liegt somit fiir Amazone unter 10%,
fir Vicon bei 15% und fir Diadem und. Accord bei
20% Hangneigung.

3.2 Praktischer Einsatz

Der praktische Einsatz der Reihenstreuer erfolgte
in- Maisfeldern mit einer Reihenweite von 75 und

80 cm, bei 40 bis 60 cm Pflanzenhdhe. Fiir die

Unterblattdiingung wurden 200 bis 350 kg Ammon-
salpeter pi‘o Hektare verwendet. Die Erfahrungen,
die bei dieser Arbeit gewonnen wurden, lassen sich
wie folgt zusammenfassen;

Das Auf- und Abbauen der Reihenstreuvorrichtung

auf das Grundgeréat ist relativ einfach, erfordert aber
je nach Fabrikat V2 bis 1 Std.

zuséatzlichen Massnahmen erreicht werden (Abb. 3).
Da eine Schlauch-Spannvorrichtung fehlte, hatten
sich die &ausseren Schlauche oberhalb des Trag-
rahmens durchgebogen und verstopften hin und wie-
der. Der Streuer soll kiinftig mit einer Spannvor-
richtung ausgeriistet werden, Am Feldrand kdénnen
die einzelnen Streuschlauche bel Accord und Dia-
dem ausgeschaltet werden.

Abb. 2: Einscheiben-Schieuderstreuer Diadem mit
sechsreihiger Streuvorrichtung bel der Unterbiatt-
diingung in Mais.



Abb.3 Zweischeiben-Schleuderstreuer Amazone mit
vierreihiger Streuvorrichtung. Die Streuschlduche
sind provisorisch befestigt.

Abb. 4a: Pendelstreuer Vicon mit vierreihiger Streu-
vorrichtung. '

Der Dunger wird im Gegensatz zu den Ubrigen Fa-
brikaten beidseitig der Pflanzenreihen ausgebracht.
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Abb.5: Pneumatischer Diingerstreuer Accord mit
achtreihiger Streuvorrichtung.

Es ist noch beizufiigen, dass die Unterblattdiingung
in Mais mit Hilfe konventioneller Traktoren bis zu
einer maximalen Pflanzenhéhe von 65 bis 70 cm im
allgemeinen moglich ist. Soll eine Unterblattdiingung
bei grosserer Pflanzenhéhe erfolgen, so ist ein Trak-
tor mit grosser Bodenfreiheit erforderlich.

Die optimalen Fahrgeschwindigkeiten lagen bei den
Fabrikanten Accord ‘und Diadem zwischen 6 und 8
km/h, bei den Ubrigen zwischen 5 und 7 km/h. Die
Flachenleistung, die ausserdem von der Arbeits-
breite -(Reihenzahl und -weite), der Feldl&inge und
Streumenge abhédngt, betrug bei der Reihenweite
von 75 cm je 1 bis 1,3 ha/h bei Amazone und Vicon,
1,4 bis 1,8 bei Diadem und 1,6 bis 22 ha/h bei
Accord (Wende- und Diingerfiilizeiten eingeschlos-
sen).

Leistungsbedarf: Fiir einen sicheren Betrieb der
Reihenstreuer mit mechanischem Streusystem sind
Traktoren von 30 bis 40 PS und fiir Accord von 40
bis 50 PS Motorleistung. erforderiich.

Die Konstruktion der Maschinen kann, mit. Ausnahme
einiger Vorbehalte bei Amazone, als zweckméssig
und solid gelten. Die Funktionssicherheit der Streu-
organe fiir die Unterblattdingung kann ebenfalls
positiv beurteilt werden. Ein (berméassiger Ver-
schleiss nach kurzer Einsatzzeit liess sich (mit Aus-
nahme der Gummiklammern zur Befestigung des Ver-
teitkastens bei Amazone) nicht feststellen.

Die Pflege der Maschinen erfordert nach jedem Ein-
satz zirka 4 bis 6 min Arbeit. Bei Accord kdnnen
Dingerreste durch Oeffnen der Dosierausldufe in
einen Sack entleert werden. Bei den Ubrigen Fabri-
katen erfolgt das Entleeren durch Ausschépfen oder
durch Auffangen des Diingers in unter die Schlauche
gestellte Kistchen oder Sacke. Vor langeren Stand-
zeiten sind die Metallbestandteile der Reihenstreuer,
insbesondere die Forderschnecke bei Diadem, mit
einem Rostschutzmittel zu behandeln.

4. Schluss

Die Untersuchungen am Priifstand und im. prakti-
schen Einsatz zeigten, dass mit den: Reihenstreuern
Diadem, Amazone, Vicon und Accord eine Mais-
Unterblattdiingung erfolgreich durchgefiihrt werden
kann. Mit den erwéhnten Gersten lasst sich der.
Dinger in die Nahe der Pflanzenreihen ausbringen.
Verletzungen der Blatter traten auch bei einer Pflan-
zenhéhe von 60 bis 70:cm nicht auf.

Infolge zum Teil hoher Anschaffungskosten der
Reihenstreu-Vorrichtungen entstand eine betracht-
liche Kostensteigerung (siehe Abschnitt 2.2). lhr Ein-
satz erscheint deshalb dann als berechtigt, wenn
nebst der besseren Arbeitsqualitat (keine Pflanzen-
verbrennungen) ein Mehrertrag die zusétzlichen Auf-

wendungen decken kann.

Die «Bl4tter fiir Landtechnik» erscheinen monatlich.
Nachdruck der ungekirzten Beitrige unter Quellenangabe gestattet



