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Beitrage zum Maschinenmelken

1. Arbeitswirtschaftliche Probleme beim Melken im Anbindestall

A. Schénenberger und E. Naf

1.1 Einleitung

Im vorliegenden Beitrag mdchten wir die arbeits-
wirtschaftlichen Probleme beim Melken im Anbinde-
stall behandeln, da in der Schweiz diese Melkform
in. den weitaus meisten Betrieben vorkommt. Da die
Melkmaschine eine sehr starke Verbreitung gefun-
den hat, die Kuhbestdnde aber meistens nicht sehr
gross sind, sollen vor allem das Melken mit einem
oder zwei Melkzeugen besprochen und arbeitsor-
ganisatorische Fragen in den Vordergrund gestellt
werden. In einem spéateren Beitrag mdchten wir das
Melken in Melkstdnden behandeln, das in Verbin-
dung mit Laufstallen fiir gréssere Bestande in Frage
kommen kann.

Die Frage, wieviel Arbeitszeit die verschiedenen
Melkverfahren erfordern, mochten wir jedoch nicht
in die vorliegende Arbeit einbeziehen. Die Sektion

Arbeitswirtschaft der FAT ist mit Erhebungen und
Zeitmessungen auf diesem Gebiet beschéftigt und
wird in nachster Zeit damit beginnen, arbeitswirt-
schafiliche Daten auf dem Gebiete des Futterbaues
und der Rindviehhaltung herauszugeben, in welchen
auch die Melkverfahren beriicksichtigt werden.

1.2 Grundsétzliche Fragen beim Hand-
und Maschinenmelken

1.2.1 Der Unterschied zwischen Handmelken und
Maschinenmelken

Beim Handmelken handelt es sich um ein wohlabge-
wogenes Zusammenspiel zwischen Melker und Kuh;
beim Maschinenmelken zwischen Melker, Kuh und
Maschine. Betrachten wir das Handmelken (Abb. 1),
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Abb. 1: Schema fiir Handmelken




so koénnen wir einen ungestdrten Ablauf zwischen
Vorbehandlung, Melkakt und Handnachmelken fest-
stellen. Die drei Teilvorgdnge gehen gleitend in-
einander (ber; sobald wahrend der Vorbehandlung
die Milch einschiesst, beginnt das eigentliche Mel-
ken und sobald der Milchfluss aufhort, das Aus-

melken. Der Melker setzt sich nur einmal, bei Merk- -

punkt 1, zur 'gleichen Kuh. — Die Melkzeit dauert in
der Regel bedeutend lénger als bei der Maschine.

Beim Maschinenmelken kennt man verschiedene
Melkverfahren, die sich hauptsichlich nach der Art,
wie das Nachgemelk gewonnen wird, unterscheiden.

1.2.2 Das Maschinenmelken mit Handnachmelken
(Abb. 2)

Dieses Verfahren ist bei uns sehr haufig. Im Schema
sehen wir, dass nach der Vorbehandlung das Mel-
ken in der Regel unterbrochen wird, um das Melk-
zeug bei der vorhergehenden Kuh abzunehmen.
Dadurch ergibt sich flir die Kuh die erste Wartezeit.
Nach der eigentlichen Melkzeit und dem -Abnehmen
des Melkzeuges entsteht fiir die Kuh eine zweite
Wartezeit, bis sie ans Handmelken kommt. In dieser
Zeit héngt der Melker das Melkzeug an die néichste
Kuh. Wenigstens bei jeder zweiten Kuh hat er den
Eimer zu wechseln oder zu leeren. Bei dieser Ar-
beitsweise setzt sich der Melker viermal, Merkpunkt
1 bis 4, zur gleichen Kuh. Besondere Aufmerksam-
keit verdienen die Wartezeiten. Werden sie zu lang,
so wird der natirliche Milchfluss empfindlich ge-
stort.

1.2.3 Das Maschinenmelken mit maschinellem
Nachmelken (Abb. 3)

Dieses Verfahren findet in Bestdnden mit jlingeren
Kilhen und unbedeutendem Nachgemelk zuneh-
mende Verwendung. Das Melken beginnt gleich wie
bei der vorhergehenden Methode, doch folgt der
Melkzeit ein kurzes maschinelles Nachmelken, indem
das Melkzeug etwas nach unten gedriickt und die
Milch, speziell aus den Hintervierteln, herunterge-
streift wird. Da sich bei diesem Vorgehen ein Hand-
nachmelken eriibrigt und durch eine kurze Nach-
kontrolle -ersetzt wird, spielt die Dauer der zweiten
Wartezeit in bezug auf die Hergabe des Nachge-
melkes eine untergeordnete Rolie.

1.2.4 Die Teilarbeiten beim Maschinenmelken

Die einzelnen Teilzeiten, wie sie aus der graphi-
schen Darstellung der Melkorganisation hervorgehen
(siehe Legende), haben folgenden Arbeitsumfang:

Vorbehandlung: Zur Vorbehandlung gehdren eine
griindliche Euterreinigung, eine Kontrolle des Euters
auf allfallige Verletzungen, Schwellungen usw. sowie
eine Milchprifung. Bei letzterer wird vor dem An-
rlisten die Milch im Zitzenhohlraum sorgféltig durch
Abschniren der Zitzenbasis mit Daumen und Zeige-
finger und Schliessen der Hand in einen Vormelk-
becher ausgemoliken. Dadurch wird der Aufstieg von

Krankheitserregern in die Zisterne und ins Euter-
gemelke verhitet. Sofern das Euter durch diese
Massnahmen noch nicht genligend angeriistet ist,
sind beide Euterhédlften von oben nach unten ge-
fithlvoll zu massieren, bis die Milch einschiesst.

Wartezeiten der Kuh: Sie treten beim Maschinenmel-
ken auf wahrenddem der Melker die Kuh verlasst und
andere Arbeiten verrichtet, sieche Abb.2 und 3. Die
Wartezeiten sollten mdglichst kurz gehalten werden.

Melkzeug anhéngen: Dazu gehort das Anstecken des
Vakuumschlauches und das Ansetzen des Melk-
zeuges. Das Sammelstiick ist mit derjenigen Hand
zu fassen, die dem Kopf der Kuh zugewandt ist. Die
Melkbecher werden mit der anderen Hand immer in
der gleichen Reihenfolge so schnell wie mdglich
angesetzt, so dass moglichst wenig Luft eingesaugt
wird. Wenn das Melkzeug an die Nachbarkuh um-
gehangt werden kann, ohne den Vakuumschlauch
wegzunehmen, wird die Zeit etwas kiirzer. — Nach
dem Ansetzen des Melkzeuges ist zu kontrollieren
ob kein Zitzenbecher verdreht ist und ob der Milch-
schlauch einen leichten Zug nach vorne ausiibt.

Die Melkzeit ist sehr unterschiedlich. Sie betragt bei
unseren Rassen zirka 4 min pro Melkvorgang, kann
aber je nach Melkmaschine, Melkmethode, Tages-
milchmenge, Laktationsstadium, Alter der Kiithe usw.
betrachtlich schwanken. Bei schnellmelkenden Ma-
schinen liegt sie jedoch bei rund 80% der Kiihe
zwischen 2'2 und 5 min. Die Melkzeit beginnt, wenn
das Melkzeug angesetzt ist, und endet, wenn der
Milchfluss aufhort. Wird die Maschine in diesem
Moment nicht abgenommen, tritt Blindmelken ein.
Dieses dauert so lange, bis das maschinelle Nach-
melken einsetzt oder bis das Melkzeug abgenom-
men wird. Blindmelken ist schadlich und solite
soweit als moglich reduziert werden. Schlechter
Voreuterindex' fiihrt gerne zu Blindmelken an den
Vordervierteln.

Das maschinelle Ausmelken beginnt, wenn der Mel-
ker das Sammelstiick nach unten und vorn driickt.
Dieses Ausmelken darf nur 5 bis 10 sec dauern,
sonst kénnen wie beim Blindmelken Verhértungen
des Zitzenschliessmuskels und als Folge eine ver-
l&ngerte Melkzeit entstehen.

Zum Abnehmen des Melkzeuges gehoren die Griffe
nach Sammelstlick und Zitzenbecher, um beim
Zitzenbecher Luft einzulassen. Sobald sich das Melk-
zeug lost, ist es rasch abzunehmen. Auch das bei
jeder zweiten Kuh erforderliche Wegnehmen des
Vakuumschlauches gehért dazu. — Hingegen wird
das Wegnehmen des Deckels und das Leeren der
Milch — bei Wechseleimern das Deckelumsetzen —
nicht zum Abnehmen gerechnet. Diese Teilvor-
génge, wie auch die hiezu notwendigen Wegzeiten,
haben in den Diagrammen keine besonderen Sig-
naturen. Sie sind jedoch daraus ersichtlich, dass das
Melkzeug nach dem Abnehmen nicht sofort wieder
an die néchste Kuh gehéngt werden kann, sondern
dass dazwischen, je nach den durchzufiihrenden




Arbeiten, eine gewisse Zeit verstreicht. Diese Ar-
beiten fllhren zu einer Verlangerung der Warte-
zeiten der Kiihe.

Das Handnachmelken hat baldmoglichst einzusetzen
und ist zligig, fliessend und mit angepassten Aus-
meikgriffen vorzunehmen. Es soll nur kurz dauern
und wenn moglich nur noch eine Kontrolie flir ge-
nigendes Ausmelken sein. — Die Menge des Nach-

Es wird jedoch meistens eine Nachkontrolle von
Hand gemacht.

4 Maschinell
Nachmelken

% Blindmelken

Vorbehandiung

Wartezeiten

gemelkes hat nur eine geringe Erblichkeit. Sie ist der Kuh

deshalb auf eine Angewdhnung der Kiihe zuriick-

zufiihren. Sind &ltere Kilhe an die Nachstimulation . Melkzeug ansetzen |\ ~_A Handnachmelken
durch die Hand gewdhnt, ist es schwierig, diese oder abnehmen guegtiachkontiolle
wieder wegzulassen. Viele Melker haben heute diese

Zusammenhénge erkannt und verzichten deshalb Melkzeit @ Merkpunkte

bei jungen Kihen auf ein Nachmelken von Hand.
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Abb. 2: Schema flir Maschinenmelken mit Handnach-
melken

Abb. 3: Schema fiir Maschinenmelken mit maschinel-
lem Nachmelken
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1.3 Das Maschinenmelken mit einem
Melkzeug '

Wenn eine Person (P1) mit einem Melkzeug (M1)
arbeitet, spricht man von Maschinenmelken P1M1.
Diese Melkmethode ist bei uns sehr verbreitet und in
vielen Fallen auch zweckmaéssig. Bei der genauen
Zeitkontrolle des Melkablaufes beobachtet man lei-
der oft, dass sich in den Arbeitsablauf Fehler ein-
geschlichen haben. Der Melker selbst beachtet sie
nicht und hat sich-an sie gewdhnt. Auch die Kuh
hat sich an diese Fehler gewdhnt, reagiert aber auf
ihre Weise in verhdltnismassig kurzer Zeit mit
«schlechten Gewohnheiten», wie ungeniigende Melk-
bereitschaft, lange Melkzeiten, Milchaufziehen und
grosses Nachgemelk. Es lohnt sich deshalb, von Zeit
zu Zeit eine zweite Person zu beauftragen, das
Melken mit einer Uhr genau zu {berwachen, um
allféllige Fehler rechtzeitig aufzudecken.

Beispiele fiir eine schiechte und gute
Melkorganisation beim Verfahren P1M1.

Siehe Abb.4 und 5. Wir sehen im Diagramm auf
Abb. 4 bei Merkpunkt 1, dass das maschinelle Nach-
melken 60 sec dauert und sich deshalb die erste
Wartezeit der zweiten Kuh auf 96 sec belauft, ob-
schon das Melkzeug nur umgesetzt werden muss.
Anschliessend folgt das Handnachmelken mit noch-
mals 60 sec. Auf die Nachteile des zu langen maschi-
nellen Ausmelkens haben wir schon hingewiesen.
Ferner ist zu bedenken, dass das zweimalige Nach-
melken — zuerst mit der Maschine und dann von
Hand — eine zweimalige Nachstimulation hervor-
ruft. Die zweite Nachstimulation ist jedoch schwa-
cher, weshalb das Handnachmelken verzégert wird.
Das lange maschinelle Nachmelken hat zudem zur
Folge, dass sich die erste Wartezeit der zweiten
Kuh stark verldngert. Diese Wartezeit darf, gerech-
net vom Einschiessen der Milch bei der Vorbe-

handlung, lingstens 60 sec betragen. Hier dauert

sie aber 96 sec. Dadurch kann die. Melkbereitschaft
der Kuh nicht voll ausgeniitzt werden.

Abb.5 zeigt das richtige Vorgehen. Hier wird auf
das maschinelle Nachmelken verzichtet, wodurch
die Wartezeit der zweiten Kuh stark verkiirzt wird.
Bei ihr kann nun der Melkvorgang bei voller Melk-
bereitschaft einsetzen. Anschliessend wird die erste
Kuh ausgemolken. Dank rascher Nachstimulation
dauert das Handnachmelken selten mehr als 15 bis
30 sec.

Noch schlimmer sieht es in Abb. 4 bei Merkpunkt 3
aus. Weil hier nach dem Abnehmen des Melkzeuges
bei der zweiten Kuh die Milch zur Kanne getragen
und dort geleert werden muss, verlangern sich die
erste Wartezeit der dritten Kuh und die zweite
Wartezeit der zweiten Kuh ganz betrachtlich, im Bei-
spiel um 18 sec. Dadurch kommen die genannten
Nachteile noch starker zur Geltung.

Abb. 5 zeigt die bessere Organisation. Hier wird auf
das maschinelle Nachmelken verzichtet und durch

Verwendung eines Wechseleimers die Zeit fiir das
Umsetzen des Melkzeuges stark verklirzt. Dadurch
verklirzen sich. auch die Wartezeiten der zweiten
und dritten Kuh, und eine flotte Milchhergabe beider
Kihe ist gewahrleistet.

Da der Melker bei diesem Verfahren beispielsweise
zwischen Handnachmelken der ersten Kuh und Vor-
behandeln der dritten Kuh eine Rastzeit hat — siehe
Merkpunkt 2 —, kann er in dieser Zeit den Wechsel-
eimer leeren.

Es kann bei Kithen mit sehr kurzer Melkzeit vor-
kommen, dass diese Rastzeit entféllt. Um das Blind-
melken zu verhindern, sind solche Kiithe bis und mit
Handnachmelken fertig zu melken, bevor eine nach-
folgende Kuh vorbereitet wird.

1.4 Das Maschinenmelken mit zwei
Melkzeugen

Hier setzt man voraus, dass eine Person (P1) mit
zwei Melkzeugen (M2) arbeitet. Dieses Melken be-
zeichnet man mit P1M2.

Wir moéchten schon am Anfang betonen, dass sich
diese Methode nur fiir gewandte Melker eignet und
zudem eine Reihe von Bedingungen erfiilit sein
missen, auf die wir noch zu sprechen kommen.
Wahrend bei der Methode P1M1 meist Rastzeiten fiir
den Melker eintreten und deshalb das Blindmelken
vermieden werden kann, tritt bei der Methode P1M2
bei schlechter Organisation haufig das Blindmelken
mit allen seinen Nachteilen auf.

Beispiele fiir eine schlechte und eine gute Arbeits-
organisation beim Verfahren P1M2

Im Schema auf Abb.6 sind wieder die- gleichen -
Zeiten fir die Teilvorgdnge wie im Schema auf
Abb. 4 eingesetzt. Einzig fiir das maschinelle Nach-
melken wurden aus bereits erwdhnten Griinden nur
24 sec angenommen. Wir sehen nun, dass bei einer
durchschnittlichen Melkzeit von 4 min ausgepragte
Blindmelkzeiten bis zu 2 min pro Kuh auftreten.
Auch die Wartezeiten sind reichlich lang. Solche
Verhéltnisse sind leider bei dieser Methode in der
Praxis o6fters anzutreffen. Auch hier lohnt es sich,
von Zeit zu Zeit eine zweite Person zu beauftragen,
mit der Uhr das Melken zu verfolgen und besonders
auf die Dauer des Blindmelkens zu achtep.

Was kann unter solchen Umsténden getan werden?

Es gibt drei Mdglichkeiten:

1. Unter Beibehaltung der gleichen Zeiten flr die
Teilvorgénge die Methode P1M2 nur dann an-
wenden, wenn aufgrund der Melkmaschine (keine
Schnellmelker!), der Milchleistung und der Schnel-
ligkeit der Milchhergabe die Kiihe zirka 6 min
durchschnittliche Melkdauer haben.

2. Die wéahrend der Melkzeit zu verrichtenden Ar-
beiten an den anderen Kiihen so verkiirzen, dass
die Blindmelkzeiten wegfallen.

3. Falls die beiden genannten Médglichkeiten nicht
durchflihrbar sind, ist auf Methode P1M1 umzu-
stellen.
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Abb. 7: Schema flir Maschinenmelken P1M2. Gute Organisation

Dieser dritte Ratschlag wird manchem nicht ein-
leuchten, der mit der Methode P1M2 arbeitet. Des-
halb méchten wir hier besonders hervorheben, dass
es beim Melken nicht darum geht, einige Minuten
einzusparen; sondern von gesunden, langlebigen
Kithen méglichst viel Milch zu gewinnen. Wenn
jedoch die Methode P1M2 falsch angewandt wird
und lange Blindmelkzeiten vorkommen, wird man be-
stimmt das Gegenteil erreichen.

Die gute Organisation der Methode P1M2 ist in
Abb. 7 dargestellt. Sie ist ein Beispiel fiir die er-
wéhnte zweite Moglichkeit und soll zeigen, wie ein
gewandter Melker bei guter Behandlung der Kiihe
die verschiedenen Teilarbeiten verkiirzen kann.

Die Vorbehandlung ist von 60 auf 30 sec, das An-
héngen von 24 auf 18 sec, das maschinelle Aus-
melken von 24 auf 6 sec und das Handausmelken
von 60 auf 30 sec verkiirzt worden. Wenn uns diese



Verkiirzung gelingt, kdnnen wir sogar bei einer
Melkzeit von 3 min ohne Blindmelken auskommen!
Die Vorbehandlung kann durch die Euterreinigung
mit einem warmen, feuchten Tuch beschleunigt wer-
den. Die Hollander machen sich noch den soge-
nannten Kraftfuttereffekt zu Nutze. Sie tragen in
einer Tasche grosse Kraftfutterwtlirfel mit sich und
geben jeder Kuh vor der Euterreinigung einige
Wiirfel in die Krippe. Dadurch lassen die Kiihe die
Milch rascher einschiessen. Dass eine Verkiirzung
des maschinellen und des Handausmelken nur von
Vorteil ist, haben wir schon bei der Methode P1M1
beschrieben. — Der wahrend der Melkzeit der dritten
Kuh vom Melker zuriickgelegte Weg ist zwischen
Mehrpunkt 1 und 2 eingezeichnet.

Schliesslich ist noch darauf hinzuweisen, dass die
beiden Kilhe, welche zu Beginn der Melkzeit jeweils
zuerst an die Reihe kommen, eine kirzere Melkzeit
aufweisen dirfen.

Auf verschiedenen Betrieben, die die Methode P1M2
anwenden, werden ausserdem die Kiihe mit sehr
kurzen Melkzeiten so eingereiht, dass sie am Schluss
gemolken werden kénnen. Fir diese Kithe wird dann
nur hoch mit einem Melkzeug nach der Methode
P1M1 gemolken, damit das Blindmelken vermieden
werden kann. Auch altere Kiihe, die sich nicht mehr
in die Methode P1M2 einfiigen lassen, kdnnen dort-
hin gestellt werden.

Kaum zu erwdhnen brauchen wir wahrscheinlich,
dass jede Kuh mdglichst kurz vor dem vorgesehenen
Anhangen des Melkzeuges vorzubehandeln ist und
nicht zwei Kithe unmittelbar nacheinander vorberei-
tet werden dirfen, da sonst bei der zweiten Kuh die
Wartezeit viel zu lang wird.

1.5 Weitere Melkverfahren

Hin und wieder kann auch das Verfahren P2M2 vor-
teilhaft sein. Hier arbeiten zwei Personen mit zwei
Melkzeugen. Es ist zweckméssig, wenn die eine
Person die Vorbehandlung und die Bedienung der
Metkzeuge und die andere Person das Handnach-
melken lbernimmt. Diese Methode ist hauptsédchlich
dort brauchbar, wo eine der beiden Personen ent-
weder nicht mit der Melkmaschine umgehen oder
nicht ausmelken kann.

Bei der Methode P1M3 hat ein Melker drei Melk-
zeuge zu bedienen. Dieses Verfahren stellt sowohl an
den Melker wie an die Melkbarkeit der Kiihe und die
Héhe des Tagesgemelkes sehr hohe Anforderungen,
die bei uns selten erfllit sind. Durch die im nach-
sten Beitrag dargestellten zuséatzlichen Einrichtungen
kdénnte jedoch diese Methode eher in Frage kommen.

1.6 Die Verwendung einer Rohrmelkanlage

Wir haben diese bis jetzt noch nicht erwdhnt, denn
alle bisherigen Ausfiihrungen beziehen sich auf
Melkanlagen mit Standeimer. Es ist jedoch leicht
einzusehen, dass die Zahl der wéhrend der Melk-

zeit auszufiihrenden Arbeiten durch die Rohrmelk-
anlage reduziert werden kann. Deshalb wird hier
die Methode P1M2 haufig gebraucht und fithrt weni-
ger rasch zu Nachteilen. Es sei aber nachdriicklich
darauf hingewiesen, dass alle bei der Methode
P1M2 mit Standeimer beschriebenen Punkte auch
hier Geltung haben und zu beachten sind.

In letzter Zeit sind nun eine Reihe von technischen
Einrichtung geschaffen worden, welche die beschrie-
benen Melkmethoden stark abindern und unter Um-
stdnden verbessern koénnen. Diesem Thema ist der
folgende Beitrag gewidmet. ‘

Nachdruck der ungekiirzten Beitrdge unter Quellenangabe
gestattet.

Allfallige Anfragen iliber das oben behandelte Thema, sowie
auch {iber andere landtechnische Probleme, sind nicht an die
FAT bzw. deren Mitarbeiter, sondern an die unten aufgefiihrten
kantonalen Maschinenberater zu richten.
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Die «Blatter fiir Landtechnik» erscheinen monatlich und
kénnen auch in franzdsischer Sprache unter dem Titel
<«Documentation de technique agricole» im Abonnement bei
der FAT bestellt werden. Jahresabonnement Fr.24.—, Ein-
zahlung an die Eidg. Forschungsanstalt flir Betriebswirtschaft
und Landtechnik, 8355 Ténikon, Postcheckkonto 30-520. In
beschrénkter Anzahl k&nnen ferner Vervielfaltigungen in
italienischer Sprache abgegeben werden.




2. Technische Einrichtungén zur Verminderung der Blindmelkschiden

D. Nosal

2.1 Einleitung

Wie wir schon im vorhergehenden Beitrag gesehen
haben, bringt das Blindmelken nicht nur fiir die
Kuh eutergesundheitliche Gefahren. Damit verbun-
den sind wirtschaftliche Verluste, die sich aus den
Kosten flr arztliche Behandlung und den Abziigen
flir schlechte Milchqualitdt zusammensetzen. Fiir die
schweizerische Milchwirtschaft betragen diese Ver-
luste zirka flinfzig Millionen Franken pro Jahr. Der
Melker kann zwar durch seine Arbeitsorganisation
und Melktechnologie das Blindmelken verhindern,
wobei wiederum auf den vorhergehenden Beitrag
verwiesen sei.

2.2 Problemstellung

Diese betriebs- und arbeitswirtschaftlichen sowie
eutergesundheitlichen Probleme stellten die Her-
steller von Melkmaschinen und die Forschungsinsti-
tute vor die Aufgabe, einen Kompromiss zu finden.
Auf dem Weltmarkt sind schon viele Einrichtungen
vorhanden, welche obige Gesichtspunkte beachten.
Diese Apparaturen kdnnen leider erst bei grésseren
Betrieben empfohlen werden (mehr als 40 Kiihe),
weil die Anschaffungskosten relativ hoch sind. Da
‘ein Betrieb in der Schweiz durchschnittlich nur 8,3
Ktihe z&hlt, sind diese Einrichtungen fiir unsere Ver-
hélinisse gegenwdértig noch Zukunftsmusik. In der
Schweiz sind vorldufig nur zwei Fabrikate (Alfa-
Laval, «Duovac»; Miele-«Melkautomatic») im Einsatz.
Wie wir von mehreren Firmen (Bucher-Guyer/West-
falia; Mélotte; VLG-Gascoignes etc.) erfuhren, wer-
den auch sie in der nachsten Zukunft ihre Melk-
aggregate mit den Vorrichtungen, die das Blind-
melfken verhindern sollen, auf Gutsbetrieben in der
Schweiz einsetzen. Die zwei €ingesetzten Fabrikate
méchten wir nun von der funktionellen Seite her
néher beschreiben.

2.3 Beschreibung der Einrichtungen

2.3.1 Die Miele-«Melkautomatic» (Abb. 8)
besteht grundsatzlich aus drei Teilen:

— Elektronischer Pulsator {Abb. 8-A)

— Gehduse mit eingebautem Elektronikteil, Bedie-
nungs- und Kontrollelemente (Abb. 8-B)

— Milchflusskontrollgerét (Abb. 8-C)

Der Pulsator und das Milchflusskontroligerat sind
am Gehéduse befestigt. An der Riickseite des Ge-
hduses befindet sich der Traghalter, an welchen
das Melkzeug angehangt wird. Damit ist die ganze
Melkeinheit transportabel und kann bei Melksténden

wie bei Absauganlagen in Anbindestéllqn benitzt
werden. Die Melkphase beginnt nach dem Ansetzen
des Melkzeuges mit der Betdtigung der Staritaste
(Abb. 8-D). Damit bei Kiihen mit langsamem Milch-
flussbeginn die Automatik das Melkaggregat nicht
wieder abschaltet, ist eine Melkphase von 1,5 min
Dauer vorprogrammiert. Wahrend der Melkphase
wird bei einer konventionellen Melkmaschine mit der
Vakuumhdhe 0,52 kp/cm?, dem Pulsverhéltnis 1 :1
und der Pulsfrequenz 50 gemolken. Die Melkphase
und die Pulsfrequenz werden durch die griine Blink-
leuchte (Abb. 8-G) signalisiert. Die Milch fliesst vom
langen Milchschlauch durch das Milchflusskontroil-
gerét in die Milchleitung. Um den Kithen mit zwei
Milchflussspitzen gerecht zu werden, beginnt die
Abschaltphase erst 15 sec nach Beendigung des
Milchflusses. Die Abschaltphase wird durch Auf-
leuchten der roten Signallampe (Abb. 8-F) angezeigt.
Wahrend der Abschaliphase wird der Pulsator aus-
geschaltet. Auf der Zitzenspitze bleibt ein Vakuum
von zitka O bis 0,1 kp/cm?, das als Haftvakuum be-

Abb. 8: Miele-«Melkautomatic»

A — Elektronischer Pulsator
B — Gehduse mit eingebautem Elektronikteil
€ — Milchflusskontrollgerat
D — Starttaste
E — Kippschalter — Spiilen
— Melken
F — Rote Signallampe
G — Griine Blinkleuchte
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Abb. 8: B — Vakuum in der Zitzenspitze wahrend der
Abschaliphase
A — Vakuum in der Zitzenspitze wahrend der C — Vakuum in der Vakuumleitung
Melkphase D — Vakuum in der Milchleitung

zeichnet werden kann. Abb. 9 zeigt die Vakuumver-
haltnisse wéahrend des Melkens:
A — VakuumhoOhe in der Zitzenspitze wéhrend der

Melkphase

B — Vakuumhohe in der Zitzenspitze wéhrend der
Abschaltphase

C — Vakuumhohe in der Vakuumleitung

D — Vakuumhohe in der Milchleitung

2.3.2 Die Alfa-Laval «Duovac» soll nur in Melkstanden
installiert werden (Abb. 10).

Gegeniiber einer gewdhnlichen Absauganlage be-
steht sie aus einer zusétzlichen Vakuumleitung,
einem Reduktionsventil und einem Vakuumstabili-
sator (Abb.11-A) pro Melkaggregat, einem Milch-
flussindikator (Abb.11-B) und dem Gehéduse (Abb.
11-C), in welchem zwei Pulsatoren und die Steuerung
eingebaut sind. Die erste Vakuumleitung (Abb. 11-D)
ist durch das Regulierventil an die Vakuumpumpe
angeschlossen und besitzt eine Vakuumhdhe von
0,5 kp/cm? (380 mm Hg). Die zweite Vakuumleitung
(Abb. 11-E) ist durch das Reduktionsventil mit der
ersten verbunden und hat ein Vakuum von 0,33 kp/
cm? (250 mm Hg). Von den zwei Pulsatoren hat

Abb.10: 2x4 Fischgratemelkstand mit der Alfa- jeder eine eigene Funktion. Der erste soll bei der
Laval «Duovac» Einrichtung Vakuumhohe 0,33 kp/cm? mit dem Pulsverhéltnis




1:2 (Saugtakt zu Entlastungstakt) und der Puls-
frequenz 48 arbeiten. Er wird wahrend der Schon-
stufe eingeschaltet. Der zweite Pulsator, der wéh-
rend der Melkstufe in Funktion tritt, arbeitet bei der
Vakuumhohe 0,5 kp/cm? mit dem Pulsverhilinis
2,5 =1 und der Pulsfrequenz 60.

Der Melkprozess ist auf zwei Stufen verteilt:

— Schonstufe
— Melkstufe

Nach dem Ansetzen des Melkaggregates dauert es
noch eine gewisse Zeit, bis der Milchfluss beginnt.
Wéhrend dieser Zeit wird bei der sogenannten
Schonstufe mit einer Vakuumhohe von zirka 0,35 kp/
cm? auf der Zitzenspitze (siehe Abb. 12-A) und beim
Saugtakt im kurzen Pulsschlauch (siehe Abb. 12-C)
gemolken. Dabei betragen das Pulsverhéltnis 1:2
und die Pulsfrequenz 48. Wenn die Schonstufe ein-
geschaltet ist, leuchtet die ‘rote Kontrollampe (Abb.
11-F) auf. Sobald durch den Milchflussindikator (der
zwischen dem langen Milchschlauch und der Milch-
leitung installiert ist, Abb. 11-B) mehr als 0,2 kg/min
Milch fliesst, schaltet dieser mit Hilfe der Elektronik
auf die Melkstufe um (Abb. 13). Wahrend der Melk-
stufe (Abb.14) arbeitet die Melkmaschine bei einer
Vakuumhohe von 0,5 kp/cm? mit dem Pulsverhéltnis
2,5 :1 und der Pulsfrequenz 60. Wenn der Milchfluss
unter 0,2 kg/min sinkt, ist eine Uebergangsphase von
zirka 20 sec vorgesehen, um ein vollstandiges Aus-
melken zu erreichen; nachher schaltet die Elektronik c

A — Vakuumstabilisator
Milchflussindikator

~ Gehause mit-zwei eingebauten Pdlsatoren
auf die Schonstufe um. und der Steuerung

w
I

Manche Kithe werden durch die Maschine nicht D — Vakuumleitung mit der Vakuumhghe
. d Milchsekretiof t Damit d 0,50 kp/cm? (380 mm Hg)
LAUCERUR A LSS E L e Ll (L ET; E — Vakuumleitung mit der Vakuumhohe
Milchfluss beginnt, kann die Maschine mit einem 0,33 kp/cm?"(250 mm Hg)
Knopf auf héheres Vakuum umgeschaltet werden. F — Kontrollampe
: Isec

Abb. 12:
Die Schonstufe

— Vakuumhoéhe auf der Zitzenspitze (0,30 bis 0,38 kp/cm?)

— Vakuumhdhe in der zweiten Vakuumleitung (0,53 kp/cm?)

— Vakuumhohe beim Saugtakt (0,35 kp/cm?2) und das Diagramm des Pulsators
Vakuumhohe in der ersten Vakuumleitung (0,33 bis 0,38 kp/cm?)
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Da jeweils nur ein Pulsator arbeitet, wird der Va-
kuumbedarf derselbe wie bei konventionellen Melk-
maschinen sein.

3. Schluss

Im ersten Beitrag zum Maschinenmelken wurden
arbeitsorganisatorische Probleme des Maschinen-
melkens mit einem oder zwei Melkzeugen bespro-
chen. Das Verfahren P1M1 ist bei uns sehr haufig.
Bei guter Melkorganisation kann es den individuel-
len Eigenschaften der Kilhe gut angepasst werden.
Das Verfahren P1M2 ist nur dann: anzuraten, wenn
eine gewandte Arbeitskraft flir das Melken vor-
handen und die Milchleistung und Melkbarkeit der

Isec.
B

Kihe gut ist. Bei schlechter Melkorganisation tritt
bei diesem Verfahren haufig das geféhrliche Blind-
melken auf.

In einem zweiten Beitrag wird gezeigt, wie die Ge-
fahr des Blindmelkens durch neue technische Ein-
richtungen, wie Miele-«<Melkautomatic» und Alfa-
Laval «Duovac» herabgesetzt werden kann. Ueber
diese Neuerungen liegen noch fast keine Versuchs-
ergebnisse vor. Es ist beabsichtigt, die milchhygieni-
schen und eutergesundheitlichen Fragen in der For-
schungsanstalt flir Milchwirtschaft Liebefeld und die
betriebs- und arbeitswirtschaftlichen Probleme in der
Forschungsanstalt fiir Betriebswirtschaft und Land-
technik in Tanikon zu iiberpr[]fén.
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Abb. 13:
Uebergang von der

Schonstufe zur
Melkstufe

A — Vakuumhdhe auf der Zitzenspitze (0,40 bis 0,48 kp/cm?)
B — Vakuumhohe beim Saugtakt (0,50 kp/cm?) und das Diagramm des Pulsators
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Abb. 14;
Die Melkstufe




