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Gasbildung in vakuum-
verpacktem Rindfleisch




U Problemstellung

Ballonartiges Aufblahen von Vakuumpackungen
— v.a. bei Rindfleisch (,, blown packs*)
— Entwicklung je nach Packung unterschiedlich
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U Charakteristika des Erregers

— v.a. Clostridium estertheticum
* ursprunglich aus Antarktis
* bel Rindfleischimporten aus Brasilien festgestellt

— widerstandsfahige Sporen

— Uberleben nur unter anaeroben Bedingungen

— Wachstumsoptimum: 12 bis 15°C — Uberleben auch bei
Kuhltemperaturen von -1.5 bis 2°C (psychrophil)

— Uber 20°C kein Wachstum mehr — werden Uber
mikrobiologische Routineanalysen nicht erfasst

— Gasbildung und Aroma
* anfanglich: schwefelartig
* nach 5 Minuten: fruchtig, I6sungsmittelartig
*ab 10 Minuten: stark kasig, buttersaureartig
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U Mogliche Ursachen

— Kontamination der Haut mit Kot-
pzw. Schmutzpartikeln

— Hygiene:
* Schlachtung: beim Abziehen
der Haut (Boerema et al., 2003)
* Zerlegung / Lagerung

— Lange Reifedauer / lange Transportwege
— mehr Zeit fur Entwicklung trotz Kiihlung

— Zu schnelles Einpacken in Vakuumpackungen?
— Anfangstemperatur naher bel Wachstumsoptimum
far Clostridium esthertheticum
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U Beweggrinde fur ALP-Untersuchung

— Auftreten in Praxis —» Anfrage an ALP

— Blahungen auch bei Kase bekannt:

* Ursache: Clostridium tyrobutyricum
— bildet Buttersaure
* veranderte Gaszusammensetzung (H,)
— Indirekter Nachweis uber flichtige
Carbonsauren / Gaszusammensetzung
(geringerer Aufwand als direkter Nachweis)

— Hinwelise aus Literatur
(Dainty et al., 1989; Boerema et al., 2003)

— KuWo 2008: molekularbiologischer Nachweis von
Clostridium estertheticum (Ziegler et al., 2008)
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U Probenmaterial

— aus Praxisbetrieb

* mit Blahungen: 5 Proben
* ohne Blahungen: 3 Proben
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O Ergebnisse — Keimzahlen, pH-Wert

ohne Gasbildung | mit Gasbildung | Sign.
(n=3) (n=5)
pH-Wert 5.53 £ 0.02 5.51 £0.05 n.s.
Gesamtkeimzahl KBE/g 6.1 x 106 1.3 x 106 n.s.
+ 6.8 x 106 + 2.5 x 106
Milchsaurebildner  KBE/g 3.7 x 10° 5.5 x 104 n.s.
+ 2.6 x 10° + 4.4 x 104
Enterobacteriaceen KBE/g 5.4 x 1072 n.n. (< 10%) *
+ 1.1 x 102
Clostr. perfringens  KBE/g n.n. (< 10%) n.n. (< 109 n.s.
Buttersaurebazillen Sporen/g n.n. (0) n.n. (0) -

KBE = kolonienbildende Einheiten; n.n. = nicht nachweisbar (in Klammern jeweilige Nachweisgrenze)
n.s. = nicht signifikant, * = signifikant (P <0.05), - = keine statistische Auswertung (t-Test)
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O Ergebnisse — Gasbildung
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© Ergebnisse — flichtige Carbonsauren
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U Schlussfolgerungen

— Erste Hinweise fur Fehlgarungen:
— Bestimmung des
Buttersauregehaltes
— Bestimmung der
Gaszusammensetzung

— Eingehende Abklarungen:
— molekularbiologischer
Nachweis von Clostr. ester-
theticum (MRI Kulmbach)
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