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bel Weizen und Gerste

P
)

Charlotte Martin, Torsten Schirdewahn, Romina Morisoli, Mario
Bertossa, Susanne Vogelgsang und Fabio Mascher

Q
Q
0
(v
0
(=)
=
(=]
<

Pflanzenschutztagung Feldbau 2015, Murten - 02.02.2015

":' Alimentation saine et production alimentaire durable
’::__—\ Programme national de recherche PNR 69




© Die Resistenz gegen die

* Die Ahrenfusariose verursacht
Ertragsverluste und die Anhaufung
von Mykotoxinen in den
Getreidekdrnern.

» Resistenzen gegen diese Krankheit
sind ein wichtiges Kriterium in der
Sortenzichtung, denn resistente
Sorten erlauben eine nachhaltige und
sichere Bekampfung der Krankheit.

e Die Resistenz beruht auf vielen
Genen (polygenisch).

* Die Resistenz ist am besten bei
Weizen beschrieben.
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© Die Resistenz gegen die
Ahrenfusariose beil Gerste und Welzen

Es gibt verschiedene physiologische Resistenztypen

5
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Type | : Resistenz gegen Type Il : Einschrankung Type Il : Kdrnerresistenz.
die  Erst-infektion der Ausbreitung der
der Ahre Infektion in der Ahre

- Ein besseres Verstandnis der verschiedenen Resistenzfaktoren sollte eine
bessere und gezieltere Ziichtung von resistenten Sorten ermaoglichen.
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U NFP69: Resistenztest

Erweiterte Untersuchungen der Resistenzen in Weizen

und Gerste Versuchsansatz flr Wintergetreide
Kriterien flr die Bonitur: « 6 Gerstensorten — 14 Weizensorten
- Befallsinzidenz « Kinstliche Infektion mit Fusarium
- Befallsschwere graminearum
- Kornanalysen : TKG, FDK, « Versuchsorte: Vouvry, Changins,
Mykotoxine. Reckenholz Cadenazzo

« 3 Wiederholungen mit und ohne
kinstlicher Infektion an jedem Oirt.

« Bonitur der Inzidenz und der Schwere im
Feld.

« Kornanalysen: TKG, FDK, Mykotoxine

Versuchsfeld in Vouvry
F_ TrE—

Agroscope

440 A KA LY e ) Q14
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@ 1. Befallsinzidenz

Inzidenz: Schatzung des Risikos dass eine Pflanze befallen

wird.

-> Auszahlen der Neu- Verwendung der AUDPC : Area Under Disease

) ] Progression Curve
infektionen an 30 zuvor J

a,u S g eWéh Ite n Ah re n . Exemple d'AUDPC, calculée 3 partir des notes données, en fonction du temps
—> 3 Bonituren

AUDPC= 47 souche 808
souche 1073
16 jours apreés
infection
3 6 9 13 16
M souche 1073 1 2 3 4 9
souche 808 2 2 5 Py 9

Source : C.Martin

- Ergibt eine Kennzahl, die
gleichzeitig Grosse und zeitliche
Entwicklung der Inzidenz wiedergibt.

Resistenztest in Cadenazzo ( Foto: F. Mascher)

Agroscope
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¢ 1. Befallsinzidenz

Inzidenz im Weizentest in Changins
0.7 1 oG Grosse Unterschiede in der

Krankheitsinzidenz

—in Changins: Combin, Jazzi, Indigo :
Die Anzahl befallener Ahren war am
hochsten.

- Das Fusariumrisiko ist sehr hoch fur
diese Sorten.

Grosser Einfluss der Umwelt

- Inzidenz am hdchsten in Changins
- GXE Interaktionen bei Hanswin

AUDPC rel

Inzidenz in den Weizentests an allen Orten

0.7

O Cadenazzo
06 @ Changins
0.5 8 Vouvry

@ Reckenholz

AUDPC rel
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¢ 1. Befallsinzidenz
Inzidenz auf Gerste

0.8 ~

@ Cadenazzo
Changins

OVouvry

@ Reckenholz

AUDPC rel

Grosse Unterschiede:
- Fridericus und Hobbit sind die
anfalligsten Sorten.

Grosser Einfluss der Umwelt
- Inzidenz am héchsten in Changins

KWS

- GXE : schwierig zu bestimmen.

anfallig resistent t
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© 2. Befallsschwere

Befallsschwere = Starke
des Befalls

W
e

-
Ay

L ‘ ]
a 8 Y,
‘J,' :

- Anteil befallener Kornanlagen
pro Ahre.

- Auszéhlen der befallen
Kornanlagen auf 30 zuvor
ausgewahlten Pflanzen.

~
c
K
- Umrechnung der Daten in E
()
AUDPC 2
* c
O
)
=
[
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L
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¢ 2. Befallsschwere

0.25 .
Weizen, Standort Changins Grosse Befallsunterschiede
5 02 d _
bt Interaktionen GXE
Q 015 c
g b be Combin und Jazzi zeigen die
c 9 I
=z O ab be grosste Anfalligkeit.
ab ab
0.05 a ab ab .
a - Sorten mit schwacher
0 Befallsinzidenz haben haufig
& & & /\éé\‘“ Qﬁ@ Q@\\“ & & & @ ebenfalls die geringste
R N AR S RN Befallsschwere.
0.35 Alle Standorte
03 - 0-18 1 Gerste, Alle Standorte
0.16 -
3 9P 0.14
E v 0.12 I B Changins
& 0.2 - @ Vouvry ' EIVouvry
=) 3 0.1 _
< 015 - B Reckenholz E - m Cadenazzo
i 20.08 i
B Changins S @ Re ckenholz
0.1 ®Cadenazzo <0.06
|
é’. 0.05 0-04 %
2 0.02 g
5 0 0
<




© 3. Kornanalysen

TKG: Tausend Korn Gewicht = Einfluss der Krankheit auf den Ertrag.
FDK: % der befallenen Koérner - Einfluss der Krankheit auf die Kornqualitat

Mykotoxin-analysen

@ Manin - sies =S
Protocol Image Configuration Options  Window 7
b=
FDK : Auszahlen der befallenen
Check Numn_ligns[ID_[Espéce Nbr_grains | Paids (g) | PMG (g) [ W-F0[%)(<=2.00) [-F158)(c=2 26 W-R2(%) (<= [W-Fase)(c=2 75) [W-Fa(%s)(e=[wW-Fbea)s=wrbza)ie=] =] K(‘jrner
11| 259 Trificurn durum 245 1553 G2 0.4 04 34 34 79 .
12| 260 Triticum durum 278 15.76 871 0.4 0.3 04 73
D 13] 261 Triicurn durum 293 1500 512 04 32 39 75
14] 262 Triicurn durum 302 1348 448 11 18 5.1 151 232
Next 15| 263 Triticurn durum 298 1366 465 07 07 55 146 25
16] 264 Trificurn durum 295 130 472 04 34 19.2 268 Grenzen der Methode: Das
17| 266 Triticurn durum 342 1388 408 20 4.4 77 09
13| 268 Triticur durum 295 1301 441 0.7 39 1.0 263 a s
18] 267 Triticurn durum 350 1411 403 06 03 15 45 157 271 Auszahlen der Korner umfaSSt
20/ 288 Triicurn durum 367 1465 399 03 03 0.9 5.7 126 327 H H
Il T Tl T CEI T IR — nicht die Schwere der
22| 270 Triicurn durum 368 1438 31 06 34 5.7 13.0 306 .. . .
5333333355 23| 271 Tritieurn durrn 283 09 42 126 FE i Kornerinfektion.
Delete = S
& Original Image [ ) & Label Image (= [=][=]

- TKG: Analyse des % TKW
Verlustes.
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Digital seed Analyser MARVIN. GTA Sensorik (Source : J.Vincenti)
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Anteil beschadigter KoRner (%)

Verlust TKG (%)
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4. Erste Ergebnisse: Kornanalysen

B Changins
B Cadenazzo
B Reckenholz

B Vouvry

“
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FDK, Changins de

* Grosse TKG Verluste durch die
Ahrenfusariose - Ertragsverluste

*  Weitergehende Arbeiten tber die
Korndimensionen und —formen.

Verschiedene Mechanismen

- Toronit : Leichter TKG Verlust,
jedoch viele beschadigte Kdrner >
Die Infektion verhindert nicht die
Kornfillung.

- Arina: Grosser TKG Verlust, jedoch
wenige beschadigte Korner
Die Fusariose verhindert die
Kornfullung.

Geplante Arbeiten: In wie
fern hangt der Toxingehalt
mit TKG oder FDK
zusammen.



@ 4. Mykotoxinanalysen

Zusammenhang Befallsstarke und Mykotoxingehalt.

10ww6594 DONww1260 DONww6594
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111.11420
194.10077
111.11834
194.10119
111.12754
111.13248
221.10002
111.10010
111.13431
111.13726
194.10134
111.13805
111.13866
194.10518
111.13940
111.13563
111.13784
211.13058
191.11080
191.10922
191.11047
191.11024
191.11033

RUNAL
ZINAL
LEVIS
CAMBRENA
CH CLARO
SURETTA
SERTORI
ARINA
MOLINERA
(SIMANO)
ORZIVAL
(LORENZO)
(CAMPIONI)
(TANELIN)
(JAZZI)
(MAGNO)

AISC.3
VALODOR
EVENT
BATUTA
STRU 06187¢

Arina : geringe Befallsstarke und geringer Mykotoxingehalt.

AISC 3 : geringe Befallsstarke jedoche hoher Mykotoxingehalt.

- Ahren konnen gesund aussehen und die Kérner kénnen befallen sein.
- ... und umgekehrt.

2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010

10ww1260

19.07
23.74
36.37
15.37
22.25
18.71
14,03

14.05
10.86
19.53
28 34

17 47
36.70
25.78
25.78

0

31.73
19.07
17.13
20.78

41.77
55.27
52.59
48.95
46.75
54.13
37,26

41.43
39.99
49 76

42 16
58.10
51.73
47.27

6.64

(33.722

66.33

42.58
69.44

49.76

16.45
16.69
60.09
20.75
25.00
35.24
18.05

12.01
29.16

66.15
126.21
38.98
27.98

52.81
14,34

49.79
100.30
64.61

97.00
78.54
99.33
74.75
90.48
66.96
24.48
23.69
63.09
59.07
76.65
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75.04
105.97
94.23
71.13

122.74
83.72

80.63
107.80
110.06



U Einfluss gesundheitsfordernder Stoffe
auf die Resistenz J |

Gehalt an Anthocyanen oder Lutein (b-Karotin) als
Resistenzfaktor?

0.7 1 Disease Incidence on Winter Wheat i%

0.6 -
05 - i\( Farbige Sorten
04 -
Ecadenazzo
0.3 ,
Bchangins

02 | Svouvry
0.1 BReckenholz

0 _

Zwei weitere Arbeiten werden zur Zeit in unserem Labor durchgefthrt:

 Einfluss der Anthocyane auf die Resistenz gegen die Ahrenfusariose im Weizen.
Jérémy Vincenti (Masterstudent, Université de Corte, France)

» Dissection of the role and impact of lutein on the resistance in wheat against Fusarium head
blight. Julien Dugoud (Masterstudent HAFL Zollikofen)
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Durch die Begutachtung mehrerer
Kriterien kann eine vollstdndigere Analyse
des Einflusses der Resistenztypen im
Feld gemacht werden.

Unsere Ergebnisse zeigen, dass alle
diese Kriterien miteinander in Verbindung
stehen.

Dies Kenntnisse kdnnen nutzlich fur die
Resistenzziichtung sein.

GXE Einflisse mussen aber unbedingt
einbezogen werden.

Die Untersuchungen tber den Einfluss
von Anthocyanen konnte sogar zur
Definition von neuen Zuchtzielen flhren.
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