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Beat Steiner,!” Katharina Friedli? und Michael Zihner?

Zusammenfassung

In heute gebauten Laufstdllen fiir Milchvieh werden
Entmistungsschieber zunehmend hiufiger und/oder
automatisiert betrieben. Hintergrund bilden insbesondere
Einfliisse auf die Klauengesundheit und Emissionsmin-
derung. Um einen tiergerechten sowie funktionssicheren
Betrieb sicherzustellen, sind entsprechende Mass-
nahmen frith im Planungsprozess zu beriicksichtigen.
Wihrend das Tierschutzgesetz in Osterreich lediglich
allgemeine Hinweise zu Ausfithrung und Betrieb von
Entmistungsanlagen enthilt, bestehen dafiir konkrete
Sicherheitsbestimmungen. Um Entmistungsschieber
tiergerecht zu betreiben, sind einige bauliche, verfah-
renstechnische und organisatorische Aspekte zu beach-
ten. Unter anderem gilt es, Ausweichmdglichkeiten zu
schaffen sowie Schieber und Boden bestmoglich aufei-
nander abzustimmen. Liege-, Fress- und Melkbereiche
in Laufstéillen miissen frei zugénglich sein; Bahnhofe
von Entmistungsschiebern sind deshalb ausserhalb
des Tierbereichs zu platzieren. Unter Einhaltung der
einschldgigen Sicherheitsbestimmungen und der Ver-
wendung entsprechender Steuerungstechnik lassen sich
Entmistungsschieber sicher betreiben. Fiir den tierge-
rechten Einsatz von Entmistungsrobotern ist zudem die
Routenplanung dusserst wichtig.

Schlagwdérter: Milchvieh, Entmistungsschieber, Stall-
bau, Tiergerechtheit, Verhalten

Summary

In loose dairy housing systems built nowadays, manure
scrapers are increasingly operated more frequently and/
or on an automated basis. In particular, the background
is influenced by claw health and emission reduction. In
order to ensure animal-friendly and functionally relia-
ble operation, appropriate measures must be taken into
account early on in the planning process. Whilst the
Animal Welfare Law in Austria only contains general
instructions for the design and operation of dung-removal
systems, concrete safety regulations do exist for said
systems. To enable manure scrapers to be operated in an
animal-friendly manner, a number of structural, process-
engineering and organisational aspects must be borne in
mind. Among other things, it is important to devise ways
for the animals to sidestep the moving equipment, and to
design the scrapers and floor for maximum compatibility
with one another. Lying, feeding and milking areas in
loose housing must be freely accessible; hence, scraper
parking places must be positioned outside of the area
used by the animals. Compliance with the relevant safety
regulations and the use of appropriate control technology
allow the safe operation of manure scrapers. Route plan-
ning is also of critical importance for the animal-friendly
use of dung-removal robots.

Keywords: dairy cattle, manure scraper, stable construc-
tion, animal welfare, behaviour.

1. Einleitung

Wihrend in fritheren Jahren bei der Entmistungstechnik der
Fokus auf der Funktionssicherheit und dem Arbeitszeitbe-
darf lag (LAPKE et al. 2010, OKL 2008; STEINER und
KECK 2000), sind mittlerweile Themen wie Klauenerkran-
kungen und Emissionen ebenso wichtig geworden. Téglich
mehrmaliges, immer Ofters automatisiertes Abschieben
von Laufflichen fiihrt bei Tierbetreuenden und den Kiihen
zu neuen Herausforderungen. Schnittstellen zu Stallbau,
Hofdiingermanagement und —lager bilden weitere Heraus-
forderungen. In Neu- und Umbauten werden sehr vielfdltige
Grundrisse und entsprechend unterschiedliche Losungen
zur Gestaltung und beim Betrieb von Entmistungsschie-
bern realisiert. Dabei fiihren unklare oder kaum bekannte
Vorgaben zur Tiergerechtheit und Arbeitssicherheit sowie
Zustandigkeiten im Planungsprozess oftmals zu mangelhaf-

ten Losungen. Die gesteigerte Sensibilitdt von Tierdrzten,
Beratern aber auch der Landwirte fiir Themen wie |, freier
Tierverkehr und ,,Mindern von Verletzungsrisiken* decken
nun offensichtliche Méngel vermehrt auf. Im vorliegenden
Bericht sollen der aktuelle Stand des Wissens zum Thema
zusammengefasst und Hinweise fiir die Planung, Ausfiih-
rung und den Betrieb aufgezeigt werden.

2. Funktionen von Entmistungsschiebern

Einem Entmistungsschieber werden heute eine ganze Reihe
von Funktionen zugeordnet (4bbildung I: hellgrau hinter-
legte Texte). Neben bisher bekannten Aspekten wie Arbeits-,
Funktionssicherheit und Wirtschaftlichkeit erhilt heute
die Restverschmutzung (POTEKO et al. 2014) eine hohe
Relevanz. Die Verschmutzung der Laufflichen beeinflusst
insbesondere die Klauengesundheit und die Tiersauberkeit
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Zu den geltenden Sicherheitsbestim-

Bauliche Anordnung | | Arbeitssicherheit mungen enth.éilt das OKL-Me.rkbl.att
Arbeitszeitbedarf Nr. 84 ,,Entm_lstungsverfahren in Rin-

derstillen” (OKL 2008) einschldgige

Technische Ausfiihrung | _1 Tiergerechtheit ‘ Hinweise auf Rechtsvorschriften und
Normen. Neben Grundbegriffen und

. . allgemeinen Gestaltungsleitsdtzen
Entmistungsschieber (ONORM EN ISO 12100-1 und 2

2004) sind insbesondere ONORM EN

Art und Menge _{ Restvlerschmutzung ‘ 294, )349 und 811 maligebend, welche
] Exkremente — ‘ Klauengesundheit ‘ Bestimmungen zu Sicherheitsabstinden
Einstreu I gegen das Erreichen von Gefahrstellen

- Wasser ‘ Emissionen ‘ enthalten. Das OKL-Merkblatt Nr. 84

. enthilt konkrete Beispiele, wie die
Stallklima —{ Funktionssicherheit ‘ Normvorgaben in der Planung und Aus-
- Temperatur fithrung von Entmistungsschiebern und
- Luftgeschwindigkeit — —{ Kosten ‘ den damit verbundenen baulichen An-

lageteilen umzusetzen sind. Dabei wird

Abbildung 1: Entmistungsschieber haben vielfiltige Funktionen (hellgrau), die von
Einfliissen des Gesamtsystems (weifler Hintergrund) abhiingig sind (STEINER 2016).

(BERGSTEN UND HULTGREN 2002, FIELDAAS 2011,
KTBL 2007). Regelmaéssiges Abschieben der Lauffiichen
verringert das Lahmbheitsrisiko und ist somit unerlésslich.
Um die genannten Funktionen bestmdglich zu erfiillen,
sind Einflussgrofen wie die baulich-technische Gestaltung,
Zusammensetzung und Menge des Kot-Harn-Gemischs und
Stallklimaparameter massgebend (Abbildung I: Texte mit
weissem Hintergrund). Diese stellen in den heute verbreite-
ten frei beliifteten Stéllen, mit grossziligig dimensionierten
Laufflichen, héhere Anforderungen an den Entmistungs-
schieber. Gefordert ist eine hohe Abschiebefrequenz, um
saubere Laufflichen zu gewihrleisten (LAPKE et al. 2010).
Eine emissionsmindernde Wirkung ist dann gegeben, wenn
der Harn mittels Quergefille kontinuierlich abfliessen kann,
und iiber eine entsprechend dimensionierte Sammelrinne
abgefiihrt wird (sieche Kapitel 6.4). Um ein zweistiindliches
Entmisten wéahrend der Aktivitétszeit der Tiere zu ermdgli-
chen (BAFU und BLW 2011), ist meist ein automatisierter
Betrieb notig. Zudem gilt es, den Tieren trittsichere Lauffla-
chen zur Verfiigung zu stellen, was unter anderem von der
gegenseitigen Abstimmung von Lauffliche und Schieber
abhéingig ist.

3. Rechtlicher Rahmen

Das Tierschutzrecht (BUNDESKANZLERAMT 2017) ent-
hilt verschiedene allgemeine Bestimmungen, die auch auf
die Ausfithrung und den Betrieb von Entmistungsanlagen
zu beziehen sind:

TSchG. § 13, Abs. 3: Tiere sind so zu halten, dass ihre Kor-
perfunktionen und ihr Verhalten nicht gestdrt werden und
ihre Anpassungsfahigkeit nicht iiberfordert wird.

TSchG. § 18, Abs. 1: Das fiir die bauliche Ausstattung der
Unterkiinfte und die Haltungsvorrichtungen verwendete
Material, mit dem die Tiere in Beriihrung kommen kdnnen,
muss fiir die Tiere ungefahrlich sein und sich angemessen
reinigen lassen.

TSchG. § 18, Abs. 2: Die Unterkiinfte sowie die Vorrich-
tungen, mit denen die Tiere angebunden oder rdumlich um-
schlossen werden, sind so auszufiihren und zu warten, dass
die Tiere keine Verletzungen insbesondere durch scharfe
Kanten oder Unebenheiten erleiden konnen.

unter anderem aufgezeigt, wo ,,wéahrend
des Betriebes der Entmistungsanlage
eine Gefahr fiir Personen und Tiere
besteht. Somit wird verdeutlicht, dass die Umsetzung der
Sicherheitsbestimmungen Synergien flir den Schutz von
Mensch und Tier ergibt.

4. Tiergerechtheit

Um die Tiergerechtheit eines Entmistungsschiebers zu be-
werten, gelten insbesondere die im Kapitel 3 zitierten Artikel
13 und 18 des Tierschutzgesetzes, welche darauf abzielen,
das artgemésse Verhalten der Tiere nicht zu beeintrichtigen
und Verletzungen zu vermeiden.

4.1 Was bedeuten laufende Schieber fiir die
Kiihe?

Der laufende Schieber entspricht einer beweglichen Ein-
richtung im Tierbereich, was sich mit Blick auf die Ein-
schitzbarkeit fiir Tiere als problematisch erweist. BUCK et
al. (2012) untersuchten Einfliisse von Entmistungsanlagen
auf Verhalten und die Herzaktivitdt als Indikatoren fiir die
Stressbelastung der Kiihe. Dabei war bei den Kithen im
Zusammenhang mit bestimmten Situationen wihrend der
Entmistungsvorginge eine gewisse Belastung nachweisbar.
Entmistungsvorgénge kurz nach der Futtervorlage storten
die Kiihe beim Fressen und fithrten zu vermehrtem Fressen
in der Nacht. Aus den Ergebnissen wurde gefolgert, dass
einige arbeitsorganisatorische und bauliche Aspekte zu
berticksichtigen sind, um den tiergerechten Einsatz von
Schiebern sicher zu stellen. JOHANSSON und SALLVIK
(2001) stellten beim Einsatz von unterschiedlich gestal-
teten Entmistungsschiebern fest, dass niedrig gebaute
Faltschieber bei Kiithen weniger Verhaltensweisen wie z.B.
Ausrutscher verursachen als Kombischieber (4bbildung 2).
Auch der Freiraum, der sich bei der Riickwirtsfahrt von
Faltschiebern ergibt, erwies sich als vorteilhaft.

Die Verhaltensbeobachtungen von JOHANSSON und
SALLVIK (2001) zeigten weiter, dass eine einzelne Kuh
mit einem Entmistungsschieber eher zurechtkommt, wenn
dieser sichtbar resp. einschétzbar ist. Schwieriger wird es,
wenn sie von hinten oder in einer Gruppe mit dem Schieber
konfrontiert wird. Risikoreich sind weiter Rangauseinan-
dersetzungen oder eine briinstige Kuh in der Gruppe. In
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den Entmistungsvorgiangen (BUCK
et al. 2013, NUSS 2002). Weiter
gelte es, verletzungstrichtige An-
lageteile zu vermeiden. Ausserdem
sei die Trittsicherheit fiir sicheres
Ausweichen und Ubersteigen des
Schiebers entscheidend.

4.2 Schieber in Ruhe-

" Kombischieber

/ Q. /A
VL

position - ein Problem?

Ob ein Schieber in Ruheposition
problematisch ist, hangt unter
anderem vom Standort, von der
baulichen Ausfiithrung und der Ein-
haltung von Sicherheitsabstéinden
ab. Befindet sich ein Schieberbahn-
hof im Laufbereich, ergeben sich
Verletzungsgefahren im unteren

Roboter

Abbildung 2: Entmistungsschieber — Systemiibersicht Laufstall (nach

STEINER UND KECK 2000)

Gliedmassenbereich. Stolpern und
Stiirzen sowie Klauenschiaden kon-
nen die Folge sein. Zudem bildet
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reich ein Verkehrshindernis und
ist deshalb ein potentieller Stress-
faktor. Als besonders kritisch sind
Schieberbahnhéfe am Fressplatz
oder hinter Liegeboxen zu sehen
(FRIEDLI 2016). Mit Blick auf
das Minimieren von Stress ist es
angezeigt, den Tieren hindernisfreie
Laufbereiche zur Verfiigung stellen.

Zutrieb und
Rucktrieb Melken

Stationare
Kombischieber

5. Entmistungsschieber
im Planungsprozess

In der Phase der Bauprojekt-
planung werden viele Weichen
fiir eine tiergerechte und funk-
tionssichere Entmistungsanlage

Abbildung 3: In der Phase Projektplanung zu klirende Aspekte zur Entmistungstechnik

(STEINER 2016).

solchen Situationen sind Hindernisse fiir die Tiere nicht
mehr einsehbar und insbesondere rangtiefere geraten in
Bedréingnis resp. Stress. Zu Verletzungsgefahren &ussern
sich STEINER und KECK (2000) in ihren Untersuchungen
zu stationdren Entmistungsanlagen. Dabei wurden in 16 %
der Betriebe mit Breitschiebern (Falt- und Kombischieber;
n=121) Tierverletzungen im Zusammenhang mit Ent-
mistungsvorgidngen angegeben. Sowohl bei Unfdllen mit
Personen als auch mit Tieren lag dabei ein Schwerpunkt
der Ursachen bei Quetschstellen. In einigen Féllen verur-
sachten zudem Entmistungswerkzeuge wie scharfkantige
Reinigungsleisten Schnittverletzungen an den untersten
Gliedmassen von Kiihen.

Ubereinstimmend betonen die Autoren von bisherigen Un-
tersuchungen, dass fiir einen tiergerechten Betrieb von Ent-
mistungsschiebern Ausweichmoglichkeiten wie grossziigige
Gangbreiten und geniligend Querginge sehr wichtig sind.
Bei einer ausreichenden Anzahl an Quergéngen zwischen
den Laufgingen ergeben sich Ausweichrdume wéhrend

gestellt. Bauherr, Architekt und
Stallplaner sind gehalten, friih-
zeitig Uberlegungen und Ent-
scheidungen zur Entmistung im
Stall, Giille- resp. Festmistproduktion sowie Transport
und Lagerung zu treffen. Abbildung 3 enthélt in einem
Grundrissauszug wesentliche Aspekte, die zu bearbeiten
sind. Die Lage und voraussichtliche Dimensionierung
von Giillekandlen sowie des —lagers beeinflussen die
Auswahl der Verfahrenstechnik. Je nach Anteilen von
Giille und Festmist sowie deren Zusammensetzung erge-
ben sich unterschiedliche Trennverfahren und bauliche
Anordnungen.

Bei den Laufflachen sind Anordnung, Abmessungen und die
grundlegende Ausfithrungsart (planbefestigt oder perforiert)
friih festzulegen. Das gleiche gilt fiir das Entmistungsver-
fahren, ob mechanisch (mobil / stationér) oder hydraulisch
(Treib- / Staumistverfahren). Entsprechend ergeben sich
unterschiedliche Varianten zur Antriebsart und damit ver-
bunden deren Lage. Weiter ist fiir einen stationdren Entmis-
tungsschieber friihzeitig festzulegen, wo Schieberbahnhof
und Abwurf vorgesehen, welche Vorkehrungen dabei fiir
eine sichere Funktion erforderlich sind.
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6. Gestaltung einzelner Funktionsbereiche

In der Phase der Ausfiihrungsplanung ist es erfolgverspre-
chend, wenn dies in Bezug auf die ganze Entmistungstech-
nik in enger Zusammenarbeit zwischen Planer/Architekt und
dem Lieferanten erfolgt. So lassen sich Verantwortlichkeiten
und Ausfithrung von Schnittstellen zwischen Bauteilen
und Entmistungstechnik bestmdglich 16sen. Dazu gehoren
Dimensionierung von Mauerdurchbriichen und Abschran-
kungen, Abwiirfe, Systeme zur Trennung der fliissigen von
der festen Phase, die Positionierung von Umlenkungen und
Steuerungen inkl. Abschaltsysteme. Detaillierte Absprachen
sind weiter zur gegenseitigen Abstimmung von Schieber-
werkzeugen und Laufflachen nétig, insbesondere zu Gefille
und Oberflachenmaterial.

Nachfolgend sind einige relevante Aspekte mit entspre-
chenden Ldsungsansitzen zusammenfassend dargestellt.

6.1 Hindernisfreier Zugang zu Liege-,
Fress- und Melkbereich

Liebeboxen und Fressplédtze miissen fiir die Tiere frei zu-
génglich sein. Befindet sich ein Schieberbahnhof in solchen
Bereichen, ist diese Forderung nicht erfiillt. In der Planung
gilt es deshalb, den Schieberbahnhof so zu platzieren und
zu gestalten, dass diese Gefahrstellen fiir Personen und
Tiere nicht zugénglich sind. Zudem sind Sackgassen zu
vermeiden und Ausweichrdume sowie ungehinderten Zu-
gang zu den genannten Funktionsbereichen sicherzustellen
(Abbildung 4).

In Stallgrundrissen mit quer zu den Laufgéingen angeordne-
ten Melkbereichen werden vermehrt Schieberbahnhéfe vor
Ein- und Ausgéngen zum Melkstand resp. —roboter platziert.
Hindernis- und stufenfreie Wege sind jedoch auch in solchen
Funktionsbereichen wichtig (HULSEN 2010). Ein hinder-
nisfreier Eingang trdgt dazu bei, dass moglichst alle Kiihe
den Melkbereich freiwillig betreten. Beim Ausgang kann
dies insbesondere bei Gruppenmelkstinden verhindern,
dass es durch nachstossende Tiere zu Verletzungen kommt.

6.3 Schnittstellen wie Abwurf- und
Ubergabestellen

Abwurf- und Ubergabestellen fiir die Giille oder den Mist
sind wenn immer mdglich ausserhalb des Tierbereichs
anzuordnen. Befinden sich diese im Tierbereich, sind ent-
sprechende Abschrankungen erforderlich. Diese Anforde-
rung ist auch bei Offnungen mit automatischer Abdeckung
umzusetzen, um damit einhergehende Quetschstellen zu
vermeiden. Personen oder Tiere diirfen nicht in nachge-
lagerte Gefahrenstellen wie Querkanile, Giillegruben und
mechanische Fordereinrichtungen abstiirzen resp. gestossen
werden konnen. Um dieses Schutzziel umzusetzen, sind
konkrete Ausfithrungsbestimmungen und —empfehlungen
im OKL-MERKBLATT Nr. 84 (2008), in STEINER (2007)
sowie in SVLFG (2014) verfiigbar. Dabei haben sich auch
technisch einfache Losungen wie pendelnde Abschran-
kungen, Schrittschaltung, der Schutz von Auflaufstellen
an Winden und Umlenkrollen sowie das Anbringen von
Stiben als Absturzsicherung bei Abwurfstellen als effektiv
und funktionssicher erwiesen.

Ve

Abbildung 4: Laufflichen sollen hindernisfrei gestaltet sein;
wird ein Schieberbahnhof am Rand angeordnet, bleiben
Zu- und Abginge zu Fress-, Liege- und Melkbereichen frei
zugénglich (STEINER 2016).

6.4 Schieberausfiihrung und Abstimmung
auf Lauffldchen

Damit ein Entmistungsschieber die in Kapitel 2 aufgefiihrten
Funktionen erfiillen kann, ist eine optimale Abstimmung
zwischen Entmistungswerkzeug und Bodenoberfliche nétig.
Bdden miissen eine saubere, ebene Verarbeitung und Verle-
gung aufweisen. Zudem sind klauenschonende und dauer-
haft raue Oberflichen gefordert (OKL 2015). Planbefestigte
Laufflichen sollten durch einheitliches Gefille (Laufgénge
mit 2-3 % Quergefille) und Sammelrinnen entwéssert
werden (BAFU und BLW 2011). Ketten, Schienen und
Stahlseile, die auf Laufflachen tiber Flur betrieben werden,
bilden Stolperstellen und potenzielle Verletzungsgefahren
fiir Klauen und sind deshalb zu vermeiden. Bei Fiihrungs-
schienen gilt es, keinen breiteren Spalt entstehen zu lassen,
als er gemdss Spaltenbodennorm fiir die entsprechende
Nutzungsrichtung zugelassen ist (ONORM EN 12737,
zitiert in OKL 2015).

Um Verletzungen bei Kontakten mit dem Entmistungsschie-
ber zu verhindern, diirfen dessen Teile keine vorstehenden
Spitzen und scharfen Kanten aufweisen. Geméss den in
diesem Beitrag zitierten Empfehlungen und Merkblattern
sollen Entmistungsschieber eine Bauh6he von < 20 cm
aufweisen und mit einer Fahrgeschwindigkeit von < 4 m/
min betrieben werden.

Mit Steuerungen, die das individuelle Programmieren von
Zug- resp. Schubkréften, Zeiten und Fahrrouten ermdgli-
chen, lassen sich Sicherheit und Reinigungseffizienz und
somit auch die Tiergerechtheit erheblich verbessern.
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6.5 Einsatz von Entmistungsrobotern

Mit Blick auf einen tiergerechten und sicheren Einsatz
gelten fiir automatisiert betriebene Gerdte wie Entmis-
tungsroboter dieselben Anforderungen wie fiir stationére
Anlagen. Die ersten Entmistungsroboter wurden zur
Reinigung von perforierten Flachen entwickelt, wofiir
mittlerweile breite Praxiserfahrungen vorhanden sind.
Bisherige Untersuchungen zur Tiergerechtheit (STULP-
NER et al. 2014, SCHMIED 2016) bestitigen Effekte
auf das Tierverhalten, die weitgehend mit denen von
stationdren Entmistungsschiebern iibereinstimmen. Die
Ergebnisse von STULPNER et al. (2014) weisen auf
eine gute Adaptation der Milchkiihe an Spaltenroboter
hin. Kontakte mit dem Gerét sowie Fluchtverhalten
traten nur selten auf. SCHMIED (2016) folgerte insge-
samt, dass fiir ausreichende Sicherheit der Tiere beim
Einsatz eines Spaltenroboters Stall und Management
bestmoglich gestaltet sein miissen. Als sehr wichtig fiir
die Tiere wurden auch die Erkennung von Hindernissen
sowie die schrittweise Eingewohnung genannt. Weiter
erweist sich die Routenplanung und —programmierung
als entscheidend fiir die Sicherheit der Tiere sowie den
storungsfreien Betrieb. SCHMIED (2016) gibt dazu
konkrete Handlungsanweisungen. Je nach Ausfithrung
sind Spaltenroboter auch auf planbefestigten Flachen ein-
setzbar. Die Ausflihrung der Reinigungswerkzeuge, die
Routengestaltung und die Position der Abwurfschichte
seien dabei maflgebend fiir die Reinigungsqualitit (SAG-
KOB et al. 2011). Mit ausgereifter Steuerungstechnik
und fachkundiger Routenprogrammierung erscheint aus
heutiger Sicht ein tiergerechter Betrieb mit Entmistungs-
robotern moglich.

7. Schlussfolgerungen

Die Funktionen von Entmistungsschiebern sind vielféltig.
Wihrend bisher Anforderungen beziiglich Funktionssi-
cherheit und Arbeitszeitbedarf im Vordergrund standen,
gewinnen in letzter Zeit Uberlegungen mit Blick auf
die Tiergerechtheit, insbesondere die Klauengesundheit,
aber auch auf die Minderung von Emissionen an Be-
deutung. Dazu miissen Entmistungsschieber hdufig und
zunehmend automatisiert betrieben werden. Wéhrend die
Tierschutzgesetzgebung nur allgemeine Anforderungen
enthalt, sind die Vorgaben zur Arbeitssicherheit konkreter.
Deren Umsetzung erfolgte bisher vielerorts unzureichend.
Erweiterte Kenntnisse der Funktionen und deren gegen-
seitigen Einfliisse soll diesen Themen in der Planung und
Ausfithrung zukiinftig mehr Gewicht geben. Insbesondere
gilt es, bauliche und verfahrenstechnische Belange der
Entmistungstechnik bereits in der Projektplanung konkret
zu kldren. Liege-, Fress- und Melkbereiche in Laufstéllen
miissen frei zugénglich sein. Bahnhdfe von Entmistungs-
schiebern sind deshalb grundsétzlich ausserhalb des Tier-
bereichs zu platzieren. Nur mit bestmdglicher Abstimmung
zwischen Entmistungsschieber und Boden ist die heute
geforderte Sauberkeit der Laufflichen zu erreichen. Ein
sicheres und tiergerechtes Betreiben ist dann moglich,
wenn die einschldgigen Sicherheitsvorgaben erfiillt und
grundlegende Erkenntnisse zu den Anspriichen der Tiere
beachtet werden.
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