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Vorwort

Die Ursachenanalyse liber die Unterschiede von wirtschaftlichen Betriebser-
folgsziffern war seit jeher ein vorrangiges und zugleich fesselndes Tatig-
keitsgebiet des Betriebswirtschafters. Denn wo Abweichungen zwischen den
Wirtschaftsergebnissen verschiedener Betrieve festgestellt werden, liegt die
Annahime nahe, dass die eingesetzten Produktionsfaktoren und Betriebsmittel
nicht iiberall in gleichem Masse genutzt werden. Erst bei ndherer Priifung der
besonderen Verhdaltnisse wird offensichtlich, dass noch andere Einflussfakto-
“ren mit im Spiel sein milssen. Im Umfeld einer fortgesetzten Weiterentwick-
lung der Produktionstechnik und der wirtschaftlichen Rahmenbedingungen wer-
den nie alle Betriebe im Einsatzéptimum der verfiigparen Faktoren und Mittel
liegen. Es gibt auch solche, die diesbeziiglich in einen Riickstand geraten,
um in einem spdteren Zeitpunkt wieder aufzuholen, aber auch solche, die den
Anschluss an die Entwicklung endgiiltig verpassen und damit die Weiche fiir
eine spatere Betriepsaufgabe stellen.

Auch wenn fiir die vorliegende Untersuchung neben den unverdnderlichen Stand-
ortfaktoren achtjahrige Durchschnitte von betrieblichen Merkmalen und Er-
folgsziffern verwendet wurden, handelt es sich doch um eine Momentaufnahme
iber den aktuellen Entwicklungsstand der betreffenden Betriebe. Bei ihrer
Auswahl wurden bewusst Betriebe mit erheblichen Verdnderungen wihrend dieser
achtjahrigen Periode ausgeschieden, um als Ergebnis der Betriebsaufnahmen
keine Zerrpilder zu erhalten. Die Untersuchung beruht somit auf einem Hori-
zontalverglieich. Entwicklungsbedingte Streuungsursachen wie auch die Frage,
ob einzelne Einflussfaktoren im Laufe der Zeit an Bedeutung gewonnen oder
verloren haben, waren nicht ihr Inhalt.

Fiir Ursachenanalysen init dem hier gesteckten Ziel stehen dem Betriebswirt-
schafter vorwiegend monetdre Grunddaten aus den einzelnen Betrieben zur Ver-
fligung. Diese sind jedoch nur bedingt geeignet. Denn die ursichlichen Zusam-
menhdange sind biologisch-technischer und mechanisch-technischer Art. Aus
diesem Grunde wurden die Untersuchungsbetriebe zur Erfassung weiterer Grund-
daten besucht. Je wejter sich.jeaoch der Analytiker.in Einzelheiten von Pro-
duktionsprozessen vertieft, umso deutlicher wird die Komplexitit der Zusam-
menhdnge und umso offensichtlicher wird auch die Schwierigkeit, Mengenrela-
tionen aus einzelnen Produktionsprozessen heraus zu gesamtbetrieblichen Er-



folgsziffern in Beziehung zu setzen und deren Streuung auf diesem Weg. ur-
sichlich und mit ausréichendér Sicherheit zu -erkldren. Die Grenzen der Er-
k1arbarkeit von ursichlichen Zusammenhdngen aufzuzeigen, ist jedoch auch als
ein Ergebnis zu werten. '

Wir danken dem Schweizerischen Bauernsekretariat, dass es uns den Zugang zu
den ausgewdhlten Buchhaltungsbetrieben ermoglichté. Herzlich danken wir auch
den Landwirten, welche ihréen Betrieb und ihre Daten fiir diese Untersuchung
zur Verfiigung stellten. ’

Dr. E. Dettwiler
Leiter der Sektion Betriebswirtschaft
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A. Allgeméines

1. Problemstellung .

Der wirtschaftliche Erfolg der Landwirtschaftsbetriebe weist grosse Unter-
schiede auf. So versucht man in buchhaltungsstatistischen Auswertungen (1},
durch Gruppenbildung von mdglichst homogenen Betrieben, den Einfluss eines
Merkmals wie zum Beispiel der Betriebsgrdsse, der Produktionsstruktur oder
der geographischen Lage auf bestimmte Betriebserfolgsziffern darzustellen.
Dennoch kommt man nicht darum herum, mit statistischen Kennziffern uid Ab-
bildungen darauf hinzuweisen, dass mdglicherweise noch andere Merkmale die
Gruppenmittel in der einen oder anderen Richtung beeinflussen und dass sich
hinter den Mittelwerten von anscheinend homogenen Betriebsgruppen ein rela-
tiv breiter Streubereich von Einzelwerten verbirgt. Das Ausmass bestehender
Unterschiede des Betriebserfolges wird zum Beispiel auch in den sogenannten
Buchhalterringen offensichtlich, in welchen Horizontalvergleiche iiber die
Ergebnisse einés Rechnungsjahres von einzelnen, strukturell &hnlichen Be-.
trieben aus einer kleinen Region‘mit wenig abweichenden Standortbedingungen
angestellt werden.

Die vbr]iegende Untersuchung hat zum Ziele, ein breiteres Spektrum von Ein-
flussfaktoren als das in der Buchhaltungsstatisik iibliche zu analysieren.
Insbesondere soll der Einfluss wichtiger Standortfaktoren und anderer be-
trieblicher Merkmale auf den Ertrag und den Aufwand und schliesslich auf den
Erfolg der landwirtschaftlichen Produktion untersucht werden. Ebenfalls soll
den Wechselbeziehungen dieser Faktoren unter sich nachgegangen und festge-
stellt werden, bis zu welchem Grade es moglich ist, den wirtschaftiichen Er-
folg eines Betriebes zu erkldren bzw. anhand von betrieblichen Merkmalen zu
schitzen. '

Un die komplexen Zusammenhdnge etwas libersichtlicher darzustellen, werden in
den Hauptabschnitten B, C und D Beziehungen innerhalb von bestimmten_Berei-
chen des Landwirtschaftsbetriebes untersucht. So beschrdnkt sich der Ab-
schnitt B auf den Einfluss des Standortes auf die Naturalertrdge. Die unter-
schiedliche Ausstattung der Betriebe mit Oekonomiegebiuden und die Beziehun-
gen zwischen baulichen Einrichtungen und dem Arbeitsaufwand sind Themen des
Hauptabschnittes C. Im Abschnitt D werden besondere Aspekte der Streuung des



Arbeitsaufwandes und insbésondere die Frage iiber die Messbarkeit der be-
triebsnotwendigen Arbeitszeit behandelt. Im letzten Abschnitt E werden die
wichtigsten betrieblichen Merkmale aus den erwdhnten Teilbereichen wieder
. aufgenommen und in Beziehung zum gesamtbetrieblichen Erfolg gesetzt. Als
massgebende Betriebserfolgsziffer, das heisst als Zielgrosse, wird das Ar-
beitseinkommen aller Arbeitskrafte des Bétriebes je Arbeitstag verwendet.
Der Abschnitt B wurde von K. Hostettler, die Abschnitte C und E von

Dr. J. Hilfiker und der Rest von Dr. E. Dettwiler bearbeitet.

In einzelnen Abschnitten des vorliegenden Berichtes sind Ergebnisse von Vor-
untersuchungen eingebaut bzw. Erfahrungen aus solchen beriicksichtigt worden,
iiber welche an der Betriebswirtschaftlichen Informationstagung 1983 der FAT
orientiert wurde (2, 3, 4). Die damalige Diskussion hat die Fortsetzung und
den Absch]dss dieser Untersuchung in verschiedenen Teilen positiv beein-
flusst.

Von einigen Faktoren 13sst sich der Einfluss auf bestimmte Betriebserfolgs-
grossen leicht erkldren bzw. auf kalkulatorischem Wege quantifizieren. Dies
sind unter anderem:

- Das Eigentumsverhdltnis (Eigentiimer- oder Pdchterbetrieb) sowie die Hohe
der Pachtzinse.

- Das Verhdltnis zwischen fest entlGhnten Arbeitskrdften und solchen, die am
Betriebserfolg beteiligt sind.

- Die Hohe des Zinsendienstes, seinerseits abhdngig von der Hohe der bezahl-
ten Preise fiir die Liegenschaft und fiir Einzelgrundstiicke, ferner vom Ver-
haltnis zwischen Eigen- und Fremdkapital und vom Anteil .an zinsgiinstigem
bzw. zinslosem Fremdkapital. ’

Solche offensichtliche Einflussfaktoren sind in die voriiegenden Untersu-
chung nicht aufgenommen worden.



2. Untersuchungsgrdnd]agen und Auswertungsmetthed

2.1 Auswahl der Betriebe

Fiir ‘die- Untersuchung wurde Zahlenmaterial von Landwirtschaftsbetrieben be-
nutzt, welche wihrend mindestens acht Jahren eine Buchhaltung mit Betriebs-
zweigabrechnung {DfE-Rechnung) gefiihrt hatten. Von der Gesamtzahl der ver- °
fiigbaren ‘Betriebe erfiillten 453 dieses Erfordernis. Diese erste Auswahl
diente als Grundlage, um in einer Voruntersuchung die Verdnderungen des Ar-
beitsaufwandes auf dem einzelnen Betrieb im Verlaufe der achtjéhrigen Ver-
gleichspériode zu analysieren. Im Abschnitt D dieses Berichtes wird kurz
dariiber orientiert.

Fiir alle weiteren Untersuchungen wurde eine engere Auswahl von Betrieben ge-
troffen, wobei vor allem die Bedingung ins Gewicht fiel, dass im einzelnen
Fall wihrend der Vergleichsperiode keine erheblichen Verinderungen vorkommen
durften. Von den urspriinglichen 453 Betrieben mussten aus -folgenden Griinden
ausgeschieden werden:

Zahl der Betriebe

Verdnderungen wahrend der Untersuchungspériodé:

Aussiedlung | 39
Landwirtschaftliche Nutzfldche um mehr als 3,5 ha veridndert 88
Tierbestand um mehr als 10 GVE verdndert 63

Strukturelle Griinde:

Parzellenzahl hoher als 15 34
Mehr als 5 ha Wald 12

Andere Griinde:
Nachtrigliche Verschiebung der Untersuchungsperiode um

zwei Jahre 8
_Petrfebsbesuch nicht erwiinscht . 22
Liicken im Datenrmaterial und verschiedene Griinde 9
Total ausgeschieden 275

Fiir die Untersuchung verbleibende Betriebe - 178
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Im Vergleich zu den urspriinglichen 453 Betrieben, welche das Kriterium der
achtjihrigen Buchfiinrung erfiillen, weisen die 178 fiir die Untersuchung ver-
fiigbar gebliebenen Betriebe eine etwas kleinere landwirtschaftliiche Nutzf13-
che, einen niedrigeren Anteil offenen Ackerlandes und einen etwas kleineren
Tierbestand auf, wogegen die Indices fiir Klima, Boden, Neigung sowie Hohe
iiber Meer nur unbedeutend beeinflusst wurden. Auch der Arbeitsaufwand sowie
das Arbeitseinkommen je Tag wurden durch den Se]ektionsproiess nur schwach,
das heisst tendenzmdssig negativ beeinflusst.

Die 178 Betriebe verteilen sich auf folgende Hauptgruppen:

Normalbetriebe im Talgebiet 116
Normalbetriebe im Berggebiet 25
Veredlungsbetriebe t 24
Sonderkul turbetriebe 13

Die Bergbetriebe sind leider stark untervertreten.

Das Arbeitseinkommen je Tag, welches in dieser Untersuchung als Betriebser-
folgsziffer und damit als Zielgrisse gewdhlt worden ist, weist unter den

178 Betrieben je im Mittel der acht Jahre 1974/81 einen Streubereich von

Fr. 33.55 bis Fr. 165.50 auf. Der Einfluss der j&hrlichen Schwankungen des
Betriebserfolges ist weitgehend ausgeschaltet, und dennoch erreicht der
Hochstwert rund das Fiinffache des niedrigsten Wertes. Diese Extremwerte
scheinen im ersten Urteil relativ weit auseinander zu liegen. Doch ist zu
beriicksichtigen, dass es sich bei den Untersuchungsbetrieben nicht um eire
Auswahl aus der Grundgesamtheit aller Betriebe der schweizerischen Landwirt-
schaft handelt, sondern um eine solche aus dem Bereich der Testbetriebe, die
ihrerseits eine Auswahl bedeuten. Es kann nicht untersucht werden,‘ob und.
allenfalls in welchem Ausmasse der Streubereich der hier gewdhlten Betriebs-
erfolgsziffer breiter wire, wenn eine reprdsentative Auswahl von Betrieben
aus der erwahnten Grundgesamtheit.hdtte getroffen werden kdnnen. Ebenfa]]sl
bleibt die Frage offen, inwieweit dabei einzelne Einflussfaktoren ein ande-
res Gewicht erhalten hdtten oder ob neue Einflussfaktoren aus dem komplexen
Beziehungssystem in Erscheinung getreten waren. Mit den Ergebnissen der vor-
Tiegenden Untersuchung kann daher nur eine Aussage in bezug auf das verfiig-
bare Untersuchungsmaterial gemacht wer&en.
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Schliesslich muss erwdhnt werden, dass die 178 verfiigbaren Betriebe nicht in
allen Untersuchungsbereichen beriicksichtigt werden konnten. So hatten zwei
Betriebe keine Futterfldche; die Untersuchung iiber den Einfluss des Standor-
tes auf den Futterertrag geht daher von 176 Betrieben aus. Und wo zum Bei-
spiel kein Getreide angepflanzt wurde, fallen die betreffenden Betriebe in
der Untérsuchung iiber Einfliisse auf den Getreideertrag selbstverstdndlich
ebénfalls aus. Auch die spezifisch arbeitswirtschaftliche Untersuchung muss-
te aus verschiedenen Griinden auf 158 der 178 Betriebe beschrdnkt werden. In
den einzelnen Ab'schnitten ist die jeweils-berilicksichtigte Zahl von Betrieben
angegeben.

2.2 Auswertungsmethoden

Bei der Auswertung der Daten wurden die liblichen statistischen Methoden ver-
-wendet (35). Wichtige Aussagen wurden getestet (t-Test, F-Test) und mit P

(= Aussagewahrscheinlichkeit) das Testergebnis mitgeteilt. Folgende Symbole
werden verwendet: :

X Mittelwert des Merkmals (x)

sx = Standardabweichung

v A

{ ’ .

X

Dylx = Regression = Art der Beziehung zwischen den Merkmalen. (Falls sich
das Merkmal x um eine Einheit verdndert, so ist pei der Zielgrosse ¥
eine Verdnderung um b Einheiten zu erwarten.)
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r = Korrelation = Stdrke der Beziehung zwischen.Merkmalen.
RZ = Bestimmtheitsmass = Variationsanteil der Zielgrésse, welcher aus der
Beziehung mit den anderen Merkmalen erklarbar ist.
n . oo . 1 e
y =a +‘$§i bixi = Schatzwert fiir die Zielgrosse y,

berechnet aus einer Konstanten a, den unabhdngigen Merkmalen Xj bis Xxp
und ihren partiellen Regressionskoeffizienten b (lineare Funktion). Die
Merkmale x konnen eine direkte Beziehung zu y aufweisen oder aber die
Wirkung anderer nicht beriicksichtigter Merkmale an die Zielgrbsse wei-
tergeben (indirekte Beziehung).

Die Analysen wurden mit dem BMD-O02R-Computerprogramm (University of
California Press, Berkley, 1974) gerechnet.

-0 = Wert nicht gesichert
* = Wert gesichert mit P 2 95 %
** = Wert gesichert mit P = 99 %
*%kk = >

Wert gesichert mit P 2 99,9 %

2.3 .Bemerkungen zur mu]tip1eﬁ Regressionsrechnung

Die multiple Regression ist ein Verfahren zur Schdtzung einer unbekannten
Grosse (y) anhand von mehreren bekannten Merkmalen (x). Die multiple Regres-
sion Tiefert uns dabei die genauest mdglichen Schdtzwerté fiir die Zielgros-
se. Wenn nun Zusammenhdnge zwischen den bekannten Merkmalen bestehen, so
konnen -die partiellen Regressionskoeffizienten - diese Koeffizienten -(b) sa-
' gen aus, wie stark sich die Zielgriosse im Mittel péi Zu- oder Abnahme eines
pbekannten Merkmals dndert - unterschiedliche Werte erhalten, je nachdem, ob
wir ein weiteres Merkmal in die Rechnung einbeziehen oder nicht. Besonders
dann, wenn eines der bekannten Merkmale weitgehend durch einige der anderen
bekannten Merkmale erkidrt wird; also im Falle der sogenannten Multikolli-
nearitdt, konnen unsichere Koeffizienten erscheinen. Daraus folgt, dass die
einzelnen Koeffizienteh einer Regressionsgleichung nicht 1g§gei65t von dies
ser Gleichung betrachtét oder interpretiert werden diirfen. ‘




0ft verbindet sich mit Regressionsgleichungen die Vorstellung, die Zielgros-
se y werde von den bekannten Merkmalen x ursdchlich beeinflusst. Das braucht
absolut nicht der Fall zu sein. Ob die bekannten Merkmale x die Zielgrdsse y
beeinflussen, ob die Zielgrisse y auf die bekannten Merkmale x wirkt oder ob

eine Gridsse im Hintergrund den Zusammenhang verursacht, solche Fragen beant-
wortet eine Regressionsgleichung nie. Erhebliche Verwirrung diirfte die sehr
hidufig verwendete Bezeichung "abhdngige Variable" fiir die Zielgrdsse verur-
sachen. Dieser Ausdruck wird hier deshalb konsequent vermieden. Das Wort
"Beziehung" wird in. der Folge -fiir alle Arten von Zusammenhdngen gebraucht,
ohne Riicksicht auf deren Ursache. Beeinflusst ein Merkmal ein anderes ur-
séch]ich, so sprechen wir von "Wirkung". .

Zu Fenlinterpretationen kGnnen Regressionsgleichungen schliesslich fithrén,
wenn wir sie in einen Bereich Ubertragen, fiir welchen sie nicht reprdasenta-
tiv sind. Wir konnen also zum Beispiel nicht anhand der Talbetriebe die Be-
- ziehung zwischen landwirtschaftlicher Nutzflache und Betriebseinkommen be-
rechnen und diese Werte auf die Bergbetriebe iibertragen. Eine solche Schat-
zung darf auch nicht unbesehen auf eine Untergruppe der Talbetriebe, zum
Beispiel auf die Ackerbaubetriebe, iibertragen werden. Regressionsgleichungen
k6nnen auch nicht unbesehen auf Verdnderungen in einem Einzelbetrieb ange-
wendet werden.

-,

3. Verwendete Abkiirzungen

DfE = Direktkostenfreier Ertrag

GVE = Anzahl Grossvieheinheiten
Bewertung: '
Kiihe = 1. . Pferde = 0,8
Jungvieh iiber 2 Jahre = 0,8 Mutterschweine = 0,20
Jdungvieh 1 - 2 Jahre = 0,5 Mastschweine = 0,15
Jungvieh 6 - 12 Monate = 0,3 Ziegen, Schafe = 0,15
Kdlber = 0,1 Legehennen = 0,03

Mastvieh = 0,4 Mastgefiiigel = 0,005



ha = i
Hff1 =

Kuhanteil =

LN =
0.A. =
dt =
Ri-GVE: =
RGVE =

Tg =
Zus.ff1.
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Hektare

Hauptfutterfldche

Anteil der Kithe an den Rindvieh-Grossvieheinheiten in %
Landwirtschaftliche Nutzfliche in ha

Offenes Ackerland in % der landwirtschaftlichen Nutzfléche
100 kg . '

GVE der Kiihe, Rinder, Kadlber

‘Rauhfutterverzehrende Grossvieheinheiten, auf dem Betrieb

erndhrt
Tage
Zusatzfuttérfliche (Herbstgrasig, Riibenlaub usw.)
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B. Der Einfluss des Standortes auf die Naturalertrage

1. Einleitung

Bereits in frilheren Arbeiten wurde der Einfluss des Standortes auf die
Pflanzenertrdge untersucht (6, 7). Dabei zeigten sich zum Teil deutliche und
bemerkenswerte Klimaeinfliisse. Die mit Hilfe der Bodeneignungskarte
1:200'000 (8) -erhobenen Angaben iber die Bodeneigenschaften erwiesen sich
dagegen' als zu wenig genau und ermdglichten keine Rﬁckéch]ﬁsée auf die Bo-
deneinfliisse.

Im Rahmen unseres Forschungsprojektes "Streuungsursachen des Betriebserfol-
ges" haben wir nun bei einer grBsseren Anzahl von Buchhaltungsbetrieben die
Bdden sorgfaltig untersucht. Da wir in unserer Erhebung nur Betriebe beriick-
sichtigten, von welchen fiir die Zeit von 1972 .bis 1981 liickenlos Buchhal-
tungsabschliisse vorlagen, wurde es mdglich, Boden- und K]iméeigenschaften
mit langjdhrigen Ertragsdurchschnitten zu vergleichen. Allerdings ist das
erwdhnte Forschungsprojekt in erster Linie auf betriebswirtschaftliche Fra-
gen ausgerichtet. Vom pflanzenbaulichen Standpunkt aus zeigt es einige Mdn-
gel. Es fehlen zum Beispiel Angaben iiber den Ndhrstoffgehalt der Boden. Im
weiteren sind nur gesamtbetriebliche Ertragsangaben vorhanden, innerbetrieb-
liche Bodenunterschiede komnen daher nicht zur Geltung. Ueber die Auswahl
der Betriebe wurde in Abschnitt A 2.1 berichtet.

2. Erlauterungen zu den verwendeten Merkmalen

Die Bdden wurden nach der Methode untersucht, welche .die Anleitung fiir die

Schatzung landwirtschaftlicher Heimwesen (5) zur Schdtzung des Ertragswertes
von Kulturland vorsieht. Mit dem Bohrstock wird das Bodenprofil pis auf eine
Tiefe von 90 cm gepriift. Davei werden folgende Bodeﬁeigenschaften beurteilt:
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.Bodenart: Die Boden werden einer der folgenden vier Kategorien zugeteilt:

sandig-lehmig-tonig (diese Boden werden in der Folge als normale Bdden be-
zeichnet)

sandreich oder sandreich-stark steinig
tonreich oder tonreich-stark steinig
modrig, torfig

Gefilge: Es werden folgende Eigenschaften unterschieden:
kriimelig, locker

klumpig, kompakt

Einzelkorngefiige, lose

In den Auswertungen wurde das Gefiige 1ockerer, krimeliger Bdden als gut (No-
ten 1 bis '3), jenes klumpig-kompakter Bdden wie auch solcher mit Einzelkorn-
struktur als schlecht beurteilt (Noten 4 bis 6).

Wasserhaushalt: Es ‘werden normal durchldssige, mdssig verndsste und stark
vernisste Bbden unterschieden. Als massig verndsst-gelten Bdden mit Gley-
flecken oder Grauverfarbungen in einer Tiefe von mehr als 50 cm, als stark
vernasst Bdden mit solchen Anzeichen bis gegen dié Oberfldche.

Normal durchldssige BGden wurden mit den Noten 1 bis 3, massig verndsste mit
den Noten 4 - 6 und stark verndsste mit den Noten 7 bis 9 bewertet.

Griindigkeit: Zur Ermittlung der pflanzenverfiigbaren Griindigkeit des Bodens
werden von der P§of11tiefe das Steinvolumen abgezogen sowie Abziige fir ge-
stérten Wasserhaushalt, ungiinstiges Gefiige und ton- oder sandreiche Bdden
vorgenommen.

Die Bewertung der Griindigkeit erfolgte mit Noten von 1 bis 9, wobei aie
Héchstnote 9 einem tiefgriindigen Boden mit einer physiologischen Griindigkeit
iiber 85 cm entspricht.

Bodenpunktzahl: Aus den erwdhnten Kriterien sowie Angaben iiber das Klima ei-
nes Standortes ldsst sich mit Hilfe einer Tabelle die Bodenpunktzahl ermit-
teln. Sie soll in erster Linie die Eignung eines Bodens fiir den Anbau mdg-
lichst vieler Kulturen ausdriicken.

Neben den erwihnten Bodeneigenschaften wurde eine grossere Anzahl weiterer
Merkmale in die Auswertungen einbezogen. Die wichtigsten seien ebenfalls
erwahnt. ’

>
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Als weitere Bo&eneigenschaft wurde»die'Steinigkeit der BGden untersucht. Sie
wurde wie folgt bewertet: 1: keine Steine; 2: Steine vorhandén,_Hackfrucht—
anbau noch méglich; 3: stark steinig, aber noch ackerfihig; 4: auch grosse
Steine; 5: stark steinig, nicht ackerfdhig.

Zur Charakterisierung des Standortes der Bdden wurden Angaben iiber Neigung,
Coupierung und Exposition erhoben. Fiir die Bewertung der Exposition teilten
wir Siidhdangen ungéachtet der Neigung das Punktemaximum, Nordhingen das
Punkteminimum zu, Ost- und Westexpositionen sowie ebene Grundstiicke erhiel-
ten eine mittlere Punktzahl. Die Waldrandfldche wurde ebenfalls bestimmt.
Dabei wurde angenommen, dass ein gegen Norden angrenzender Wald die Ertrags-
fdhigkeit des Bodens auf einem fiinf Meter breiten, ein'gegen Siiden angren-
zender auf einem 20 bis 30 Meter breiten Streifen vermindert.

Zur Beschreibung des Klimas dienten die Klimaeignungszonen der Klimaeig-
nungskarten fiir die Landwirtschaft in der Schweiz (9, 10). Aus den Angaben
iber die Klimaeignungszonen wurde ein Merkmal ?euchtigkeit abgeleitet. Es
entspricht der Feuchtigkeitsstufe der Klimaeignungszone. Die untersuchten
Betriebe verteilen sich iiber die Feuchtigkeitsstufen 2 (mdssig trocken),

3 (ausgeglichen), 4 (mdssig feucht) und 5 (sehr feucht). Zum missig trocke-
nen Gebiet gehdrt zum Beispiel das Klettgau, zum sehr feuchten die
Linthebene.

Angaben iiber die Ndhrstoffzufuhr sollten helfen, den Diingungszustand der Bo-
‘den abzuschdtzen. Folgende Grossen fanden Verwendung:

Fremdnihrstoffzufuhr: Kosten der zugekauften Diingemittel, vermehrt um den
geschitzten Wert des Hofdiinger der vorwiegend betriebsfremdes Futter verzeh-
renden Tiere (Fr. 200.- pro GVE), Fr. pro Are LN.

Fremdndhrstoffzufuhr, bereinigt: Fiir Ackerland wird bedeutend mehr Handels-.
diinger zugekauft als fiir Wiesland, um die grossen Nihrstoffentziige durch die
Ackerkulturen auszugleichen. Die bereinigte Fremdndhrstoffzufuhr sagt uns,
ob im Vergleich zum Anteil an offenem Ackerland viel Pflanzennihrstoffe zu-
gekadft werden. Sie wird berechnet, indem man von der Fremdnihrstoffzufuhr
den mit einer Regression geschétztén zusdtzlichen Diingeraufwand fiir das of-
fene Ackerland abzdhlt.
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Diinger zur Kultur: Die einer Kultur je Are buchhalterisch belasteten Han-

delsdiingergaben, in Fr.

Diingerzukauf: Ausgaben fiir den Zukauf von Diingemitteln, Fr. je Are LN.
Schijesslich wurde von jeder Parzelle die Art der Nutzung bestimmt (Natur-
wiese, Ackerland usw.). Auch der Baumbesatz wurde erhoben. Zusatzlich be-

stimiten wir fiir das Jahr des Betriebsbesuches das Verhdltnis RGVE auf Weide
zu RGVE mit Stallfiitterung sowie den Rauhfutterzukauf. Weitere Angaben, zum

Beispiel iiber die Mechanisierung, entstammen dem Arbeitsvoranschlag oder den

. Buchhaltungsabschliissen.

3. Der Ertrag des Griinlandes

3.1 Literaturhinweise zum Einfluss des Standortes auf den Griinlandertrag

Literaturangaben iiber den Einfluss von Standortfaktoren auf den Griinlander-
trag fiir die Verhdltnisse unseres Landes sind nicht zahlreich. Eine frihere,
eigene Untersuchung“ergab eine kleinste Hauptfutterfidche je RGVE. im massig
trockenen, warmen Gebiet. Es handelt sich dabei um bevorzugte Ackerbaugebie-
te. Die geringe Hauptfutterflache je RGVE diirfte daher Folge des intensiven
Zwischenfutterpaues sein. Mit zunehmender Hohe nimmt die Hauptfutterfliche
Jje RGVE stark zu, in Hohen iiber 1100 m betrdgt sie im Mittel etwa eine Hek-
tare.

Nach Caputa (11) kann in jeder HOhenlage unseres Landes wahrend der Vegeta-
tionszeit bei optimaler Nihrstoff- und Wasserversorgung it einem tdglichen
Trockensubstanzzuwachs von 55 kQ je ha gerechnet werden. Vautier (10)
schatzt daraus die fiir eine siebehmonatige Periode nétige Hiederschlagsmenge
auf 480 mm. Diese diirfte in allen Teilen unseres Landes, ausser im Wallis,
in normalen Jahren erreicht werden. In den eher trockenen Gebieten ist avoer
mit'Minderertrﬁgen durch ldngere Trockenperioden zu rechnen.

Aus der Angabe von Caputa folgt, dass auch in héheren Lagen gute Futterer-
trdge mdglich sind. Reéchnen wir auf 1200 m mit einer Vegetationsdauer von
140 Tagen gegen 210. Tage im Talgebiet, so kOnnen wir in dieser Hohe noch im-
mer eine Futtermenge ernten, welche zwei Drittel des im Talgebiet erzielten
Ertrages ausmacht. “
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Bemerkenswerte Ergebnisse ergab die erst vor kurzem erschienene Arbeit von
Schiefer, Kunz und Massier (12) iiber Standorteinfiisse auf den Griinlander-
trag in Baden—Wﬁrttemberg.NSie zeigt, dass die hdchsten Futterertrige nicht
an den wdrmsten Standorten erzielt werden, sondern unter Jahresmitteltempe-
raturen zwischen 7 und 8,5 Grad. Als Ursache dieser Erscheinung erwdhnen die
Autoren ungiinstige Einfllisse des warmen K1imas auf die Wasser= .und Nihr-=
stoffversorgung der Pflanzen. Interessant ist im weiteren der Zusammenhang
zwischen Wasserhaushalt des Bodens und Ertrag: Die hdchsten Futterertrige
werden auf den frischen und auf den sehr feuchten B&den erzielt. Stark wech-
selfrische bis wechselfeuchte Boden bringen demgegeniiber etwas geringere Er-
trige. Stark ist der,Ertragsana1l‘gegen die méssig trockenen ynd wechsel- .
trockenen Standorte.

3.2 Zur Untersuchung

Zur Auswertung der Einfliisse auf den Futterertrag eigneten sich die Angaben
von 176 Betrieben. Als Mass fiir den Ertrag diente die Hauptfutterfliche je
gggg. Bel ihrer Berechnung wurden Rauhfutterzukiufe und -verkiufe mit be-
riicksichtigt. Ein weiteres Mass bildete die bereinigte Hauptfutterfliche je
RGVE. Diese Grdsse wurde zusdtzlich um die geschitzten Zhischenfutterertrﬁge
korrigiert.

Die 176 Betriebe wurden in zwei Gruppen untersucht, wobei eine Anzahl Be-
triebe in beiden Gruppen erscheint. Die erste Gruppe umfasst 72 Betriebe; es
sind dies alle‘Einheiten mit einem Anteil offener Ackerfliche an der LN von
weniger als 20 %. Die zweite Gruppe umfasst alle Betriebe, insgesamt 142, in
einer Hohe unter 700 m. Die Griinde fiir diese Gruppenbi]dung'werden‘aus Ab-
pildung 1 ersichtlich. Winhrend sich Betriebe mit einer Hauptfutterfliche je
RGVE zwischen 30 und 50 Aren in bezug auf Merkmale wie Hohe und Griindigkeit
des Bodens nur wenig unterscheiden, wird ihr Futterertrag stark von den An-
teilen an Kunstwiesen und Zwischenfutter beeinflusst. In Betrieben mit einer
Hauptfutterfldche iiber 50 a je RGVE erweist sich dagegen der Einfluss von
Hohe und Griindigkeit als gross, nicht mehr dagegen jener von Kunstwiesen- -
und Zwischenfutteranteil. Die Betriebe ohne grdsseren Anteil an Ackerbau
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eignen sich daher zur Untersuchung von Einfliissen wie HShe und Griindigkeit,
die Betriebe unter 700 m mit ihren geringen Hauptfutterfidchen je RGVE zur
Priifung. der Wirkung von Merkmalen wie Kunstwiesen- und Zwischenfutteranteil.

Griindigkeit und Hohe

900 m
Griindigkeit
800 m L 7
_________________ | 6,7 mittlere
— Griindigkeit
. . ‘ L 6
mittlere Hohe 887 M - — - L o
400 m 4
Anteile Zwischenfutter und Kunstwiesen
Anteil Kunstwiesen
. L 0,3
mittlerer
024 ~xo-——— A —mm e L 0,22 Anteil
) Kunstwiesen
‘ . L 0,1
mittlerer Anteil g1 & e __
Twischenfutter L 0
Zwischenfutter
0
HEFIRGE, a 0 40 50 0 70 o 0 -

Abbildung 1: Mittelwerte einiger Merkmale bei Gruppierung nach Hauptfutter- -
~ fliche (Hff1) je RGVE (Die Fldchen der Quadrate sind proportio-
nal zur Anzahl Betriebe in der Gruppe.)
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3.3 Untersuchungsergebnisse

- Einige dér untersuchten Merkmale zeigten in beiden Gruppen keinen Zusammen-
hang mit dem Futterertrag, oder die sichtbaren Beziehungen eﬁwiésen sich als
Scheinkorrelationen. Dazu gehdren die Exposition, der Siloraum je RGVE, der
Waldrandanteil, das Verhdltnis zwischen Stallmist und Giille sowie der Mecha-
nisierungsgrad. Im Falle des Waldrandanteils ist ein Einfluss selbstver-
stdndlich vorhanden. Doch ist der Anteil an Waldrandfldche offensichtlich im
allgemeinen so gering, dass seine Wirkung hinter anderen Einfliissen ver-
schwindet. Dasselbe kann auch fiir andere Merkmale gelten.

Auch das Verh@ltnis von Weide- und Stallfiitterung zeigt keinen Zusammenhang

Zum Futterertrag, wenn wir die Wirkung anderer Einflussfaktoren aussch11es— )

sen. Dieses Ergebnis ist betriebswirtschaftlich zweifellos von Bedeutung.
Wir wissen, dass beim Weidegang eine betrdchtliche Futtermenge zertreten
wird und so als Futter verloren geht. Wie es scheint, werden diese Verluste
durch andere Einfliisse, etwa durch eine dichtere Grasnarbe oder eine 1dngere
Griinflitterungsdauer, weitgehend kompensiert.

Wie erwdhnt, umfasst diese Gruppe 72 Betriebe. Vier dieser Betriebe wurden
ausgeschiedén. Sie Zeigten aus erkldrbaren, hier aber nicht interessierenden
Griinden stark abweichende Futterertrdge.

In Abbildung 2 ist anhand von Gruppenmittelwerten der einfache Zusammenhang
der Hauptfutterflédche je RGVE zu vier Einflussgréssen dargestellt. Ihre Be-
ziehung zur Neigung zeigt zwar Schwankungen, kann aber trotzdem als linear
angesehen werden. Eindeutig nicht linear ist dagegen die Beziehung zur be-
reinigten Fremdndhrstoffzufuhr. Die besonders grosse Hauptfutterfldche je
RGVE in Betrieben mit geringer Fremdnihrstoffzufuhr 1isst sich teilweise
durch Zusammenh3nge dieses Merkmals mit anderen Einflussgrdssen erklédren.
Die érwdhnten Betriebe liegen zum Beispiel im Mittel rund 300 m'hoher als
die iibrigen Betriebe. Trotzdem deutet der starke Riickgang der Hauptfutter-
fldche je RGVE bei nur wenig vergrosserter Fremdndhrstoffzufuhr auf eine
starke Steigerung der Ertragsfdhigkeit des extensiv genutzten Griinlandes
durch relativ bescheidene Diingergaben. Der leichte Anstieg der Hauptfutter-
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flache je RGVE in Betrieben mit starker Fremdndhrstoffzufuhr ist ein Anzei- -
chen dafiir, dass einzelne Betriebe mbglicherweise stdrker diingen, als fiir
einen maximalen Futterzuwachs ndtig, ist.

vEremdnﬁhrstoffzufuhr, bereinigt, Franken pro Are

A Co ‘
80
704

Hauptfutterflache
je'RGQVE, Aren 60

[y

R . - — >

0 1 2 3 4  Fremdnghrstoffzufuhy

Wasserhaushalt (T —\3 normal durchldssig, 4 - 6 midssig verndsst)

60
Hawptfutterfliche _—

40 .
2 3 4 " 5 Wasserhaushalt
Mittlere Neigung Wiesland, %
/
80
. 70
Hauptfutterflache
Jje RGQVE, Aren
. 60
501
o{ W -
0 10 2 ® 0 50 %Neigung

Abbildung 2: Gruppenmittelwerte der Hauptfutterfliche je RGVE bei Gruppie-
rung nach verschiedéenen Merkmalen (Futterbaubetriebe)
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Zwischen Wasserhaushalt und Futterertrag zeigte sich keine gesicherte Bezie-
hung, auch nicht nach Konstanthalten weiterer Einflussgrossen in der Mehr-
fachregression.

Wie die Regressionsrechnung ergibt, nimmt die Hauptfutterfldche je RGVE je
100 m Hohe um 4,9 a zu. Dieser Wert vermindert sich bei konstanter Fremd-
nahrstoffzufuhr auf 4,0 a, wenn wir ausserdem den Anteil Dauerweiden kon-
stant halten, auf 3,4 a. Beriicksichtigen wir in der Mehrfachregression noch
die Bodeneigenschaften Steinigkeit, Gefiige und Anteil Normalboden; so redu-
ziert sich die Fl3chenzunahme auf 2,8 a je 100 m Hohenunterschied. Dieser
Wert &dndert sich auch bei Einbezug weiterer Merkmale in die Mehrfachregres-
sion nicht mehr wesentlich.

Die Hauptfutterfldche je RGVE verkleinert sich bei konstanter HGhe bei jahr-
Tichen Diingeraufwendungen von Fr. 1.- pro Are um 6,4 a. Dieser Wert dndert
sich bei Konstanthalten weiterer Merkmale nur wenig. Wie der in Abbildung 2
dargestellte Zusammenhang zwischen Hauptfutterfldche je RGVE und bereinigter
Fremdnihrstoffzufuhr zeigt, diirfte der Einfluss, wo wenig gediingt wird, we-
sentlich'grﬁssér sein, geringer dagegen, wo stark gediingt wird.

In Abbildung 3 wird versucht, das Beziehungsschema zwischen den gemessenen
Grissen, welche direkt oder indirekt die bereinigte Hauptfutterfldche je
RGVE beeinflussen, graphisch darzustellen. Die Dicke der Pfeile entspricht
der Einflussstarke. Als Mass der Einflussstdrke dient der multiple Regres-
sionskoeffizient bei standardisierten Merkmalen*. In die verschiedenen Mehr-
fachregressionen wurden jeweils alle erhobenen Merkmale mit einbezogen, so-
fern ein ursdchlicher Einfluss denkbar schien und der Einbezug das Bestimmt-
heitsmass des multiplen Korrelationskoeffizienten signifikant vergrdsserte.

Eine gesicherte Beziehung zur Hauptfutterfldche je RGVE zeigten die Merkmale .
Griinfiitterungsdauer (Mass fiir die Vegetationsdauer!), Anteil Dauerweiden,
bereinigte Fremdndhrstoffzufuhr, Steinigkeit des Bodens und Silomajsantei].
Von allen iibrigen aufgefiihrten Merkmalen liessen sich keine signifikanten
zusdtzlichen Einfliisse auf die Zielgrosse feststellen. Soweit sie zu dieser
gesicherte einfache Korrelationen aufwe%sen, handelt es sich also wahr-
scheinlich uﬁ Scheinkorrelationen.

* Beim Standardisieren eines Merkmals werden dessen Werte derart transfor-
miert, dass die Streuung den Wert 1 erhdlt.
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Abbildung 3: Schematische Darstellung der Einfliisse auf die bereinigte
Hauptfutterfldche (Hffl) je RGVE in den Futterbaubetrieben

stoffzufuhr /
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Die Hohe als bedeutendster Einflussfaktor wirkt in erster Linie iber die von
ihr stark beeinflusste Griinfiitterungsdailer. Recht stark beeinflusst sie im
weiteren den Futterertrag iliber die topographischen Verhdltnisse, indem ei-
nerseits stark geneigte Boden hdufiger als Dauerweiden genutzt werden, diese
anderseits vermehrt stark steinig sind. Nicht leicht verstdndlich ist der
Einfluss der Neigung auf den Silomaisanteil. Wir wiirden hier einen direkten
Einfluss -der Hohe erwarten. Offenbar begrenzt in Futterbaubetrieben eine un-
glinstige Topographie den Silomaisanbau stdrker als die Hohe. ‘

In der Darstellung erscheint die LN nicht als Einflussfaktor auf die berei-
nigte Hauptfutterfidche je RGVE, da sachlogisch eine entsprechende direkte
Wirkung ausgeschlossen ‘werden kann. Die Kontrollrechnung ergibt aber, .dass
sie iiber die erwdhnten Merkmale hinaus einen gésicherten (negativen) Zusam-
menhang zum Futterertrag aufweist. Ursache dazu dirfte die Intensitit dés
Futterbaues und der damit zusammenhdngende, von uns nicht untersuchte Nihr-
stoffgehalt des Bodens bilden. Diese ‘Faktoren konnten auch den vermutlichen
zusdtzlichen Einfluss der Hohe auf den Futterertrag erkliren.

3.3.2 Talbetriebe

Auch innerhalb der Betriepe unter 700 m wurden die Einfliisse auf die berei-
nigte Hauptfutterfidche je RGVE mit Hilfe von Mehrfachregressionen unter-
sucht. Wie bei der vorangehenden Auswertung wurden Betriebe, deren bereinig-
te Hauptfutterfldche vom Schdatzwert stark abweicht, vorgdngig ausgeschie-
-den. Es zeigte sich dabei, dass insbesondere Jurabetriebe haufig einen sehr
niedrigen Futterertrag erzielen, der durch die hier untersuchten Einfluss-
faktoren nicht erklart werden kann.

Die durchschnittliche bereinigte Hauptfutterfldche je RGVE betrdgt innerhalb
der Betriepe unter 700 m 47 a. Kunstwiesen zeigen - die anderen untersuchten
Einflussfaktoren als konstant vorausgesetzt - einen um rund 25 % hGheren
Futterertrag. Der Ertrag von Silomais liegt sogar um 50 % iiber jenem des
Wieslandes. Diese betrdchtlichen Mehrertridge kénnen durch den Nihrstoffge-
‘halt der Bdden mitverursacht sein. Schwach ist demgegeniiber der Einfluss der
bereinigten Fremdndhrstoffzufuhr. Er dussert sich in einem Riickgang der be-
reinigten Hauptfutterfliche je RGVE von 1,2 a bei zusitzlichen Diingeraufwen-
dungen von Fr, 1.- pro a. Der Wert ist nicht nur wesentlich kleiner als in-




- 26 -

nerhalb der Fﬁtterbaubetriebe, er erweist sich auch als nur knapp gesi-
chert. Der schwache Anstieg .der Futterertrdge mit zunehmender Ndhrstoffzu-
fuhr deutet auf eine allgemein hohe Ndhrstoffversorgung der Wiesen im Talge-
biet hin.

Interessanterweise zeigte die Feuchtigkeit des Klimas keinen Einfluss auf
den Futterertrag. Im Gegensatz zur Untersuchung der Futterbaubetriebe -erwies
sich auch der Wasserhaushalt der Bdden als wirkungslos. Ebenso zeigten die
ibrigen Bodeneigenschaften keine gesichérten Einfliisse. Tendenzmdssig redu-
ziert der Sandbodenanteil den Futterertrag. Anteil Normalboden, Gefiige und
Griindigkeit fordern ihn.

Abbildung 4 stellt die Einfliisse auf die bereinigte Hauptfutterfidche je
RGVE graphisch dar. Ausser den Anteilen an Kunstwiesen und Silomais sowie
der bereinigten Ndhrstoffzufuhr beeinflussen die Coupierung, die Neigung und
der Anteil an Dauerweiden den Futterertrag. Die Merkmale Coupierung und Nei-
gung fallen sachlogisch als direkte Einflussfaktoren. ausser Bgtracht. Ihre
gesicherte Wirkung deutet darauf hin, dass auch innerhalb der Talbetriebe
nicht untersuchte Grossen, wie Nutzungsintensitdt und Nahrstoffgehalt des
Bodens, eine wichtige Rolle spielen.

3.4 Diskussion der Ergebnisse

Trotz ihrer Mdngel hat diese Untersuchung einige aufschlussreiche Ergebnisse
gebracht. Sie bestdtigt die Erfahrung von Caputa (11), welcher je %ag Vege-
tationsdauer in den verschiedenen HGhenlagen unter optimaler Ndhrstoff- und
Wasserversorgung einen weitgehend konstanten Trockensubstanzzuwachs fand.
Stellen wir einer Vegetationsperiode auf 500 m HGhe von 210 Tagen eine sol-
che von 150 Tagen auf 1100 m gegeniiber, so vergrdssert sich die Hauptfutter-
fldche je RGVE von, etwa 42 a auf 58,8 a, also um 2,8 a je 100 m Hohenunter-
schied. Das ist genau der Mert, den wir auch mit der Mehrfachregression bei
Ausschluss von Boden- und Nutzungseinfliissen erhalten haben.

Unsere Beobachtungen iiber den Einfluss der Verndssung des Bodens deckén sich
weitgehend mit den Ergebnissen der Untersuchung von Schiefer, Kunz und
Massier (12). In unserer Erhebung zeigte sich keine Beziehung zwischen dem
-Wasserhaushalt des Bodens und der Hauptfutterfldche je RGVE. Unsere Untérsu-
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Abbildung 4: Schematische Darstellung der Einfliisse auf die bereinigte
Hauptfutterfldche (Hffl) je RGVE in den Betrieben unter 700 m
liber Meer




- 28 -

N
chung ist aber, da sie nur mit Mittelwerten fiir das gesamte Griinland eines .
Betriebes rechnet, relativ grob. Jéne von Schiefer, Kunz und Massier konnte
dagegen, weil sie bestimnte Boden direkt mit dem Futterertrag verglich, ge-
nauere Resultate Tiefern. Dass sich dabei die Futterertrige auf den sehr
feuchten Béden (Bdden mit Kohldistel-Glatthaferwiesen als natiirlicher Vege-
tation) als die hdchsten erwiesen, bestdtigt unsere eigene Erfahrung, wonach
mit zunehmender Verndssung des Bodens dessen Ertragsfadhigkeit fiir Wiesland
nicht allgemein zuriickgeht.

Ein weiteres Ergebnis unsefer Untersuchung widersﬁricht einer verbreiteten
Ansicht: Auch bei Ausschluss von Einfliissen wie Zwischenfutter-, Kunstwie-
sen- und Silomaisanteil sowie Fremdndhrstoffzufuhr und anderen, erweist sich
das Wiesland in den feuchten Gebieten unseres Landes gegeniiber dem Griinland
in den trockeneren Regionen nicht als ertragreicher.

Einé Bemerkung ist schliesslich zur Wirkung der Diingung ndtig. Nach den vor-
liegenden Resultaten kann der Ertrag des extensiv genutzten Griinlandes mit
einer missigen Diingung wesentlich verbessert werden. Anderseits scheint in
gewissen Betrieben die Diingung bereits ihr Optimum iiberschritten zu haben,
so dass zusdtzlicher Diinger keine weitere Ertragssteigerung mehr bringt.

4. Der Ertrag verschiedener Ackerkulturen

4.1 Zur Untersuchung

In dieser Auswertung werden die Naturalertridge der Ackerkulturen Weizen,
Gerste, Raps und Zuckerriiben mit den Angaben iiber Bodeneigenschaften und
Klima aus unserer Erhebung sowie anderen Einflussgrossen verglichen. Die An-
gaben iiber Flichen und Naturalertrige stammen aus den Buchhaltungsabschliis-
sen. Die Ertragsangaben diirften namentlich in jenen F&llen ungenau sein, in
welchen ein Teil der Ernte an das Vieh verfiittert wurde. Dies ist pbei der
Gerste hdufig der Fall. Die Ertragszahlen sind in der Regel Mittelwerte von
acht Anbaujahren, und zwar der Jahre 1974 bis 1981. Betriebe wurden in die



-29 -

Auswertung mit efnbezogen, wenn eine Kultur in dieser Periode wenigstens
sechsmals angebaut wurde und die mittlere Anbaufléche~ﬁenigstens 50 a be-
trug. Eine parzellenweise Auswertung war nicht mdglich. Die Ertrdge wurden
‘fiir jeden Betrieb mit der durchschnittlichen Bodenqualitdt seines gesamten
Ackerlandes verglichen.

Fiir die Interpretation der Ergebnisse sind Angaben zur Streubreite einiger
Merkmale ndtig. Betrdchtlich schwankt die durchschnittliche Verndssung der
untersuchten Ackerbdden. Die entsprechenden ‘numerischen Werte reichen von

1 bis 5,8 bei einer Skala von 1 (= keinerlei Anzeichen von Verndssung) bis 9
(= sehr stark verndsst). Schwierigkeiten bereitete dabei die Bewertung des '
Wasserhaushaltes von Meliorationsbdden, welche auch nach der Drainage noch
ldngere Zeit die fiir eine Verndssung typischen Anzeichen aufweisen. Die
pflanzenvérfiigbare Griindigkeit der Bdden reicht von 40 cm bis liber 85 cm.
Die Tonbdden machen 14 % des Ackerlandes aus; sie sind im Ackerland von 33
der insgesamt 109 an den fé]genden Untersuchungen beteiligten Betriebe zu
finden. Demgegeniiber sind ﬁie Anteile von Sand- und Moorbdden am Ackerland
mit vier bzw. einem Prozent bescheiden. Die hdchste durchschnittliche Nei-
gung des Ackerlandes betrdgt knapp 25 %.

Wie bei der Auswértung der Griinlandertrédge wurden auch zur Analyse der Na-
turalertrdge der Ackerkulturen Mehrfachregressionen. beigezogen. Als erklad-
rende Merkmale wurden dabei nur Grossen verwenQet, welche als direkte Ein-
flussgriossen in Frage kommen. Ein direkter-Einfluss.der LN auf den Natural-
ertrag ist peispielsweise nicht vorstellbar. Dieses Merkmal tritt deshalb in
keiner Regressionsgleichung als erkldrende Grdsse auf.

‘£in Wort zur Mehrfachregressionsrechnung als analytischem Hilfsmittel: Die-
ses mathematische Verfahren kann uns unter bestimmten Voraussetzungen Aus-
kunft dariiber geben, ob Faktoren eine Griosse mit grosser Wahrscheinlichkeit
beeinflussen oder ob es sich nur um scheinbare Einfliisse handelt. Wenn aber
Faktoren miteinander eng korreliert sind, so ist es oft schwierig, einen an
sich gesicherten Einfluss einem bestimmten Faktor zuzuordnen. Ob zum Bei-
spiel in den folgenden Mehrfachregressionen an Stelle des Merkmals Vernds-
sung das damit eng korrelierte Merkmal Gefiige hdtte treten sollen, lasst
sich nicht sagen. Es ist auch mbglich, dass sicn hinter einer scheinbaren -
Einflussgriosse die Wirkung eines anderen, nicht in die Untersuchung mit ein-
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bezogenen Faktors verbirgt. Auch aus diesem Grunde erheben wir mit unserer
Arbeit nicht den Anspruch, gesicherte Erkenntnisse zu vermitteln. Sie kann
aber bisherige Erfahrungen bestatigen helfen oder Hinweise auf bisher unbe- .
kannte oder zu wenig beachtete Einfliisse geben.

4.2 Bemerkungen zu den Literaturangaben iiber den Einfluss von Klima und
Boden _

In der Literatur sind iiber den Einfluss von Klima und Boden auf die Ertridge
von Ackerkulturen einige Arbeiten zu finden. Es werden zum Teil erhebliche
Einfliisse ‘des Standértes erwdhnt. Trotzdem ist es nicht mdglich, sich anhand
der verfiigbaren Literatur ein genaues Bild iiber die Anspriiche der verschie-
denen Kulturpflanzen zu macpen. Dazu geniigen die vorhandenen Arbeiten noch
bei weitem nicht. Dies 17egt zum Teil an der Komplexitdt des Problems. Auch
wurden in manchen Untersuchungen die Standortmerkmale zu wenig exakt defi-
niert oder zu wenig den physiologischen Bediirfnissen der Pflanze .angepasst.
Dass zum Beispiel eine Bodenertragszahl eine enge Beziehung zu den Natural-
ertrdgen zeigt, sagt uns wenig. Wir mochten wissen, welche der Bodeneigen-
schaften wie etwa Griindigkeit, Nahrstoffgehalt oder Wasserdurchldssigkeit in
der Ertragszahl fiir die positive Beziehung verantwortlich ist.

Wie komplex die Einfliisse des Standortes auf die Ertrdge sind, deuten fol-
gende Beispiele an: Feuchte Witterung wirkt sich vor allem auf staunassen
B&den im Zusammenhang mit einem starken %usskrankheitsbefa]] ungiinstig auf
die Weizenertrdge aus. In einer Untersuchung zeigten sowohl warmes, sonniges
Wetter im Vorsommer als auch kiihles, regnerisches Wetter im September einen
positiven Einfluss auf die Zuckerriibenertrige.

Aus den erwdhnten Griinden 1dsst sich trotz Vorliegen interessanter Arbeiten
iiber den Standorteinfluss auf die Naturalertrdge von Feldfriichten unter den
Verhdltnissen unseres Landes recht wenig aussagen. In einer friiheren Auswer-
tung von Buchhaltungsdaten mit Durchschnittsertrdgen einer sechsjdhrigen Pe-
riode (7) zeigten die meisten untersuchten Kulturen einen erheblichen Abfall
im Naturalertrag beim Uebergang vom mdssig feuchten zum sehr feuchten Ge-
biet. Wihrend aber beim Weizen die hichsten Ertrdge in mdssig trockenen Ré-
gionen erzielt wurden, schdtzten Gerste und Zuckerriibe das ausgeglichene
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Klima eher. Die hGchsten Rapsertrdge wurden im midssig feuchten Gebiet er-
zielt. In mdssig trockenen Regionen fielen sie deutlich ab. Da im sehr
feuchten Gebiet wenig Ackerbau betrieben wird, kann an diesen Standorten
mangelnde Erfahrung mit Ackerbau die schiechteren Ergebnisse mit verursacht
haben. Geringere Aufﬁendungen fiir Pflanzenschutz und Diingung deuten in diese
Richtung.

4.3 Die Weizenertrdge

Wie erwdhnt, schdtzt Weizen, bezogen auf die Verhdltnisse unseres Landes,
ein eher trockenes Klima. Bei dhnlichen Feuchtigkeitsverhdltnissen fallen
die Ertrdge mit zunehmender HBhe nicht ab. Weizen liebt gemﬁss‘praktischer
Erfahrung schwerere Bdden. Untersuchungen, unter anderem ein zwol fjdhriger
Versuch an 18 iiber Europa verteilten Standorten (13), bestdtigen diese Er-
fahrung. In dieser Versuchsserie wurde die Reihenfolge des Ertrages an
Trockenmasse (KGrner und Stroh) weitgehend durch den Anteil des Bodens an
Schluff bestimmt {(14).

- Tabelle 1 zeigt die Korrelationskoeffiezienten der Weizenertrdge mit ﬁen Er-
trdgen der anderen Ackerkulturen. Sie sind erwartungsgemiss gesichert, aber
woh] kleiner als erwartet. Dies trifft vor allem fiir den geringen Zusammen-
hang mit dén Gerstenertrdgen zu. :

Tabelle 1: Korrelationen zwischen den Ertrdgen von Weizen .und anderen Acker-

kulturen -
Kultur Anzahl Betriebe Korrelationskoeffizient
Gerste 90 0,31 **
Raps 24 0,44 *
Zuckerriiben ’ 37 0,61 **

* gchwach gesichert (p = 0,05)
** stark gesichert {p = 0,01)
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In die Auswertung der Weizenertrdge wurden 97 Betriebe mit einbezogen. Sie
wverteilen sich iber eine H6henlage von 340 bis 858 m. Tabelle 2 zeigt die
KorreTationskoeffizienten des Weizenertrages zu .einigen moglichen Einfluss-
grossen. Gesichert sind die Beziehungen zu den Merkmalen Feuchtigkeit, Diin-,
gerzukauf, Diinger zur Kultur und Anteil offene Ackerfldche. Der negative Zu-
sammenhang zur Feuchtigkeit des K]imaS iiberrascht in seiner Deutlichkeit.
:Demgegenﬁber ist die ebenfalls negative Beziehung zur HGhe gering und nicht
gesichert. Geringe Werte zeigen durchwegs die gepriiften Bodeneigenschaften.
Erwdhnenswert ist im weiteren die deutliche, allerdings nicht gesicherte ne-
gative Beziehung des Weizenertrages. zum Kunstwiesenanteil.

Tabelle 2: Die Beziehungén des Weizenertrages zu einigenm Einflussgréssen

Merkmal Mittel-|Standard- {Korrela- Mehrfachregression

wert abwei- tions- |Regres- part. Kor- { F-Wert

chung koeffi-. |sionskoef-jrelations-
zient fizient koeffizient )

Feuchtigkeit 3,4 0,7 -0,41 -2,72 15,4
Hohe in m - 529 109 -0,16 0,06 | 0,2
Verndssung 2,5 1,1 0,13 | 0,20 3,6
Gefiige 1 2,4 0,8 -0,08 0,18 3,0
Griindigkeit 7,0- 0,9 0,08 1,07 4,4
Steinigkeit 1,8 { 0,5 -0,06 -0,13 1,5
Diingerzukauf 2,4 0,9 0,49 0,23 5,2
Diinger zur Kultur|{ 2,9 0,8 0,40 1,92 10,5
Anteil offene : ‘ '
Ackerfléache 0,43 0,17 0,39 - 0,21 4,3
‘Kunstwiesenanteil| 0,31 0,15 -0,19 0,02 0,0
Grenze fiir
Sicherheit X
p £ 0,05 - 0,22 4,0
p £ 0,01 0,29 7,1
R2 i 0,29
F-Wert 2,76 ' 12,5
(Tab. p = 0,05/Regr.}




- 33 -

In der Mehrfachregression erkldren die drei Merkmale Feuchtigkeit, Diinger
zur Kultur und Griindigkeit 29 % der Streuung der Weizenertrige (siehe Tabel-
le 2). Dieser Anteil ist klein. Doch wurde eine wesentliche Streuungsursa-

' che, namlich die Sorte, nicht erfasst.* Keine der mbglichen direkten Ein-
flussgrossen zeigte iiber die gemeinsame Wirkung dieser drei Merkmale hiraus
einen gesicherten Einfluss, Eine Ausnahme bildete der Diingerzukauf. Auch der
Anteil offene Ackerflache zeigte eine zusdtzliche gésiﬁherte Beziehung. Wo
viel Ackerbau betrieben wird, werden also iiber die wirksamen Standortfakto-
ren und die direkten Diingergaben hinaus hdhere Weizenertrége erzielt. Deut-
liche, nicht gesicherte partielle Korrelationskoeffizienten zeigten die Va-
riablen Verndssung und- Gefiige, und zwar im Sinne eines zunehmenden Ertrages
bei zunehmendeér Verndssung und abnehmender Gefﬁgeqha]iiﬁt. Erwahnt werden
muss im weiteren, dass die deutlichen, wenn auch nicht gesicherten Beziehun-
gen von Hohe und Kunstwiesenanteil zum Weizenertrag durch die Mehrfachre-
gression fast vollstdndig aufgehoben werden.

Einige der Ergebnisse liberraschen. Sie widersprechen aber den vorhandenen
Literaturangaben nicht. Wie wir gesehen haben; 1liebt Weizen. einen schluff-
reichen Boden. Ein hoher Anteil an Schluff wirkt sich aber unglinstig auf das
Gefilge und damit auf den Wasserhaushalt aus. Auch der fehlende Einfluss der
Hohe auf den Weizenertrag entspricht der in einer fritheren Arbeit (7) ge~
machten Erfahrung.

4.4 Die Gerstenertridge

In der eigenen Untersuchung (7) zeigte die Gerste die hochsten Ertrige im
ausgeglichenen Klima, nicht im mdssig trockenen. Aber auch ihre Ertrdge fie-
len gegen die sehr feuchten Standorte deutliph ab. Im Gegensatz zum Weizen
erwiesen sich die in hbheren Lagen gleicher Feuchtigkeit erzielten Erntemen-
gen jenen der tieferen Lagen als nicht ebenbiirtig.

* In der Untersuchungsperiode wurden als Winterweizen vorwiegend die Sorten
Zenith und Probus angebaut, welche sich in der Ertragsfiahigkeit stark un-
terscheiden.
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An dieser Auswertung sind 86 Betriebe beteiligt. Sie liegen in einer Hohe
von 340 bis 1000 m {iber Meer.

Tabelle 3 zeigt die einfachen Korrelationskoeffizienten des Gerstenertrages
mit einigen Einflussgrossen. Die Werte entsprechen weitgehend den Koeffi=
zienten des Weizens. Grosse Unterschiede zeigen sich aber bei der Beziehung

zur Griindigkeit, welche als gesichert angenommen werden kann, und beim Zu-

sammenhang mit dem Diinger zur Kultur. Der Koeffizient des:letzteren Merkmals

zeigt einen geringen, keinesfalls gesicherten Wert.

Tabelle 3: Die Beziehungen des Gerstenertrages zu einigen Einflussgréssen

Korrela-

Merkmal Mittel-|Standard- Mehrfachregression

wert abwei- tions- |Regres- part. Kor- |F-Wert

chung koeffi- |sionskoef- [relations-
) zient fizient koeffizient|

Feuchtigkeit 3,5 0,7 -0,35 -2,98 12,67
Hohe in m 555 141 -0,24 0,03 1 0,07
Verndssung 2,4 1,1 0,18 1,29 5,38.
Gefiige 2,4 0,9 -0,11 0,05 1 0,18
Griindigkeit 7,1 1,2 0,30 2,08 14,57
Steinigkeit. 1,7 0,5 0,13 0,08 0,53
Diingerzukauf 2,3 0,9 " 0,38 0,14 1,51
Diinger zur Kultur| 2,4 0,8 0,14 1,94 5,38
Anteil offene
Ackerfléache 0,41 0,18. 0,44 0,30 7,70
Kunstwiesenanteil} 0,33 0,16 -0,12 0,00 0,00
Grenze fiir
Sicherheit
p £0,05 0,23 4,0
p £0,01 0,29 7,1
R2 0,30
F-Wert 2,53 8,69
(Tab. p = 0,05/Regr.)
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" Auch die Mefirfaéhregression bringt ein &hnliches Ergebnis wie beim Weizen.
Vier Merkmale erkliren 30 % der Streuung der Ertrdge. Der Einfluss der Griin-
digkeit erscheint verstdrkt. Neben ihr erweist sich auch die Vernissung als
gesicherter positiver Einflussfaktor. Einen zusdtzlichen Zusammenhang zum
Ertrag zeigt auch hier der Anteil an offener Ackerfliche. Alle ibrigen par-
tiellen Korrelationskoeffizienten, auch jener zur Hohe, haben geringe, nicht
gesicherte Werte.

Im Gegensatz zu der friiheren Erhebung (7) zeigt sich in dieser Untersuchung
kein negativer Einfluss der Hohe auf den Naturalertrag, das heisst, der ge-
sicherte Wert der Einfachkorrelation. wird durch Konstanthalten der anderen
Einflussfaktoren aufgehoben. Der Einfluss der Feuchtigkeit erscheint als
ebenso stark wie beim Weizen.

4.5 Die Rapsertrage

Nach der friiheren Arbeit (7) werden, wie schon erwdhnt; die hSchsten Rapser-
trdge im mdssig feuchten Klima erzielt. Leider wird im sehr feuchten: Gebiet
fast kein Raps angebaut, so dass jene Untersuchung keine Aussage dariiber er-
moéglicht, welche Ertrédge Raps unter sehr feuchten Verhdltnissen abwerfen
konnte. Die Frage nach dem Einfluss der HShe auf die Ertrdge beantwortet sie
ebenfalls nicht eindeutig. )

Diese Auswertung stiitzt sich auf die Ergebnisse von lediglich 24 Betrieben.
Daher kénnen nur recht hohe Korrelationskoeffizienten als gesichert angese-
hen werden. In Tabelle 4 sind diese Werte aufgefiihrt. Sie zeigen ein ganz
anderes Bild als bei Weizen und Gerste. Die Feuchtigkeit zeigt keinen Zusam-
menhang zu den Ertrdgen. Demgegeniiber erscheint die Verndssung des Bodens
bereits ausserhalb der Mehrfachregression als gesicherter Einflussfaktor.
Als hoch muss schliesslich die Beziehung zur Griindigkeit bezeichnet werden.
Erstaunlich ist im weiteren, dass weder der Diingerzukauf noch der Diinger zur
Kultur nennenswerte Beziehungen zum Rapsertrag aufweisen.

Auch die Ergebnisse der Mehrfachregression iiberraschen. Die drei Merkmale
Griindigkeit, Verndssung und Tonbodenanteil erkldren zusammen 79 % der
Streuung der Rapsertrdge. Der Einfluss des Tonbodenanteil ist dabei nega-
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tiv, jener der Verndssung wie bei Weizen und Gerste positiv. Keine gesicher-
te Bedeutung gewinnen durch die Mehrfachregression die Diingungsgrdssen. Auch
Hohe und Feuchtigkeit bleiben ohne gesicherten Einfluss.

Wie die Mehrfachregression zeigt, hdngen die Rapsertrdge wéitgehend von Bo-
deneigenschaften ab. Wichtig ist insbesondere ein tiefgriindiges Profil. In
Anbetracht des hohen Bestimmtheitsmasses kann man sich die Ffage stef]en,
was denn noch ein Landwirt tun kdnne, um hohere Ertrdge zu erzielen. Von ge-
ringem Einfluss scheinen die Diingergaben zur Kultur zu sein. Dies kann mit
den buchhalterisch nicht erfassten Mistgaben zusammenhdngen. Mdglicherweise
sind die Boden aber auch durch die 1an§j3hrige‘intensive Diingung ausreichend
mit Néhrstoffen versorgt, um gute Rapsertrédge zu erlauben.

Tabelle 4: Die Beziehungen des Rapsertrages zu einigen Einflussgrdssen

Merkmal Mittel-{ Standard-{Korrela- Mehrfachregression

wert abwei- tions- |Regres- part. Kor- | F-Hert

chung koeffi- |sionskoef-|relations- ‘
zient fizient koeffizient

Feuchtigkeit 1 3,1 0,7 0,05 -0,23 1,07
Hohe in m 482 66 0,11 -0,26 , | 1,40
Verndssung 2,7 1,2 0,41 1,21 26,95
Gefiige 2,7 | 0,6 -0,26 0,15 0,45
Griindigkeit 6,8 0,8 0,64 2,74 58,24
Steinigkeit 1,7 ‘6{5 | -0,26 | -0,06 0,07
Diingerzukauf 2,9 | 0,7 0,13 0,14 0,37
Dﬁnger zur Kultur| 4,0 0,8 -0,05 0,17 0,60
Anteil offene _ )
Ackerfldche 0,52 0,14 -0,16 -0,14 0,40
Kunstwiesenanteil| 0,26 0,12 0,33 0,26 1,43
Anteil Tonboden 0,11 0,26 ‘-0,18 -2,9 5,86 -
Grenze fiir
Sicherheit
p £0,05 0,41 , | 4,35
p £ 0,01 0,52 8,10
R - 0,79 :
F-Wert 3,10 25,35

(Tab. p = 0,05/Regr.)




- 37 -

4.6 Die Zuckerriitienertr'ége~

In der friiheren Untersuchung (7) konnten im massig trockenen und im ausge-
glichenen Klima die hdchstén Riibenertrdge festgestellt werden. Mit zunelimen-
der Hohe gingen Anbau und Ertrédge rasch zuriick. Nach der in der Praxis ver-
breiteten Auffassung reagiert die Zuckerriibe empfindlich auf Bodenverdich-
tung.

In diese Auswertung Konnten 33 Betriebe mit einbezogen werden. Sie liegen in
einer Hohe zwischen 340 und 632 m ilber Meer und verteilen sich iiber mdssig
trockenes bis sehr feuchtes Kiima. '

Die Einfachkorrelationen in Tabelle 5 zeigen deutliche und gesicherte Zusam-
menhinge zwischen den Riibenertrigen und Hohe sowie Feuchtigkeit. Ebenfalls

Tabelle 5: Die Beziehungen des Zuckerriibenertrages zu einigen Einflussgros-
sen .

Merkmal Mittel- Standard; Korrela- Mehrfachregression

wert abwei- tions- |Regres- part. Kor- |F-Wert
chung koeffi- |sionskoef-|relations-
zient |fizient. koeffizient
Feuchtigkeit © 3,1 0,7 -0,44 | -24,06 4,61
Hohe inm 466 71 -0,45 -0,25 1,79
‘Vernﬁssung 2,6 0,9 -0,21 0,15 0,62
Gefiige T 2,5 0,6 0,39 24,82 4,29
Griindigkeit 7,0 0,8 0,14 - . 0,18 0,97
Steinigkeit 1,8 0,4 -0,15 -0,20 1,12
Diingerzukauf 2,8 0,6 0,45 26,84 4,71
I piinger zur Kultur] 5,2 | 0,9 -0,26 -0,19 1,09
Anteil offene
Ackerfléche 0,49 0,15 -0,04 .~0,13 0,50
Kunstwiesenanteil 0,25 0,11 "0,24 0,17 10,8
Grenze fiir . .
Sicherheit ’ g
p- £ 0,05 A 0,35 4,18
p £ 0,01 0,45 7,60
R2 ‘ 0,40 -
F-Wert 2,93 . 6,53
(Tab. p = 0,05/Regr.)
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als gesichert erscheint die Béiiehung zum Gefiige, wobei iin Gegensatz zu den
anderen Kulturen ein kriimeliges Gefiige mit hdheren Ertrdgen verbunden ist.
Ebenfalls gesichert positiv ist der Einfluss des Diingerzukaufes, wihrend der
Diinger zur Kultur sogar einen, allerdings nicht gesicherten, negativen Zu-
sammenhang zu den Riibenertrigen zeigt. ’

In der Mehrfachregression erkldren die drei Merkmale Feuchtigke%t, Diingerzu-
kauf und Gefiige 40 % der Streuung der Riibenertrige. Ein Ersatz der Feuchtig-
keit durch die Hbhe in der Regression wiirde ein dhnliches Ergebnis zeigen.
Der Klimaeinfluss 1#sst sich nicht eindeutig einem dieser beiden Merkmaie
zuweisen. Der zusdtzliche Einfiuss des Diingers zur Kultur erscheint als
deutlich, allerdings nicht gesichert, negativ.

Die Ergebnisse dieser Untersuchung widersprechen den friiher gemachten Beob-
achtungen iiber den Einfluss des Klimas auf die Riibenertrédge nicht. Die posi-
tivé Reaktion der Riibe auf ein krimeliges Gefﬁge steht in Uebereinstimnung
mit der Auffassung der Praxis, wonach diese Kultur Bodenverdichtung nicht
schitzt. Obschon nicht gesichert, erstaunt der deutlich negative Korrela-
tionskoeffizient des Ertrages zum Merkmal “Diinger zur Kultur" und der Fort-
bestand dieser Beziehung nach Konstanthalten der wichtigsten Einflussfakto-
ren in der Mehrfachregression.

4.7 Weitere Ergebnisse und Kommentar

Inh einer zusdtzlichen Auswertung wurden die Betriebe nach der vorherrschen-
den Bodenart gruppiert. Zusammengefasst wurden die Betriebe mit mehr als

. 80 % normalen Boden, die Bétriebe mit mehr als 50 % Tonbdden und schliess-
lich jene mit mehr als 50 % Sandbdden. Folgende Ertragsunterschiede erwiesen
sich dabei als gesichert (p = 0,05):

- Minderertrag der Gerste auf Sandbdden gegeniiber normalen Béden (41,14 ge-
gen 45,81 kg je a).

- Minderertrag Kartoffeln in Tonbdden gegeniiber normalen Bdden (308 gegen
350 kg je a). )

Im weiteren zeigte die Neigung des Ackerlandes bei Weizen und Raps deutli-
che, nicht gesicherte negative Zusammenhdnge zum Naturalertrag.
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Obschon die dargestellten Ergebnisse in keinem Falle den in der Literatur
aufgefiihrten Erkenntnissen widersprechen, liberraschen sie. Bemeérkenswert
sind einmal die grossen Unterschiede in den Anspriichen der vier untersuchten
Ackerfriichte. Lediglich Weizen und Gerste als eng verwandte Pflanzenarten
verhalten sich &hnlich.

Die in der friiheren Untersuchung (7) zu Tage getretenen Klimaeinfliisse wur-
den in dieser Arbeit weitgehend bestdtigt. Mit zunehmender Feuchtigkeit des
K1imas gehen die Ertrdge von Weizen, Gerste und Zuckerriiben zuriick, nicht
dagegen jene von Raps. Die Weizenertrdge sinken unter dem Einfluss der Hohe
bis in Lagen gegen 850 m nicht. Ein deutlicher negativer Einfluss der Hohe
auf die Zuckerrﬁbenertrﬁge_ist dagegen wahrscheinlich. Auch in dieser Unter-
suchung gingen mit zunehmender HGhe die Gerstenertrdge leicht (nicht gesi-
chert) zuriick. Dieser Zusammenhang verschwand bei Einbezug anderer Einfluss-
grossen in die Mehrfachregression. Es scheint, dass die HGhe an sich bis in
Lagen gegen 1000 m die Ertragsfanigkeit der Gerste nicht einschridnkt.

Dass die Ertrdge zur Verndssung bei Weizen, Gerste und Raps in positivem,
zur Gefligequalitdt in negativem Zusammenhang stehen, widerspricht zweifellos
der landliufigen Auffassung. Dazu ein Beispiel: Ein Landwirt im Kanton Bern
bedauerte anldsslich unseres Betriebsbesuches, damals bei der Giiterzusammen-
legung nicht nur lLand einer bestimmten Qualitdt erhalten zu haben. Er hidtte
sich auch einen Teil qualitativ schwdcheren Boden-an einem anderen Ort zu-
teilen lassen miissen. Der gute Boden, welcher nach Aussage des Betriebslei-
ters die besten Weizenertrdge abwarf, zeigte ein klumpiges Gefiige und musste
als mdssig verndsst bonitiert werden. Eine Drainage war nach Aussage des
Landwirtes von den Bodenspezialisten mit der Begriindung abgelehnt worden,
eine solche wiirde den Wasserhaushalt des Bodens wegen des ungiinstigen Gefii-

ges nicht verbessern. Demgegeniiber erwies sich das als schwicher eingestufte )

Land als kriimelig, gut drainiert und tiefgriindig. Wir miissen uns bewusst
sein, dass BGden selten in ihrer vollen Profiltiefe untersucht werden. Ob
ein Boden Anzeichen von massiger Verndssung zeigt, ist deshalb meistens
nicht bekannt. Zusammenhdnge zwischen Ertragsfdhigkeit und Verndssung des
Bodens konnten deshalb nicht bekannt werden. Natiirlich nehmen auch wir nicht
an, dass ein gestorter Wasserhaushalt die Ertragsfanigkeit der Pflanzen for-
dert. Als Ursache der hdheren Ertragsleistungen sind andere Bodeneigenschaf-
ten zu vermuten, welche mit einem kompakteren Geflige und einer verminderten
Durchldssigkeit der BGden verbunden sind. ’
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Auch die Rolle der Diingung auf die Pflanzenertrdge entspricht nicht den all-
gemeinen Vorstellungen. Bei allen vier Kulturen héngen die Ertrdge enger mit
dem gesamten Diingerzukauf des ‘Betriebes zusammen als mit den der Kultur
buchhalterisch belasteten Diingergaben. Wir wiirden das Gegenteil erwarten.
Bei der Zuckerriibe erscheint der Zusammenhang mit dem Diinger zur Kultur im
Gegensatz zur Beziehung zdm Diingerzukauf sogar als negativ. Beim Weizen ist
der Unterschied zwar gering. Wir wiirden bei dieser Ackerfrucht aber einen
deutlich hoheren Einfluss des Diingers zur Kultur erwarten, weil die ertrag-
reiche Intensivsorte Zenith wesentlich stédrker mit Stickstoff gediingt wird
als die wenig standfeste und ertragsschwichere Sorte Probus. Angesichts der
Eindeutigkeit der Tendenz michten wir den Zufall als Ursache aussch]ieséen.
Welche anderen Ursachen kommen: aber als Erkldrung in Frage? Ungenauigkeiten
bei der buchhalterischen Zuteilung der Diingerkosten etwa im Sinne einer pro-
portionalen Aufteilung der gesamten Diingerkosten auf die einzelnen Kulturen
nach errechnetem Bedarf sind moglich, erkldren aber nicht die allgemein
niedrigeren Zusammenhdnge zum Merkmal "Diinger zur Kultur". Buchhalterisch
bevorzugte Kulturen miissten zu dieser Grésse einen engeren Zusammenhang auf-
weisen. Eine Rolle kdnnten die Hofdiingergaben spielen. Diese werden buchhal-
terisch nicht erfasst. Geringe Werte des Merkmals "Diinger zur Kultur" deuten
daher moglicherweise auf Stallmistgaben. Eine hinreichende Erkl3rung liefert
unseres Erachtens aber auch der Hofdiinger nicht. Waither (15) empfienlt, ho-
he Nahrstoffgaben zum Teil in Form von Hofdlingern oder aber einer als Griin-
dlingung zu nutzenden Zwischenkultur zu geben, um Salzschiden zu vermeiden.
Moglicherweise sind also Nebenwirkungen starker Handelsdiingergaben, mit an-
deren Worten unangepasste Diingungspraktiken, Ursache der erwdhnten Erschei-
nung. Dieser Frage kommt wirtschaftlich zweifellos eine erhebliche Bedeitung
zu. Es lohnt sich daher unseres Erachtens, ihr ndher nachzugehén.

Dem ertragsfordernden Einfluss des Diingerzukaufs zufolige sind unsere Boden
im Mittel noch nicht so stark mit Nahrstoffen versorgt, dass die Kulturen,
vielleicht mit Ausnahme des Rapses, auf eine verstdrkte Nahrstoffzufuhr
nicht mehr mit steigenden Ertrdgen reagieren. Die Frage nach der Wirtschaft-
lichkeit hoherer Diingergaben ist damit allerdings nicht beantwortet.

Keinen positiven Zusammenhang zu den Getreideertrdgen zeigte der Kunstwie-
senanteil am Ackerland. Die positiven Koeffizienten zu Raps- und Riibenertrag
sind nicht gesichert. Ein Einfluss der Exbosition 14sst sich ebenfalls nicht
nachweisen. Dazu ist der Anteil an geneigtem Ackerland wohl zu klein.



5. Zusammenfassung des Abschnittes

In einer betriebswirtschaftlichen Untersuchung wurden von langjdhrigen Buch-
haltungsbetrieben die BSden parzellenweise bis in eine Tiefe von 90 cm un-
tersucht. Anhand von achtjahrigen Mittelwerten der Hauptfutterfldche je RGVE
und der Naturalertrdge von Weizen, Gerste, Raps und Zuckerriiben wurde der
Einfluss von Boden- und K)limaeigenschaften sowie gewissen Bewirtschaftungs-
massnahmen auf die Pflanzenertrdge gepriift.

Die wichtigsten Ergebnisse sind:

- Betriebe mit Intensivweide benBtigten je RGVE keine grissere Futterfldche
als Betriebe mit Stallfiitterung.

- Der Ertragsriickgang des Griinlandes verlduft gegen zunehmende Hdhe bei
sonst optimalen Wachstumsbedingungen proportional zur Vegetationsdauer.
Doch sind in hohen Lagen die Bedingungen selten optimal.

- Innerhalb des Talgebietes zei@ten die untersuchten Bodeneigenschaften, mit
Ausnahme der Steinigkeit, Keine deutlichen Einfliisse auf den Futterertrag.

- Wihrend die'Ertragsfdhigkeit des extensiv genutzten Wieslandes bei zuneh-
mender Diingung rasch ansteigt, scheint eine besonders starke Diingung ge-
geniiber einer starken die Futterertrdge nicht weiter zu erhdhen.

- Im feuchten Klima unseres Landes sind die Ertrdge des Wieslandes nicht hd-
her als im mdssig trockenen.

- Ackerkulturen reagieren deutlich auf Bodeneigenschaften.
- Die Anspriiche der verschiedenen Kulturarten unterschéiden sich stark.

- Weizen, Gerste und Raps zeigen in BSden mit Anzeichen eines gestorten Was- '
serhaushaltes aus nicht niher untersuchten Griinden hohere Ertrdge.

- Hohenlagen bis gegen 850 m iiber Meer reduzieren die Naturalertrdge von
Weizen und Gerste bei sonst gleichwertigen Bedingungen nicht.

- Mit zunehmender Feuchtigkeit des Klimas fallen Weizen-, Gersten- und
Zuckerriibenertrige deutlich ab, nicht dagegen Rapsertrdge.

- Betriebe, welche mehr Diinger zukaufen, erzielen im Ackerbau hdhere Natu-
ralertrige. Es gibt aber Hinweise darauf, dass hohe direkte Diingergaben
ungiinstige Nebenwirkungen auf die Pflanzenertrdge ausiiben.



C. Die unterschiedliche Ausstattung der Betriebe mit Oekonomiegebduden

A

1. Inhalt des Abschnittes

In die Untersuchung wurden die Rindviehscheunen und die Remisen eingeschlos-
sen. Die Rindermast, Schweine- und Geflligelhaltung spielten nhur auf wenigen
Betrieben eine Rolle; auf eine Analyse dieser Stille wurde daher verzichtet.

Die Beurteilung der Gebdude erfolgte nach den Merkmalen, -die als Grundlage
fiir die Ertragswertschdtzung gemiss Eidgendssischer Schdtzungsanleitung (5)
dienen und die nachfolgend kurz erliutert werden. Ergebnis der Beurteilung
der Rindviehscheunen sind daher im wesentlichen die Gebdudepunktzahlen sowie
Beziehungen zu besonderen betrieblichen Merkmalen. Bei den, Garagen und Remi-
sen spielt die verfiigbare Fldche eine erhebliche Rolle. Fiir alle hier analy-
sierten Gebiude wurden der Vollstdndigkeit halber das Alter und dié Restnut-
zungsdauer mit einbezogen. Auf eine Darstellung der sich daraus ergebenden
Gebdudemiatwerte und Ertragswerte wurde verzichtet, weil solche Berechnungen
bereits andernorts erfolgten (4). Von besonderer Bedeutung ist jedoch die
Bezienuny zwischen der Grosse und der Ausstattung der Gebiude einerseits und
dem Ardeitsaufwand anderseits.

2. Rindviehscheunen

2.1 Erlduterungen zu den erhobenen tierkmalen

Die Stallgrdsse wurde nach den Umrechnungsfaktoran in Tabelle 6 pewertet.
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Tabelle 6: Faktoren fiir die Berechnung der Grossviehpldtze

Tierart Alter GVP-Faktor
Kiihe, Stiere, Ochsen dlter als 2 Jahre 1
Rinder alter als 2 Jahre 0,8
Rinder 1 bis 2 Jahre 0,6
Rinder 2 bis 12 Monate 0,25
Kdlber bis 2 Monate 0,1
Schafe, Ziegen 10,15
Pferdestinde 1,2
Pferdeboxen 2

Die Stall- und Scheuneneinrichtungen wurden wie folgt punktiert, wopei die

Gesamtbewertung 100 Punkte erreichen konnte:

Abladen der Futterkonserven:
0 - 11 Punkte

Heupeliiftung:
0 - 6 Punkte

Futtersilos:
0 - 10 Punkte

Futtertenne:
0 - 13 Punkte

Greiferanlagen ' 10
Gebldse, autom. Verteilung 7
Gebldse mit Handverteilung 4
Abladen von.Hand .

mehr als 2/3 des Heus

“beliiftet 5
1/3 - 2/3 des Heus beliiftet 3

weniger als 1/3 des Heus
beliiftet 1

keine Beliiftung

iiber 6 m je GVP 9
4 - 6 m je GVP 6
2 -4 m je GvP 3
unter 2 ™ je GVP 1
kein 'Silo in der Silozone

kein Silo in der Verpotszone
Durchfahrt mit Traktor 12
von einer Seite befahrpar

mit Traktor 8
nicht befahrbarer Futter-

gang 3

kein Futtergang

Punkte
- 9 Punkte
Punkte
" Punkt

- 6 Punkte
- 4 Punkte

Punkte
0 Punkt

Punk te
Punkte
5 Punkte
2 Punkte
0 Punkt
6 Punkte

1
(=9

Punk te
Punkte

Punk te
0 Punkte
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Stalltyp: ‘ Halsrahmen oder Boxenlauf-
0 - 16 Punkte stall 14 - 16 Punkte

Mittellangstand mit Absperr-
gitter oder Tiefstreulauf-

stall 9 - 13 Punkte
Langstand mit Absperrgitter 4 - 8 Punkte
Futterldcher oder nur Krippe O -~ 3 Punkte’
Entmistung: : Schwemm- oder Fliessmist 6 - 7 Punkte
0 - 7 Punkte’ Schubsfangénentmistung "3 - 4 Punkte
nur Schorrgraben 0 - 1 Punkt
Melken: Melkstand oder Absauganlage 7 - 9 Punkte
0 - 9 Punkte Eimermelkmaschine 1 - 2 Punkte
) Handmelken ' 0 Punkt
Jauchegrube: Schwemmentmistung andere
0 - 13 Punkte m je GvP  m je GIP
iiber 8 iiber 6 12 - 13 Punkte
6 -8 4 -6 9 - 11 Punkte
4-6 2 -4 4 - '8 Punkte
unter 4 . unter 2 0 - 3 Punkte

Die Abgrenzung des Jauchegrubenanteils fiir
die Schweine bereitete gelegentlich Schwie-
rigkeiten. Auch filr das Wohnhaus wurden die
notwendigen Abziige vorgenommen.

Uebrige Kriterien: sehr gut 12 - 15 Pupﬁte
0 - 15 Punkte qut 8 - 11 Punkte
mittel 4 - 7 Punkte
schlecht 0 - 3 Punkte

Zustand: 1 = sehr qut; 2 = gut; 3 = mittel; 4 = schlecht; 5 = sehr schlecht

Restnutzungsdauer: Differenz zwischen Gesamtnutzungsdauer und
Alter. Bei renovierten Gebduden wurde nach
dem Wiederbeschaffungswert der Gebdudeteile
gewichtet. Folgende Gesamtnutzungsdauer
wurde angenoinnen:

Grossviehstdlle: massiv 40 - 60 Jahre
leicht 25 - 40 Jahre

Garagen: massiv 60 - 90 Jahre
. leicht 30 - 60 Jahre

Remisen: massiv 50 - 70 Jahre
leicht 30 - 50 Jahre

Wagenschuppen 30 - 50 Jahre
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2.2 Ergebnisse der Untersuchung

Die untersuchten Betriebe verfiigten iiber Scheunen mit 8 bis 52 Grossvieh-
pldtzen; im Durchschnitt wurden 24,4 Grossviehplitze je Betrieb festge-
'stellt. Wie man bei der Abbildung 5 erkennen kann, wurden Betriebe mit

20 - 30 Grossviehpldtzen hdufig angetroffen. Mehr als 37 Grossviehpldtze je
Betrieb wurden selten festgestellt und Hofe mit weniger als 10 Grossvieh-
plétzen verfﬁgten‘in der Regel iiber einen erheblichen Mastrinderbestand
(Maststdlle wurden nicht in diese Untersuchung eingeschlossen).
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Abbildung 5: Stallgrdsse der Betriebe
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Wie man bei der Abbildung 6 erkennen kann, wurde in den letzten 20 Jahren
auf rund 30 % der Betriebe gebaut; bei rund der Hdlfte dieser Batriebe han-
delte es sich un Neubauten mit 15 bis 35 Grossviehpldtzen und pei den- libri-
gen Betrieben um Evrgdazungsbauten zum bestehenden Stallraum.
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Apbildung 6: In den letzten 20 Jahren neugebaute Stalle

2.2.2 Alter der Scheunen

8ei der Beurteilung des Durchschnittsalters der Scheunen ist zu periicksich-
tigen, dass durch die Wahl der Stichprobe jene Betriebe ausgeschieden wur-
den, welche nach dem Janre 1972 starke Gebdudeverdnderungen aufwiesen. Die-
ser Einfluss diirfte das Durchschnittsalter der Scheunen um rund drei Jahre
erhdht haven, also von rund 53 auf 56,3 Jahre.
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Die Abbildung 7 weist nach, dass rund 15 % der besuchten Betriebe iiber

Scheunen mit einem Durchschnittsalter von weniger als 20 Jahren verfiigten
und rund die Halfte der Betriebe iiber soiche mit einem Durchschnittsalter
von veniger als 45 Jahren. Bei lediglich 10 % der Betriebe wurden. die Scheu-
nen wdhrend der Krisenzeit zwischen den beiden Weltkriegen (45 - 65 Jahre
alt) gebaut,und bei rund einem Viertel der Gehtfte waren die Scheunen dlter
als 95 Jahre. Rund 20 % der Betriebe haben in den letzten 95 Jahren keinen
zusdtzlichen Stallraum geschaffen. Zwischen dem Durchschnittsalter der
Scheunen und der Grosse des vorhandenen Stallraumes wurde eine schwach nega-

tive, nicht gesicherte Beziehung gefunden.
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Zwischen dem Durchschnittsalter und dem durchschnittlichen Zustand der
Scheunen wurde erwartungsgemass eine erhebliche Beziehung (r = 0,29%%%)
festgestellt. Wie man sich bei der Abbildung 8 iiberzeugen kann, trifft man
auf relativ wviele Stdlle, die in den letzten 20 Jahren gebaut wurden, deren
Zustand jedoch nicht mehr als gut bis sehr gut (1 = sehr gut; 5 = sehr
schlecht) bezeichnet werden kann {verrostete Einrichtungen, verschimmelte
Winde, Decken oder Binder). Anderseits trifft man aber auch auf sehr alte
Gebdude in befriedigendem Zustand. Das Alter gibt nur beschrdnkt Einblick in
die noch zu erwartende Nutzungsdauer. Wir haben die Restnutzungsdauer nach
der Eidgendssischen Schitzungsanleitung (5) festgelegt, wobei sie bei Gross-
viehscheunen hdchstens 60 Jahre betragen kann und bei &lteren Bauten mit
grosser Vorsicht bewertet wurde.
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Abbildung 8: Alter und Zustand der Scheunen
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Bei der Abbildung 9 kann man eine recht enge Beziehung zwischen dem Durch-
schnittsalter der Milchviehscheunen und ihrer Restnutzungsdauer feststellen
{r = 0,64), vor allem bei Betrieben, deren Gebdude jlinger als 40 Jahre

sind. Bei dlteren Scheunen wird die Beziehung unsicher; dies ist auf die Re-
novationsarbeiten zuriickzufiihren, welche die Restnutzungsdauer der Gebdude
anheben. Zwischen der Restnutzungsdauer der Milchviehscheunen und der Stall-
grosse wurde eine nur schwache, positive Beziehung gefunden. Anderseits Kann
man zwischen der Restnutzungsdauer und dem Zustand der Scheunen erwartungs-
gemdss eine gesichert positive Beziehung (r = 0,34***) feststellen (siehe
Abbildung 10). Verschiechtert sich die Restnutzungsdauer um 10 Jahre, so
steigt der Zustand um 0,37 Ejnheiten an. Im Durchschnitt erreichten die be-
suchten Betriebe eine Restnutzungsdauer von nur 25 Jahren. Diesér Wert wurde
durch die Auswahl der Stichprobe um ein- bis zwei Jahre gesenkt.
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Abbildung 9: Alter und Restnutzungsdauer der Scheunen
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2.2.4 Grosse des Siloraumes

Die Silowirtschaft weist gegeniiber dem Siloverbot wesentliche Vorteile auf,
die vor allem bei der Arbeitswirtschaft (bessere Verteilung der Arbeit) und
beim Kraftfuttereinsatz ins Gewicht fallen. Anderseits 18sen gié Siloland-
wirte erheblich weniger fiir ihre Milch als die Siloverbotsbauern. Rund 62 %
der besuchten Betriebe lagen in der Silozone (siehe Abbildung 11). Auf 15 %
der Betriebe stellten wir weniger als 3 m3 Siloraum je Grossviehplatz fest,
und nur 7 % der Betriebe wiesen mehr als 7 m3 Siloraum je Grossviehpla%z
auf. Dieses Ergebnis iiberrascht, da die Vorteile der Silowirtschaft unter

6 bis 7 m3 Siloraum je Grossviehplatz kaum ausgeschdpft werden. '
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Abbildung 11: Siloraum der Silobetriebe

2.2.5 Bewertung der Stall- und Scheuneneinrichtung

Die Merkmale fiir die Erfassung des Scheunenausbaus wurdén im Abschnitt C 2.1
erliutert. Die Bewertungsergebnisse sind in der Tabelle 7 enthalten.

Gut eingerichtet sind die untersuchten Betriebe vor allem in pezug auf die
Gestaltung der Futtertenne sowie des Stalltyps. Die Futtertennen wurden im
Durchschnitt mit 9,74 Punkte bewertet, was 75 % der Maximalpunktzanl ent-

spricht. Rund 90 % der Betriebe verfilgten iiber eine mit dem Traktor pefanr-
bare Futtertenne. Bei rund 10 % der Stdlle (vor allem im Berggebiet) war

keine Durchfahrt vor der Krippe, und nur zwei Betriebe fiitterten das Milch-
vieh vom Stallgang aus. Beim Stalltyp wurden durchschnittlich 11,02 Punkte

-
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oder 69 % der Maximalpunktzahl vergeben: Dabei trafen wir pei rund 25 % der
Betriebe Kurzstinde mit Halsrahmen (und vereinzelt Boxenlaufstdlle), bei

50 % Mittellangsténde mit Absperrgitter, bei weiteren 20 % Langstdnde (iiber
2,3 m) mit Absperrgittern und bei rund 5 % der Betriebe nur Krippen (teil-
weise mit Futterltchern).

Tabelle 7: Punktierergeonisse der Milchviehscheunen

Bewertungs- Bereich der | Ergebnisse (178 Betriebe)

merkmale Punktierung | Mittelwert % Standard- Mittelwert in
abweichung | % der Héchst-
X : punktzahl

Abaden 0-11 5,78 2,19 S8
Heubeliiftung 0- 6 3,89 2,50 ‘ 65

Silo 0-10 5,92 2,12 59
Futtertenne 0-13 9,74 2,68 75
Stallityp 0-16 11,02 3,38 69
Entmistung 0- 7 S22t 2,17 32
Melken 0- 9 1,50 1,06 17
"Jauchegrube 0-13 - 7,47 3,72 57
ibrige Kriterien 0-15 5,73 2,60 38

Total 0 -100 53,47 12,97 53

146 Talbetriebe 0 -100 55,09 12,10 55

32 Bergbetriebe 0 -100 46,07 14,38 48 .

Einen mittelmdssigen Ausbau zeigten die Scheunen in bezug auf die Einlage-
rung der Futterreserven; im Durchschnitt wurden bei diesen Merkmalen 50 bis
‘60 % der Maximalpunktzahl vergeben. Rund 80 % der Hofe verfiigten lber Abla- .
degebldse, wovon suad ein Drittel mit automatischer Verteilung. Nur 2 % der
Betriebe hatten Greiferaniagen, und rund 18 % mussten das Heu mit Zangen-
oder Fuderaufziigen oder von Hand abladen. Heubeliiftungen stellten wir auf
72 % der Betriebe fest; rund 50 % konnten mehr als zwei Drittel des Futter-
stockes beliiften, 15 % der Hofe einen bis zwei Drittel und rund 7 % bis zu
einem Drittel des Heu- und Emdstockes. Der Siloraum wurde mit 5,92 Punkten
bewertet oder 59 % der Maximalpunktzahl, was aufgrdnd der Ergebnisse in der
Abbildung 11 zu erwarten war.
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Die Jauchegruben der Rindviehstdile wurden im Durchschnitt mit 7,5 Punkten
bewertet. Dies entspricht rund 3,5 m bpei Schweinnentmistung. Rund 15 % der
Betriebe wiesen sehi kleine Giillegruben auf (0 - 4 Punkte). Rund 35 % der
HOfe Tagen mit 4 bis 8 Punkten ebenfalls tief. Bei weiteren rund 30 % der
Betriebe mit 8 bis 11 Punkten waren die Gruben ausreichend fiir eine drei.bis
viermonatige Giillelagerung, und rund 20 % der Betriebe mit 12 bis 13 Punkten
verfligten iiber grosse Jauchegruben.

Die Entmistungseinrichtungen erreichten mit 2,2 Punkten nur rund 32 % der
Maximalbewertuné. In rund 55 % der Betriebe wurde von Hand entmistet, die
tibrigen 45 % verfiigten mindestens bei einem Teil der Grossviehpldtze iiber
eine mechanische Einrichtung oder eine Schwemmentmistung.

Die Melkanlagen wurden im Durchschnitt mit 1,5 Punkten ebenfalls schwach be-
wertet. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass fiir die Eimérmelkanlagen, die im
Familienbetrieb vorherrschen (94 %}, nur 10 bis 20 % der Maximalpunktzahl
vergeben wurden. Nur rund 3 % der besuchten Betriepe verfiigten liber Melkan-
lagen mit Absaugvorrichtung bzw. Melkstdnde. Weitere 3 % hatten keine Melk-
einrichtung zur Verfiigung.

Gesamtpunktzahl: Die Einrichtung der Stdlle und Scheunen wurde im Durch-
schnitt mit 53 Punkten je Grossviehplatz bewertet. Die Auswahl der Betriepe
(Ausschiuss von Siediungsbatrieben, die nach 1972 erbaut wurden, usw.) diirf-
te dié Gesamtpunktzahl etwas gesenkt haben. Zwischen dem Tal- und dem Berg-
gebiet wurde ein Unterschied von rund 10 Punkten berechnet. Bei der Abbil-
dung 12 kann man erkennen, dass die Scneunen von nur wenigen Betrieben(7 %)
mit weniger als 35 Punkten eingestuft wurden. 50 pis 63 Punkte wurden am
hdufigsten vergebden, und iiber 70 Punkte erreichten nur rund 10 % der Betrie-
be.

Wenn die Einrichtung der Milchviehscheunen einen Einfluss auf den Arbeits-
aufwand ausiibt, so dﬁrfte sich dies vor allem bei einseitigen Milchviehbe-
trieben zeigen. Auf 62 der besuchten Hofe steuerte die Milchviehhaltung ei-
nen Anteil von mehr als 80 % zum direktkostenfreien Ertrag der Betriebszwei-
ge pei, so dass sie sich fir die Untersuchung der erwdhnten Beziehung eigne-
ten. Ueber die Ergebnisse der Analyse wird in der Tabelle 8 berichtet.
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Abbildung 12: Bewertung der Scheunen

Der Arbeitsaufwand (Tiere und Pflanzenbau) je gehaltene Rauhfutter-Gross-
vieheinheit betrug 21 Tage. Die Scheunen- und Stalleinrichtung unserer >
Milchviehbetriebe war in bezug auf die Ausbauqualitdt dem Mittel aller be- )
suchten Betriebe dhnlich (siehe Tabelle 7). Die Gesamtbewertung von

49,9 Punkten lag ungefdhr in der Mitte zwischen den Tal- und den Bergbetrie~
ben. Zwischen dem Arbeitsaufwand je RGVE und der Ausbauqualitdt der Scheunen
wurden im allgemeinen schwach negative Beziehungen gefunden, die in der Re-
gel nicht gesichert waren. Nur bei der Entmistungsanlage wurde mit zunehmen-
der Punktzahl der Arbeitsaufwand deutlich kleiner. Bei der Abladeeinrichtung
bestand ebenfalls die Tendenz, dass mit zunehmender Ausbauqualitdt der Ar-
beitsaufwand je RGVE kleiner wurde. Anderseits wurde die Tendenz gefunden,
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dass Betriebe mit zunehmendem Beliiftungsheuanteil auch mehr Arbeitszeit auf-
wenden. Die Beziehung zwischen der Gesamtpunktzahl je Grossviehpiatz und dem
Arbeitsaufwand war nicht gesichert.

Tabelle 8: Merkmale der Scheuneneinrichtungen und ihre Beziehung zum’Ar-

beitsaufwand
Merkmale (Anzahl Betriebe: 62)| Einheit Mittel-{Standard- | Korrelation
wert abweichung ] zu Arbeits-
. X Sx tage je RGVE
Tage je Rauhfutter-GVE Tage/RGVE} 21,0 4,8 -
Einrichtung Scheunen
Abladeeinrichtung Punkte . 5,6 2,2 -0,21
Beliiftung Punkte 3,5 2,5 0,20
Silos Punkte 5,2 2,0 -0,08
Futtertenne Punkte 9,2 3,3 -0,11
Stalltyp Punkte 10,0 3,9 -0,09
Entmistung Punkte 2,3 2,2 -0,33%*
Melkeinrichtung Punkte 1,4 0,9 -0,13
Jauchegruben Punkte 6,9 3,5 -0,05
Uebriges ) Punkte 5,6 2,1 -0,14
| Total Scheunenpunkte Punkte 49,9 13,8 -0,16

3. Nebenbauten und -raume

3.1 Ueberblick

Die Nebenbauten und -rdume wurden in. folgende drei Gruppen geteilt: Garagen
und Werkstitten, befahrbare Remisen und nicht befahrbare Lagerrdume. In die
Untersuchung eingeschlossen wurden 177 Betriebe.

Im Zusammenhang mit der Méchanisierung wurden in den vergangenen 20 Jahren
verhditnismdssig viele neue Efnstell riume gebaut; rund 50 % der befahrbaren
Remisen waren weniger als 25 Jahre alt und rund 15 % dlter als 75 Jahre. Et-
was mehr als die Hi1fte der Remisen wies Tore auf, wobei in den letzten Jah-
ren vermehrt einseitig offéene Einstellrdume erstellt wurden.



Anndhernd 70 % der Betriebe verfiigten {iber Garagen und Werkstdttén, wobei
nur rund ein Viertel davon héher als 2,50-m gebaut war (HGhe eines 35-kW-
Traktors mit Kabine). Im Durchschnitt aller Betriebe mit einer mittleren
landwirtschaftlichen Nutzfldche von 14,9 ha wurden 167 me befahrbare Remi-
senflache festgestellt, wobei die einzelbetrieblichen Unterschiede sehr
gross waren (s = *100 m2). Rund zwei Drittel aller untersuchten Betriebe
wiesen nicht befahrbare Lagerrdume und Keller auf; diese waren auf kleinéren
Betrieben eher stirker vertreten. Im Durchschnitt standen davon 67 mé. Boden-
fladche je Betrieb zur Verfiigung.

3.2 Bedeutung der Betriebsgrisse

Als Kriterium der Betriebsgrdsse wurde die landwirtschaftliche Nutzflache in
die Untersuchung eingeschlossen. Die 177 besuchten Betriebe konnten in fiinf
Grossenklassen unterteilt werden, wobei zehn Betriebe kleiner als 8 ha LN
und 20 Betriebe grdsser als 20 ha LN waren und dazwischen drei Klassen mit
einem Klassenabstand von 4 ha gebildet wurden (siehe Tabelle 9).

Von den zehn Betrieben mit weniger als 8 ha landwirtschaftlicher Nutzfldche
verfiigten sieben liber eine Garage oder Werkstatt mit .durchschnittliich 19 me
Bodenfldche; in keinem Falle wies die Garage eine HShe von mehr als 2,5 m
auf. Ausserdem standen ihnen eine Gesamtremiseflédche von durchschnittlich
99 m¢ zur Verfiigung. Davon waren -85 m2 befahrbar. Drei der zehn Betriebe
verfiigten zusdtzlich iiber unbefahrbaren Lagerraum, welcher im Durchschnitt
. der drei Betriebe 47 m¢ betrug (oder 14 m¢ im Durchschnitt aller zehn Be-
triebe).

Die verfiigbaren Fldchen der Garagen und Werkstdtten nahmen mit der Betriebs-
grésse zu; die Beziehung war jedoch locker. Auf den kleinen Hofen waren Ga-
ragen mit 20 m2 Bodenfldche (ein Fahrzeug) vorherrschend, wahrend sie ‘auf
den grdsseren Betrieben eine doppelte bis dreifache Grdsse aufwiesen.

Die Grundfidche dér Remisen wies zur Griosse der Hofe eine deutliche Bezie-
hung auf (r = 0,52). Mit zunehmender landwirtschaftlicher Nutzfldche nahm
sowohl die Bodeﬂf]ﬁche der befahrbaren als auch der nicht befahrbaren Remi-
sen zu; je Hektare betrug der Anstieg im Durchschnitt 14,7 m Gesamtremise-
flache.
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Tabelle 9: Garagen und Remisen gruppiert nach der Betriebsgridsse

Merkmale Ein- |Landwirtschaftliche Nutzfldche je Betrieb

Klassen heit |bis 8 | 8-12 | 12-16 | 16-20 | iber 20 | alle
{ Durchschnitt ha LN 6,9 | 10,4 | 13,9 | 17,7 25,6 | 14,9

Anzahl Betriebe je Klasse 10 39 68 40 20 177

davon Anteil mit

- Garagen % 70 67 72 75 80 72

- befahrbaren Remisen % 100 | 97 97 100 100 | 98

- unbefahrbaren Remisen 1% 30 79 66 75 75 64

Durchschnitt aller Betriebe je Klasse

Garagen und Werkstdtten

Grundfldche je Betrieb |m2 14 | 29 31 47 42 34
davon Hohe iiber 2,50 m % 0 20 | 20 45 11 26
Befahrbare Remisen
Alter Jahre( 39,2( 39,6 39,9 31,9 44,6 | 38,5
Restnutzungsdauer Jahre| 26,6 28,3] 31,3 31,7} 27,3 } 30,0
Bodenf1dche m2 85 | 122 | 154 | 196 277 | 167
davon Hohe unter 2,50 m |% 52 38 33 28 35 34
Hohe 2,50-3,50 m (% 28 | 48 46 32 50 43
Hohe iiber 3,50 m  |% 20 | 14 21 40 15 23
Nicht befahrbare Remisen
Bodenfidche me 14 | 38 63 | 102 91 67
Total Remisefliche m2 99 | 160 | 217 298 368 | 234
. —

3.3 Bedeutung der Produktionsstruktur

In Tabelle 10 sind die Betriebe nach der Produktionsstruktur gruppiert, wo-
bei je Gruppe 27 bis 45 Betriepe zur Verfiigung standen. Die Unterschiede
zwischen den Strukturgruppen sind nicht leicht zu interpretieren, da diese
unterschiiedliche Betriebsgrésse und abweichende Bewirtschaftungsintensitd-
ten aufweisen. Mit Hilfe der Mehrfachregression wurde versucht, den Einfluss
der Produktionsstruktur auf die Gesamtremisegrisse abzukldren.
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Unsere Untersuchung beschrankte sich auf die Normalbetriebe, da es fiir
Spezialbetriebe kaum sinnvoll ist, Richtwerte anzugeben.

Tabelle 10: Einfluss der Produktionsrichtung und der HGhenlage auf die Gros-
se der Garagen und Remisen .

Strukturgruppen* Ein- Talgebiet Berg- Spezial-
|heit |Acker- [Kombi- |Rind- betriebe|betriebe
baube- [nierte [vieh- der Tal-
triebe |Betrie-|hal- und Berg-
be tungs- zone
betriebe
Landw. Nutzfl 'a'c\he ha 18,4 1| 15,6 13,3 14,1 13,7
Anzahl Betriebe/Klasse © 30 41 43 27 32
davon Anteil mit
- Garagen, Werkstdtten |[% 87 80 65 63 72
- befahrbarer Remise % 97 100 98 100 97
- unbefahrbarer Remise |% 67 66 60 59 72

Durchschnitt aller Betriebe je Gruppe

Garagen und Werkstdtten

Grundflache je Betrieb m2 36 48 28 23 38
davon HBhe iber 2,50 m |% 21 15 32 39 33
Befahrbare Remisen
Alter Jahre| 28,3 45,5 24,0 47,0 38,4-
Restnutzungsdauer Jahre! 32,2 26,7 32,5 28,7 29,8
Bodenfldche me 180 202 141 132 171
davon Hohe unter 2,50 m |% 34 23 31 57 37
Hohe 2,50 - 3,50 m{% 41 52 39 23 50
Hohe tber 3,50 m. |% 25 . 25 30 20 13
Nicht befahrbare Remisen
Bodenf14che m2 85 75 48 46 84
Totale Remisefliche m2 266 277 189 178 255

v

* Aufteilungskriterien siehe Hauptbericht der zentralen Auswertung von Buch-
haltungsdaten 1983 (1). :
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Eine erhebliche Beziehung wies die Remisegrdsse der untersuchten Normalpe-
triebe zur Grosse des Tierbestandes in Grossvieheinheiten sowie zur offenen
Ackerflache in Hektaren auf. Die Beriicksichtigung weiterer Merkmale wie Ho-
henlage, Grosse der Hauptfutterfldche oder Hackfruchtflache verbes§erte die
Informationssicherheit nur unbedeutend.

Die Gesamtremiseflache (¥) konnte wie folgt geschatzt werden:
? = (20 ® + 10,7 m2/ha x ha offene Ackerfliche + 7,0 me/GVE x Anzahl GVE

Die Schétzungsg]eichhng so011 nur fiir Normalbetriebe von 10 bis 25 ha land- *
wirtschaftlicher Nutzfliche verwendet werden, sofern keine besseren Unterla-
gen zur Verfiigung stehen (RZ = 0,40).

4. Zusammenfassung des Abschnittes

Die untersuchten Betriebe wiesen im Durchschnitt 24,4 Grossvieheinheiten
auf. Ihre Scheunen waren im Durchschnitt 56 Jahre alt; rund 50 % wurden in
den letzten 50 Jahren erbaut, und rund 25 % waren dlter als 100 Jahre. Die
Restnutzungsdauer der Scheunen wurde nach der Eidg. Schdtzungsanleitung auf
1ediglich 25,5 Jahre geschatzt.

In bezug auf die Futtertenne (Gestaltung der Futterwege) und den Stalltyp
(Anbindevorrichtung und Liger) wiesen die untersuchten Betriebe einen guten
Ausbau auf. Auch.die Abladegebldse und die Heupeliiftung waren stark verbrei-
tet. Die Vorteile der Silowirtschaft wurden in vielen Betrieben nur zum Teil
. ausgeschopft; rund 45 % der Silobetriebe wiesen weniger als 4 m Siloraum je
Grossviehplatz auf. Eimermelkanlagen wurden auf 95 % der Betriebe gefunden;
nur 3 % hatten Rohrmelkanlagen oder Melkstadnde, und epenfalls rund 3 % der
Betriebe melkten von Hand. Rund 50 % der Jauchegruben waren zu klein.

Die Stalleinrichtungen schienen fiir den Arbeitsaufwand auf den Hofen nur un-
bedeutend verantwortlich zu sein.

Rund 70 % der Betriebe verfiigten iiber Garagen und Werkstdtten; diese wiésen
selten eine Hohe von mehr als 2,50 m auf. Im -Durchschnitt aller Betriebe be-
trug die Grosse der Remisen und Lagerschuppen 234 2; diese wurden mit zu-
nehmender offener Ackerfidche und zunehmenden Tierbestand deutlich grdsser.
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D. Die Streuung des Handarbeitsaufwandes

1. Zum Inhalt des Abschnittes

Im vorausgegangenen Hauptabschnitt sind unter anderem die Beziehungen zwi-
schen bestimmten Einrichtungen der Rindviehscheunen und dem gesamtbetriebli-
chen Handarbeitsaufwand - allgemein nur Arbeitsaufwand genannt - dargestellt
worden. Hier werden vor allem einige besondere Aspekte der Streuung des Ar-
beitsaufwandes als solche behandelt, wihrend im ndchsten Hauptabschnitt ne-
ben weiteren Beziehungen zu betriebTichen Merkmalen die Béziehung zwischen
dem Arbeitsaufwand und der Zielgrdsse, das heisst dem Arbeitseinkommen je
Tag, im Vordergrund stehen wird.

Wadhrend alle iibrigen Analysen der vorliegenden Untersuchung von zwischenbe-
trieblichen Horizontalvergleichen ausgehen, werden in diesem Abschnitt aus-
nahmsweise anhand von Vertikalvergleichen die jihrlichen Abweichungen des

Arbeitsaufwandes vom einzelbetrieblichen Mehrjahresmitte]‘dargestellt. Fer-
ner soll die Frage kurz angegangen werden, ob es einen objektiven Massstab
gibt, mit welchem der sogenannte betriebsnotwendige Arbeitsaufwand ermittelt’
werden kann, und ob die alifdllige Differenz zwischen den einzelbetriebli-
chen Aufzeichnungen iiber den Arbeitsaufwand und dem betriebsnotwendigen Auf-
wand selber eine Streuungsursache sein kann.

]

2. Die Methoden der einzelbetrieblichen Erhebung des Arbeitsaufwandes

Die bekannten Erhebungsﬁethoden sind ih der nachfolgenden ZusammenstéJ]qng
in der Reihenfolge der Erfassungsgenauigkeit enthalten:
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Art der Erhebung Erforderii- |Erfasste ‘Interpretation

ches Erinne- | Zeitein- der Arbeits-
rungsvermo- _ |heit leistung durch
gen des In-
formanten

1. Betriebszdhlung 1 Jahr Jahr und Landwirt und

Teile davon|Zahler

2. Buchhaltung

a) Pauschale Erfassung 1 Jahr Tage Landwirt und/
evtl. mit Jahresfragebogen | |oder Buchstelle
b) Monatliché Erfassung fiir 1 Monat Tage und Landwirt
stdndige Arbeitskrafte Bruchteile
davon
c) Wochentliche Erfassung 1 Woche Tage und Landwirt
+ gelegentlicher Arbeits- Stunden
krédfte

3. Besondere Erhebungen

a) Arbeitstagebuch 1/2 Monat Stunden und |Landwirt
und 1 Tag Bruchteile
davon
b) Zeitmessungen - Minuten Fachmann

Wenn in diesem Bericht vom Arbeitsaufwand die Rede ist, handelt es sich um
dié in der Buchhaltung vorgenommenen monatlichen und wochentlichen Aufzeich-
nungen (2b und 2c der obigen Zusammenstellung). Sie erfolgen getrennt fiir
die landwirtschaftliche Produktion, fiir den eigenen Wald, fiir Investitionen
‘im Betrieb sowie fiir Nebengeschdfte. 'Erfasst werden nach den einschldgigen
Wegleitungen (16) nur jene Tage oder. Teile davon, wdhrend welchen eine Per-
son in den drei genannten Bereichen tatsdchlich arbeitet. Arbeitsausfdlle
infolge von Krankheit oder Unfall sowie Abwesenheiten wegen Militdrdienst,
Ferien, Vereinsausfliigen, landwirtschaftlichen Ausbildungskursen von mehr

" als zwei Tagen Dauer usw. gelten nicht als Arbeitstage. Sonntagsarbeit und
Teilarbeitstage werden in volle Arbeitstage umgerechnet, indem zehn Stunden
einen Tag ergeben. Jugendliche bis zum vollendeten 18, Altersjahr sowie
nicht voll arbeitsfihige Erwachsene werden mittels Faktoren in voll lei-
stungsfihige Arbeitsgréfte umgerechnet. Zwischen weiblichen und mdnnlichen
Personen wird nicht unterschieden.
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Wo an der Zuverlassigkeit der Erfassung des Arbeitsaufwandeé”gezweife]t.wer-
den muss, wird in der Regel auf die ganze Buchhaltung verzichtet. Dies ist
namentlich bei Kombinationen eines Landwirtschaftsbetriebes mit Viehhandel,
mit einem Restaurant oder mit ‘einein anderen Grtlich nicht getrennten Gewerbe
der Fall.

Das Arbeitstagebuch ermdglicht eine genauere Zeiterfassung getrennt nach Be-
triebszweigen (Kostenstellen) und Arbeitsarten, ist jedoch entsprechend auf-
wendiger und wird daher nur von einer verhdltnismdssig kleinen Zahl von Be-
trieben und nur fiir wenige Jahre gefiihrt. Tdglich gleichbleibende Arbeiten
werden je Halbmonat mit einer Genauigkeit von 0,1 Stunden festgehalten; die
tibrigen veranderlichen Arbeitsarten werden tdglich mit einer Genauigkeit von
Viertelstunden notiert., Der Erfassungsbereich ist derselbe wie fiir die Ar-
beitstage auf Buchhaltungsbetrieben. Auf das Umréchnen. der Arbeitszeiten von
Jugendlichen und von nicht voll arbeitsfﬁhigen Erwachsenen wird in der Regel
verzichtet; die Betriebsleiter werden lediglich auf diese Moglichkeit auf-
merksam gemacht.

3. Die Arbeitskraft ein Fixfaktor?

Die Frage wird in einer Untersuchung iiber die Verdnderung des Arbeitsaufwan-
des im Einzelpetrieb iiber einen Zeitraum von acht Jahren angegangen (17).
Grundlage sind die im Abschnitt A erwdhnten 453 Betriebe; es wurden also

auch jene einbezogen, welche im Laufe der Vergleichsperiode ausgesiedelt
oder sich in erheblichem Masse in bezug auf die Fldche, den Tierbestand oder-
sonstwie verdndert hatten. '

Aus den Ergebnissen ist hier von Interesse:

1. Im Mittel der 453 Betriebe wurden im ersten Jahr der Vergieichsperiode
619 und im letzten Jahr 621 Arbeitstage ausgewiesen. Abbildung 13 zeigt
die geringe Abweichung dieses Gesamtmittels in den Zwischenjahren sowie
die Standardabweichung, welche in den mittleren Qahren auf eine kleinere
Streuung der Einzelwerte um das Mittel herum hinweist. Innerhalb dieser
wenig verdnderten Jahresmittel ist der Anteil der von Angestellten gelei-
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Abbildung 13: Entwicklung des jdhrlichen Durchschnittes der Zahl der Ar-
beitstage von 453 Betrieben und Standardabweichung

_steten Tage etwas gestiegen, vermutlich, weil sich seit einigen Jahren
auf den Bauernbetrieben eine Entwicklung durchsetzt, wonach familieneige-
ne Personen aufgrund fester Vereinbarungen im Angestelltenverhdltnis mit-
arbeiten.

2. In bezug auf die jahrlichen Abweichungen des Arbeitsaufwandes im einzel-
nen Betrieb von seinem Acht-Jahres-Mittel zeigt sich liberraschenderweise
ein weit weniger ausgeglichenes Bild:

- Wird von jedem Betrieb die grdsste Abweichung der Zahl von Arbeitsta-
gen herangezogen, welche in einem der acht Jahre gegeniiber seinem
Acht-Jahres-Mittel festgestellt werden kann, so ergibt sich eine Hiu-
figkeitsverteilung der Betriebe gemdss Abbildung 14.
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- Werden die Arbeitstageabweichungen von jedem Betrieb und jedem Jahr be-
riicksichtigt, was in acht Jahren zu 3'624 Beobachtungen fiihrt, so er-
gibt sich beinahe eine Normalverteilung, welche in Abbildung 15 darge-
stellt ist.

Wahrend der Vergleichsperiode von acht Jahren sind die 453 Betriebe im
Mittel gewachsen; die landwirtschaftliche Nutzfldche um 1,37 ha oder

8,6 %, der Anteil des offenen Ackerlandes von 30 % auf 32 %, der Rind-
viehbestand um 4,1 GVE und der Schweinebestand um gegen sieben Stiick. In
Normstunden bei mittlerer Mechanisierung bemessen, betrdgt das betriebli-
che Wachstum - bei praktisch unverdndertem Arbeitsaufwand - ingesamt

12 %.

Werden die Betriebe nach der Gesamtentwicklung der Arbeitstage im Laufe
der achtjahrigen Periode in drei Gruppen eingeteilt, namlich in solche
mit einers erheblichen Zunahme, ohne wesentliche Verdnderung, und in sol-
che mit einer erheblichen Abnahme der Zahl der Arbeitstage, so kann fest-
gestellt werden: Die erste Gruppe mit 76 Betrieben weist im Mittel ein
ebenfalls steigendes, aber nachhinkendes Betriebswachstum auf, die zweite
Gruppe nur noch ein leicht steigendes Wachstum und die dritte Gruppe mit
69 Betrieben eine Betriebsschrumpfung.

Leider wurde die Ursachenanalyse von erheblichen Abweichungen des Ar-
beitsaufwandes auf der Ebene des einzelnen Betriebes nicht durchgefiihrt.
Es kann daher lediglich vermutet werden, dass zum Beispiel im Zusammen-
hang mit einer Aussiedlung oder baulichen Verdnderungen hohe Eigenlei-
stungen unter Beizug von Aushiifen erbracht wurden, was zu einer entspre-
chend hoheren Zahl von Arbeitstagen filhrt. Das Gegenteil ‘ist beim Ausfalil
einer Arbeitskraft wihrend ldngerer Zeit wegen Krankheit oder Unfall
denkbar, vor allem, wenn dieser Ausfall auf dem Wege von "Arbeiten durch
Dritte" teilweise ausgeglichen wird, welche aber nicht als Arbeitstage
festgehalten werden. Aber selbst wenn eine Ursachenanalyse an die Hand
genommen worden wdre, hdtte die Frage nach dem betriebsnotwendigen Ar-
beitsaufwand nicht mit Sicherheit beantwortet werden kdnnen, denn fiir be-
sondere betriebliche Umstdnde und Voraussetzungen fehlen entsprechende
Beurteilungsnormen.
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4. Abweichung zwischen aufgezeichnétem und betriebsnotwendigem Arbeitsauf-
wand als Streuungsursache

4.1 Zur Frage der Bemessung.des betriebsnotwendigen Arbeitsaufwandes

Die Frage stellt sich in erster Linie bei einzelbetrieblichen Planungen.
Denn wo zwischen aufgezeichnetem Arbeitsaufwand - ob in Tagén oder Stunden

- und einem nach Normén bemessenen betriebsnotwendigen Arbeitsaufwand erheb-
liche Abweichungen bestehen, miisste der Planer vorerst den Ursachen nachge-
hen. Liegen sie in der Zuverldssigkeit der Aufzeichnungen? Sind die Griinde
in der subjektiven Arbeitsorganisation und Arbeitsweise des Betriebsleiters
und seiner mitarbeiténden Personen - ob beddchtig oder hastig - zu suchen,
oder tragen die zur Bemessung des betriebssnotwendigen Arbeitsaufwandes ver-
wendeten Normen den betriebsspezifischen Bedingungen zu. wenig Rechnung? Die
Suche nach Antworten ist ein dauerndes Forschungsziel der Arbeitswissen-
schaft.

Der Impuls zur Untersuchung der Frage nach dem betriebsnotwendigen Arbeits-
aufwand kam allerdings nicht von seiten der Betriebsplaner, sondern hat sich
in der schweizerischen Landwirtschaft erstmals gestellt, als der Paritdts-
lohn in die Agrargesetzgebung eingefiinrt wurde. Untersuchungen iiber die Fra-
ge der Abweichungen zwischen aufgezeichnetem und betriebsnotwendigem Ar-
beitsaufwand wurden daher schon friiher auf einzelbetrieblicher Ebene durch-

gefiinrt (18, 19), wobei man von der Vorstellung ausging, dass der betriebs-

notwendige Arbeitsaufwand mif ausreichender Zuverlidssigkeit - anhand von Nor-
men bestimmt werden Kénne. Diese den Normen. zugedachte Unfehlbarkeit erwies
sich bei ndherer Ueberpriifung von Einzelfsllen als Irrtum. Und obwohl man
heute {iber zuverldssigere und spezifischere Arbeitsnormen verfiigt, kommt
auch E. N&f in seiriem Vergleich von buchhaltungsmdssig erfassten Arbeitsta-
gen mit den Ergebnissen des FAT-Arbeitsvoranschlages (2, 20) zur Feststel-
fung, "dass weder die in der Buchhaltung notierten Arbeitstage noch die mit
dem Arbeitsvoranschlag kalkulierten Soll-Arbeitsstunden geeichte Massstébe
sind; das heisst, in einem Vergleich konnen weder die notierten Arbeitstage
noch die kalkulierten Soll-Arbeitsstunden die Qualifikation fiir sich bean-
spruchen, unfehlbarer Beurteilungsmassstab fiir die Zeitwerte zu sein.” So
weisen die sogenannten Soll-/Ist-Vergleiche, das heisst die Gegeniiberstel-
tung der Normzeiten gemdss Arbeitsvoranschlag und die im gleichen: Zeitraum
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mit Hilfe des-Arbeitstagebuches-erFassten‘ArbeitszeTten im Jahrestotal Ab-
weichungen auf, die in Einzelfdllen 50 % der Normzeiten iiberschreiten, also
zum Teil recht erheblich sind. Vertiefte Analysen iiber. die Ursachen solcher
Abweichungen sind denn auch Teil fortgesetzter arbeitswissenschaftlicher Un-
tersuchungen an der FAT.

4.2 Nach,Zeitnormen bemessener Arbeitstag

Mit dem oben zitierten Vorbehalt werden nachfolgend einige hier interessante
Ergebnisse aus der Untersuchung von E. Naf wiederholt:

Yon den fiir diese Untersuchung erfassten 158 Betrieben wurden im Mittel

586 Arbeitstage fiir den Bereich der landwirtschaftlichen Produktion no-
tiert. Gemdss FAT-Arbeitsvoranschlag sollten im Durchschnitt aller Betriebe
5'024 Stunden gearbeitet werden. Je notiertem Arbeitstag konnten im Mitteél
9,0 Stunden aus dem FAT-Arbeitsvoranschlag (2) zugewiesen werden.

Die Standardabweichung von 2,1 Stunden zeigt, dass rund zwei Drittel der Be-
triebe Arbeitstage mit.einer Dauer von 6,9 bis 11,1 Stunden (gemessen am Ar-
beitsvoranschlag) aufweisen. Der Minimalwert liegt bei 5,2 Stunden und -der
Maximalwert bei 15,9 Stunden je Arbeitstag.

Die "Betriebsgrosse" beeinflusst die berechnete Stundenzahl je Arbeitstag
nur wenig (r = -0,18). Als Mass der Betriebsgrosse gilt hierbei anstelle der
Fldche der Arbeitsaufwand nach dem Globalarbeitsvoranschlag, der ebenfalls
von der FAT (2) entwickelt worden ist und im Unterschied zum detailliertén
Arbeitsvoranschlag bestimmte Mechanisierungsstufen fiir ganze Betriebszweige
vorgibt. Hier ist den Betriebszweigen ein Zeitbedarf bei mittlerer Mechani-
sierung zugewiesen worden. Gemdss Tabelle 11 ist die Tendenz festzustellen,
dass bei grdsseren Betrieben gemdss detailliertem Arbeitsvoranschlag weniger
Normstunden auf einen Arbeitstag entfallen.
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Tabelle 11: Stunden je Arbeitstage (gemessen am FAT-Arbeitsvoranschlhgi in
Abhangigkeit von der Betriebsgrdsse

Merkmale Beriebsgrosse (nach Globalarbeitsvoranschlag),
Stunden je Betrieb

<3000 | 3000- | 4000- | 5000- { 6000~ | 7000- { >8000
4000 | 5000 | 6000 j 7000 | 8000

Anzahl Betriebe 15 | 30 | a1 40 16 8 8

Stunden je Arbeitstag 8,2 9,8 | 8,6 | 85 | 8,1 | 8,6 | 7.6
Standardabweichung 1,91 1,5 1,6 1,0 1,6 1,7 1,4

Der FAT-Arbeitsvoranschlag, mit welchem die Normstunden ermittelt wurden,
tragt dem auf den einzelnen Betrieben festéeste]]ten Mechanisierungsgrad
Rechnung. Man miisste aus diesem Grunde einen deutlicheren Korrelationskoef-
fizient zwischen Normstunden und Betriebsgrésse als nur -0,18 erwarten kion-
nen; Interessanterweise zeigt ein Vergleich der errechneten Dauer eines Ar-
beitstages gemdss Globalarbeitsvoranschlag, dem ein fiir alle Betriebe g]éi-
cher Mechanisierungsgrad zugrunde liegt, einen hoheren Korrelationskoeffi-
zient von -0,30. Daraus kann -gefolgert werden, dass die mdgliche Einsparung
an Arbeitszeit im FAT-Arbeitsvoranschlag liberschitzt wurde oder dass die
hhere Mechanisierung nicht zu einer Reduktion der Arbeitstage, sondern zu
einer Verkiirzung des Arbeitstages gefilart hat. Weitere Griinde dieser Er-
scheinung sind ebenfalls denkbar.

In diesem Zusammenhang untersuchte E. Ndf (2) die Beziehung zwischen Norm-
stunden je Arbeitstag und dém Ausmass von Arbeitsspitzen im Laufe des Jah-
res. Das Mass der Arbeitsspitzen ist als Prozentverhdltnis zwischen dem Ar-
beitsbedarf an den arbeitsreichsten Tagen der Spitzenperiode wahrend des

_ dahres und dem Mittel aller Werktage (= 100 %) ermittelt worden. Aus der Ta-
belle 12 geht hervor, dass Betriebe mit hohen Arbeitsspitzen im Laufe des
Jahres einen Tdngeren aittleren Arbeitstag ausweisen (r = 0,36). Arbeits-
spitzen entstehen in der Regel dort, wo entscheidende Arbeitsverfahren zu
wenig mechanisiert sind. Damit liesse sich die oben erwdhnte Annahme bestd-
tigen, wonach die hohere Mechanisierung zu einer Verkiirzung des Arbeitstages
gefiihrt hat. Weitere Hinweise in derselben Richtung gehen aus folgenden Ver-
gleichen im Abschnitt 4.3 hervor.
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Tabelle 12: Arbeitsspitzen in Abhdngigkeit von der errechneten Anzahl Stun-
den je Arbeitstag

Merkmal Errechnete Stunden je Arbeitstag

<7 | 7-8 8-9 9-10 | 10-11 | 11-12 |12
Anzahl Betriebe 27 {33 [30 |23 | 2 9 |15
Arbeitsspitze in % 184 | 175 190 193 | 185 215 | 278
Standardabweichung 42 46 45 - 54 43 54 187

4.3 Die Ldnge eines Arbeitstages. auf Betrieben mit Arbeitstagebuch

Auf Betrieben mit Arbeitstagebuch kann ermittelt werden, wieviele Arbeits-
stunden auf einen vollen Arbeitstag entfallen. Zwei Quellen liefern diesbe-
ziigliche Informationen:

Von den Betrieben, auf welchen ein Arbeitstagebuch fiir die Eidg. Forschungs-
anstalt Tdnikon gefiihrt wurde, sind die Arbeitszeiten des Betriebsleiters
sowie weiterer mitarbeitender Personen mit mindestens 240 Arbeitstagen oder
1'700 Arbeitsstunden pro Jahr in die Untersuchung einbezogen worden (21).
Das Ergebnis ist in. Tabelle 13 fiir einzelne Betriebsgruppen zusammenge-
stelit.

Ein &hnliches Bild ergibt sich aus Auswertungén iiber das Verhdltnis der Ar-

beitsstunden je Arbeitstag in den Betrieben mit analytischer Buchhaltung des-

Schweizerischen Bauernsekretariates (22), auf welchen nebeneinander eine Ar-
beitstagekontrolle sowie ein Arbeitstagebuch gefiihrt wird.
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Tabelle 13: Arbeitsstunden und -tage von stdndig anwesenden Arbeitskriften
auf Betrieben mit Arbe1tstagebuch

Betriebsgruppen ° Zahl dertArbeits-|Arbeits~ih je Tag
' Betriebe[stunden |tage
) ~pro Jahr und AK
Ackerbaubetriebe ohne Tiere 10 2'144 265 | 8,1
Sonderkulturbetriebe ohne Tiere 6 2'377 280 8,5
Ackerbaubetriebe mit Mastrindern oder
Schweinen 17 " 3'264 347 9,4
Gemischtbetriebe mit Rindvieh und ‘ )
 Spezialkulturen 64 3'102 323 9,6
Futterbaubetriebe mit Rindvieh 26 3'158 | 329 | 9,6
Futterbaubetriebe mit Rindvieh und )
Obst ‘ 21 3'181 331 9,6

Tabelle 14: Arbeitsstunden je Arbeitstag in Betrieben mit analytischer Buch-
haltung im Mittel der Jahre 1981/83

Betriebsgruppe nach Zahl der | h je Tég Streubreite
Verwertungssystem Angaben h je Tag

Viehlose Betriebe: ' 12 8,6 7,4 - 10,1
Rindviehmastbetriebe . 23 9,8 8,1 - 12,3
Milchviehbetriebe mit Schweinehaltung 42 10,5 8,4 - 12,4
Milchviehbetriebe 26 10,6 9,1 - 12,0
Uebrige Betriebe , ' 12 1,0 | 9,7 - 12,4

Beide Quellen bestitigen: Viehlose Betriebe weisen im Mittel einen kiirzeren
Arbeitstag auf. Anderseits darf die hier nicht besonders untersuchte Annahme
. gemacht werden, dass auf Betrieben mit Milchkilhen die Melkzeiten und mei-
stens auch die festen Ablieferungszeiten filr die Milch dén~Tagesab1auf und
damit die Lange des Arbeitstages in erheblichem Masse mitbestimmen.
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5. Die Schwierigkeit des Nachweises sachlogischer Zusammenhdnge

Am Beispiel des Einflusses -der Hangneigung auf den Bewirtschaftungsaufwand
kann dargelegt werden, dass das Quantifizieren von an und fiir sich selbst-
verstindlich erscheinenden Zusammenhdngen und das Umsetzen in wirtschaftli-
che Grossen schwieriger ist,als allgemein angenommen wird. Das Beispiel
“Hangneigung" wurde gewdhlt, weil entsprechende Zahlenunterlagen kiirzlich
zuhanden einer Studienkommission fir die Erneuerung der Schitzungsanleitung
{5) auf den aktuellen Stand gebracht werden mussten und somit ohnehin zur
Verfligung standen (23). Die Ergebnisse der betreffenden Berechnung sind in
Tabelle 16 zusammengestellt. Wo einzelne Felder in dieser Tabelle ohne Zah-
lenangaben sind, ist die betreffende Arbeit praktisch nicht mehr méglich.

Die je nach Hangneigung unterschiedlich hohen Handarbeitszeiten im Feld, die
unterschiedliche Zahl von Wegfahrten vom Hof auf das Feld und zuriick und die
abgestuften Maschinenkosten sind verfahrensbedingt. So werden zum Beispiel
fiir das Mahen, Bearpeiten und Einbringen von Diirrheu bei einer Hangneigung
von 0 - 25 % folgende Maschinen angenommen: Kreiselmiher, 1,6 m; Kreisel-
heuer, 4,4 m; Kreiselschwader, 2,3 m; Ladewagen, mittelgross; Traktoren 33
und 40 kW. Am Hang mit liber 50 % Neigung wird folgender Maschinenpark vor-
ausgesetzt: Zweiachsmdher mit Doppelmesserbalken, 33 kW; Kreiselheuér; Band-
rechen; Ladegerdt; Transporter, 30 kW. Beziiglich der Erntemengen, der Zahl
der Wegfaﬁrten und der Fahrgeschwindigkeit, der Betriebsgrdosse sowie der
Nutzungsdauer und Auslastung der Traktoren und Maschinen mussten bestimmte
Annahmen getroffen werden, die wahrscheinlich das Prddikat praxisnah und re-
prasentativ verdienen, aber dennoch im Einzelfall neu geschitzt werden miiss-
ten. Insbesondere erschweren die betriebsspezifischen Wegverhdltnisse, die
hier unberiicksichtigt blieben, die méglichen Kombinationen von Feldarbeiten
Je nach Feldgrdsse, das Nebeneinander von Rauhfutterernten {Heuen, Eingra- -
sen, Weiden) und die unterschiedlichen Neigungsverhdltnisse auf demselpen
Betrieb eine addquate Ermittlung des Bewirtschaftungsaufwandes. Noch viel
schwieriger und unsicherer wird eine standortgemdsse Kalkulation des gesamt-
betrieblichen Aufwandes, des Ertrages und des moglichen Betriebserfolges im
Einzelfall sein.

In der vorliegenden Arbeit ist der statistisch-analytische Weg peschritten
worden. Unter anderem wird auch versucht, die Beziehung zwischen der Hang-
neigung und dem Arbeitseinkommen je Tag als Zielgrdsse aufzuzeigen. Das




Tabelle 15: Kalkulatorisch ermittelter Einfluss der Hangneigung auf den
Handarbeitsaufwand und die Maschinenkosten in ausgewdhlten Be-

triebszweigen
Hangneigungsstufen in %
0-17[17 - 25{25 - 35] 35 - 50| 50 - 65
Naturfutterbau “
Wiesenpflege AKh im Feld 4,0 4.3 4,4 9,0 1)]13,02)
. Zahl Wegfahrten| 20 20 47 34 34
Maschinen~
kosten, Fr. |119.- |122.- 135.- 202.- 207.-
Erntearbeiten bei einem Fut-
terertrag in drei Schnitten
‘yon dt TS/ha 100 . 100 90 80
Welksilage AKh im Feld 24,0 32,8 24,6 -
Zah1 Wegfahrten| 29 25 37 -
Maschinen- -
kosten, Fr. 630. - 667.- 862. - -
Welkheu AKh im Feld 20,5 30,1 | 26,9 32,2
Zahl Wegfahrten 30 30 41 38
Maschinen-
kosten, Fr. 599, - 690. - 971.- | 1°'046.-
Diirrheu AKh im Feld 23,1 . 34,3 29,7 33,9
Zanhl Wegfahrten ‘34 34 41 36
Maschinen-
kosten, Fr. 670.- 776.- 1'048.-| 1'070.~
Eingrasen AKh im Feld ’ 36,9 - -
mit 120 dt Zahl Wegfahrten 40 - -
TS je ha Maschinen-
kosten, Fr. 1'030.- = -
Weiden AKh im Feld | 24,1
3) Zahl Wegfahrten 60/20
Maschinen-~
kosten, Fr. 34.-
Weizen AKh im Feld  |23,7 31,2 - |- -
3) Zahl Wegfahrten{23/19 [ 23/19 - - -
Maschinen-

kosten, Fr. 738.- 794.- - - -

Kartoffeln AKh im Feld 188,3 305,4 - - -
: 3)  Zahl Wegfahrten|91/47 96/51 - - -
Maschinen-
kosten, Fr. 1'482.-11'325.~

1) Transporter-Giiilefass (1,5 m2)
2) Transporter-Giillefass und Schlduche

3) Die erste Zahl betrifft Personen, die zweite Zahl Traktoren; wo vorher
nur eire Zahl steht, ist-die Zahl der Wegfahrten fiir Personen und Trak-
toren gleich hoch.



- 75 -

Merkmal der mittleren Hangneigung‘wird Jjedoch vbn anderen betrieblichen
Merkmalen, unter anderem von der Hohenlage begleitet, welche, wie zum Bei-
spiel auch A. Ott (24) nachwies, ihrerseits den Futterertrag, das Verhdltnis
von Griin- und Diirrfiitterungsdauer, die durchschnittliche Futterverwertung-
und damit den Betriebserfolg massgeblich beeinflussén. Der Nachweis sachlo-
gischer Zusammenhdnge und das Isolieren des Einflusses einzelner Faktoren
auf das Gesamtergebnis eines Betriebes wird, wie im Abschnitt E dargelegt
ist, nicht einwandfrei 16sbar sein.

6. Die Bedeutung des Faktors Arbeit im Zusamménhang mit der Betriebserfolgs-
ziffer als Zielgrosse ;

Unabhdngiy davon, ob der Arbeitsaufwand in Tagen oder Stunden erfasst wird,
kann der Faktor Arbeit in erheblichem Masse fiir die Streuung der als Ziel-
grésse gewdhlten Betriebserfolgsziffer verantwortlich sein. Allerdings hingt
diese Streubreite von der Wahl der Betriebserfolgsziffer selber ab. Einmal
wird die Streubreite umso grdosser, je mehr es sich bei dieser Ziffer um eine
‘Restgrdsse handelt. Zum anderen kommt der Arbeitsaufwand insbesondere in je-
nen Betriebserfolgsziffern als Streuungsursache zum Ausdruck, bei welchen
der Erfolg auf einen Arbeitstag oder eine Arbeitsstunde bezogen wird. Bei-
spiele sind das Arbeitseinkommen aller Arbeitskrafte je Tag und der Arbeits-
verdienst der nicht fest entldhnten Arbeitskrdfte je Tag. In der vorliegen-
den Untersuchung wird die erste dieser beiden Betriebserfolgsziffern als
Zielgrdsse verwendet, weil sie unabhdngig ist vom Verhdaltnis zwischen ent-
16hnten und nicht entldnnten Arbeitskriften.

7. Zusamnenfassung des Abschnittes

Wenn hier vom Arbeitsaufwand die Rede ist, so handé]t es sich um die buch-
halterischen ‘Aufzeichnungen von Arbeitstagen und Teilen davon. Die Frage, ob
die so erfassten Arbeitstage dem betriebsnotwendigen Arbeitsaufwand entspre-
chen und ob allfdaliige Abweichungen zwischen Tst- und Soliwerten eine
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Streuungsursache sein kdnnten, wurde von verschiedenen §eiten beleuchtet,
konnte aber nicht eindeutig beantwortet werden. Es fehlit hiefiir ein objektiv
-unfehlbarer Massstab. Dieses Urteil gilt auch fiir Hie Normzeiten, welche fiir
die FAT-Arbeitsvoranschldge beniitzt werden. Zwischen diesen und den
Ergebnissen von Arbeitstagebiichern ergeben sich selbst im gleichen Betrieb
erhebliche Abweichungen.

Am Beispiel der Kalkulation des Einflusses der Hangneigung auf den Arbeits-
aufwand im Futterbau, im Getreide- und im Kartoffelbau kann die Komplexitdt
sachlogischer Zusammenhdnge dargelegt werden. Eine entsprechende Kalkulation
im einzelnen Betrieb miisste mit unvollkommenen Informationen durchgefiihrt
werden. Im Versuch, sachlogische Zusammenhdnge auf einzelpbetrieblicher Ebene
mit statistisch-analytischen Methoden nachzuweisen, erschwert die Ueberla-
gerung verschiedener Einfliisse das Isolieren eines einzelnen Faktors, wie im
nachfolgenden Abschnitt erldutert wird. “

Der Faktor Arbeit spielt in der Tandwirtschaftlichen Produktion eine gewich-
tige Rolle. In der vorliegenden Untersuchung kommt ihm zusdtzlich eine be-
sondere Bedeutung zu, weil die hier gewdhlte Zielgrésse, das heisst das Ar-
beitseinkommen je Tag, den Arbeitsaufwand im Nenner hat. Es war daher be-

' rechtigt, der Frage der Streuung -dés Arbeitsaufwandes einen gesonderten Ab-
schnitt zu widmen.
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E. Beziehung des Arbeitseinkommens je Tag zu den Standortfaktorén, zu be-
trieblichen Merkmalen und zum Ertragsniveau

1. Einleitung

Der Erfolg der landwirtschaftlichen Tatigkeit wird von vielen Faktoren be-
einflusst, die immer wieder Gegenstand von Untersuchungen waren (25, 26, 27,
28, 29, 30, 31, 32, 33). In der Absicht, fiir.die vorliegende Untersuchung
einen mdglichen Weg zum gesteckten Ziel aufzuzeigen, versuchte E. Dettwiler
(4) die Variation des Betriebseinkommens je Hektare landwirtschaftlicher
Nutzfidche als Zielgrodsse mit einigen Standort- und Betriebsmerkmalen zu er-
k1dren. Er beschrdnkte sich dabei auf $Solche Merkmale, die ohne Buchhaltung,
jedoch aufgrund eines Betriebsbesuches erhoben werden konnen.

Bei unserer Untersuchung haben wir uns fiir das Arbeitseinkommen je Arbeits-
tag. als Zielgrosse fiir die Beurteilung des Betriebserfolges entschieden.
Diese Grosse hat gegeniiber dem Betriebseinkommen den Vorteil, dass sie den
Kapitalbedarf unterschiedlicher Produktionsrichtungen und Betriebsgrossen
beriicksichtigt. Gegenﬁber.dem landwirtschaftlichen Einkommen oder dem Ar-
bejtsverdienst je Tag scheint sie uns den Vorteil zu haben, dass sich das
Verhdltnis zwischen Lohnanspruch der Unternehmerfamilie und Angesye11tenkd—
sten weniger stérend auswirkt. ‘

Die Untersuchung stiitzt sich zum Teil auch auf die erwdhnten Arbeiten von
Nif (2), Hostettler und Hiifiker (3) sowie Dettwiler (4). Es geht darum, jé-
ne Standortfaktoren und Strukturmerkmale heranzuziehen, welche die Natural-
‘ertrdge oder den Arbeitsaufwand erheblich beeinflussen, und ihre Beziehung
zum Arbeitseinkommen je Tag abzukldren. Was bei diesen Beziehungen Ursache
bzw. Wirkung ist, wird in vielen Fdllen der Produktionstechniker {(moglicher-
weise durch eingehende Versuche) entscﬁeiden miissen. Die Variation des Ar-
beitseinkommens werden wir aufgrund der vorhandenen Beziehungen nur zum Teil
erkldren kinnen. Die verbleibende Reststreuung kann Aufschluss dariiber ge-
ben, ob weitere Streuungsursachen, die wir nicht erfasst haben, fiir die HGhe
des Betriebseinkommens von Bedeutung sind.
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2. Grundlagen

2.1 Auswahl der Betriebe

Ueber die Auswahl der Betriebe wurde im Abschnitt A, Punkt 2.1 eingehené be-
richtet. Fiir unsere Untersuchung standen anfinglich die Daten von 178 Héfen
zur Verfiigung; Wir haben auf die Pachtbetriebe verzichtet und uns auf die
137 Eigentiimerbetriebe beschrankt. Von diesen 137 Hofen wurden die Normalbe-
triebe (ohne ausgeprigten Anteil an Spezialkulturen oder Intensivtierhal-
tung) mit mehr als 35 % offenem Ackerland zu einer Gruppe von 37 "Ackerbau-
betrieben" zusammengefasst. Die 46 Normalbetriebe mit weniger als 20 % offe-.
nem Ackerland bildeten die "Grﬁnlaqdbetriebe".

2.2 Buchhaltungsdaten

Von den ausgewdhlten Betrieben standen beinahe liickenlose DfE-Buchhaltungs- ‘
ergebnisse der Jahre 1974 bis 1981 zur Verfiigung. Fiir jeden Betrieb wurde

bei allen interessierenden Merkmalen das Mittel iiber die achtjdhrige Be-
obachtungsperiode gebildet und dieses qin eine Stammdatei aufgenommen.

Begriffe:
Das Arbeitseinkommen je Tag entspricht dem Betriebseinkommen abziiglich der
Zinsen fiir das Fremdkapital, der Pachtzinsen sowie des Zinsanspruches fiir

das Eigenkapital. Das Ergebnis wurde gétei]t durch die Zahl der Arbeitstage,
welche die familieneigenen sowie die fremden Arbeitskrdfte auf dem Betrieb
geleistet hatten.

Der Arbeitsverdienst entspricht dem Arbeitseinkommen. der familieneigenen Ar-
beitskrdfte. . ‘

Der DfE Betriebszweig ohne Wald entspricht dem direktkostenfreien Ertrag
aller Betriebszweige (ohne Arbeiten fiir Drittez Lohnmast, Kosten- und Be-

triebsbeitrége, Gebiudemieten usw.), abziiglich des DfE aus der Waldnutzung.
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Die Kosten der Mechanisierung sind die Kosten der Zugkréafte und Maschinen
inklusive Fahrzeugversicheruny, Motorfahrzeuggebiihren, Maschinenmieten und
Anteil Autokosten.

Das landwirtschaftliche Solleinkommen entspricht dem Grundlohnanspruch der
Unternehmerfamilie, dem BetriebsleitéPzuschlag von 2 % des Rohertrages sowie
dem Zinsanspruch fiir das Eigenkapital.

Die Strukturkosten ohne Arbeit oder iibrige Strukturkosten entsprechén den
buchhalterisch definierten Strukturkosten, die um die Angestelltenkosten so-
wie den Lohnanspruch der Unternehmerfamilie vermindert wirden.

Die Zinsen entsprechen den bezahlten Schuldzinsen und Pachtzinsen sowie dem
kalkulierten Zinsanspruch fiir das investierte Eigenkapital (Zinssatz wie er-
ste Hypotheken).

2.3 Zusatzerhebungen auf den Betrieben

Anldsslich eines Betriebsbesuches wurden die Grdsse und Ein?ichtung der
Oekonomiegebdude, die Mechanisierung sowie die landwirtschaftliche Nutzfl&-
che mit der Bodenqualitdt parzellenweise aufgenommen.

Die Betriebsaufnahme erfolgte nach den Richtlinien der Eidgendssischen
Schatzungsanleitung (5). Folgende Merkmale wurden erfasst:

Verkehrslage:

Erschlossenneit des Hofes in bezug auf Zufahrt, Entfernung zur Milchsammel-
stelle, zur landwirtschaftlichen Genossenschaft und zum Bahnhof.

Die verschiedenen Merkmale wurden nach der erwdhnten Schitzungsanleitung in
Bodenpunkte umgerechnet, wobei der Bodenwert im Maximum 100 Punkte erreichen
konnte.

Klima:

Die Kdltestufe entspricit der ersten Position der Klimazone (10).
Also: A} - Ag = 1; By - Bg = 2; usw., F = 6.
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Feuchtigkeit:

.Die Feuchtigkeit entspricht der zweiten Position der Klimazone. Wo Gruppen
zusammengefasst sind, wurde in der Regel die Mitte gewéh]t..

Also: Ap = 2; Bs = 5; D1 - 4 = 2,5; Es-g = 5,5. Eine Ausnahme bildet die
Zonengruppe C1.4, die mit 3,5 bewertet wurde, und fiir die Zonen E und F
wurde eine 6 gegeben. ‘

Die Griinfiitterungsdauer entspricht der Anzahl Tage vom Ende einer Diirrfut-
terperiode bis zum Beginn der nachsten. Die Daten konnten der Buchhaltung
entnommen werden. )

Vienwirtschaftszone:

1 = Talzone; 9 = Hilgelzone; 10 = Bergzone 1; 20 = Bergzone 2;
30 = Bergzone 3

Oekonomiegebdude:

Bewertung der Scheunen siehe Abschnitt €, Punkt 2.1.

-Bei der Bewertung des Bodens und der Gebdude wurden die jdhrlichen Verdnde-
rungen beriicksichtigt. Objekte verschiedéner Qualitdt wurden -nach ihrer
Grosse gewichtet zusammengéfasst.

iechanisierung:

Auf jedem Betrieb wurden die Mechanisierung sowie die Arbeitsverfahren so
festgehalten, dass spdter ein Arbeitsvoranschiag fiir die $tall- und Feldar-
beit fiir das Jahr 1981 berechnet werden konnte.

Mechanisierungsschwdche:
Die Mechanisierung der Rauhfutterernte wurde nach ihrer Schlagkraft wie
folgt bewertet:

Futterschnitt: 1 = Doppelmesserbalken oder Kreiselmdher
2 = Motormédher
Futterbearbeitung: 1 = Kreiselheuer und grosser Sternradrechen oder Kreisel-
schwader .
2 = Andere Bearpeitungsgerdte mit Traktor
3= Fufterpearbeitung ohne Traktor



. f]uggrosse‘ ‘ e
Anzahl Pfiugscharen des grossten Pf]uges auf dem Betr1eb.

0 = kein Pflug vorhanden.

Ueberbetriebliche Mechanisierung:
Subjektive Beurteilung der .gemeinsamen. Maschinenbeniitzung.

1 = gering; 3 = sehr stark.

Arbeit:

Arbeitsaufwand: . )
Zahl der geleisteten Arbeitstage je ha LN oder je RGVE, die in der Buchhal-
tung notiert wurden. ‘ '

Arbeitstage total:
Zanhl aller fiir den Betrieb notierten Arbeitstage.

Arbeitsbelastung -oder Stundenzahl je Arbeitstég:

Zahl der Arbeitsstundén, die aufgrund eines Arbeitsvoranschlages . .gerechnet
wurden, dividiert durch die in der Buchhaltung notierten Arbeitstage.
Beddchtigkeit:

Subjéktive Beurteilung der Arbeitsintensitdt des Betriebsleiters.

1 = sehr aktiv; 5 = sehr beddchtig

Ertragsniveau: .
Héhe der Naturalertrdge im Vergleich zum durchschnittlichen Ertrag je F1a-

cheneinheit oder je Kuh.

Leistungsindex Ackerbau:

Mass fiir die Fldche und die Ertrdge -des’ Ackerbaus. In den Indek eingeschlos-
'sen wurden die -direktkostenfreien Ertrige von Brotgeteide, Futtergetreide,
Zuckerriiben und Kartoffein. Bei jeder Kulturart wurde der DfE je Hektare
durch den durchschnittlichen DfE-Wert aller Bgtriebe’diviqiert und mit einém
Gewichtungsfaktor multipliziert. Der'Gehichtungsfaktor von Getreide be-
trigt 1, von Hackfriichten 2,5. Die Teilindices der e1nzelnen Kulturen wurden:
zu: einem Gesamt1ndex zusammengefasst.
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Arrondierung:
Index, der von der Buchhaltung Ubernvmmen wurde und der die Parzellengrisse,

" die Parzelienzahl sowie die Entfernung der Grundstiicke vom Hof beriicksich-

tigt.

Weidehdufigkeit:
Sie entspricht den Futtertagen mit Weideaustrieb in % aller Griinfuttertage
der rauhfutterverzehrenden Grossvieheinheiten.

3. Ergebnisse

3.1 Das Arbeitseinkommen der Landwirtschaftsbetriebe

Unter dem Arbeitseinkommen verstehen wir jenen Teil des Betriepseinkoimnens,
welcher Ubrig bleibt, wenn von letzterem die Schuld- und Pachtzinsen sowie
der Zinsanspruch fiir das Eigenkapital abgerechnet werden. Es handelt sich
somit um jenen Betrag, welcher den. Arbeitsaufwand der biuerlichen Familie
sowie der Angestellten abgeltet. Fiir die Beurteilung .des Beriepnserfolges
teilten wir das Arbeitseinkomuen durch alle auf dem Betrieb geleisteten Ar-
beitstage. ‘ :

Im Durchschnitt aller Betriebe wurde ein Arbeitseinkommen von Fr. 76.25 je
Arbeitstag festgestellt, wobei die Standardabweichung Fr. 18.95 betrug. Die
Abbildung 16 orientiert liber diese Ergebnisse; das schwidchste Arbeitseinkom-
men lag bei Fr. 33.-, das hochste bei Fr. 126.- je Arpeitstag. Die Haufig-
keitsverteilung entsprach weitgehend der Normalverteilung.

Verschiedene Untersuchungen iiber den Betrievsarfolg werden wir inqerhalb der
ackerbau- bzw. der griinlandbetonten Normalbetriepe durchfiihren. Die Abbil-
dung 17 -orientiert iiber den Betriebserfolg der Ackerbaubetriebe (menr als

35 % offenes Ackerland) und die Abbildung 18 iiber jenen der Griinlandbetriebe
(weniger als 20 % offenes Ackerland). Die Haufigkeitsverteilung der Acker-
baubetriebe war gesichert (P >95 %) enger als jene der Griinlandbetriebe; bei
beiden Gruppen kamen Ergebnisse zwischen Fr. 40.-- und Fr. 120.-- je Ar-
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Abbildung 18: Arbeitseinkommen der Griinlandbetriebe

beitstag vor; bei den Griinlandbetrieben stellten wir jedoch im Vegleich zu
den Ackerbaubetrieben neben. guten Ergebnissen iber Erwarten viele mit Werten
zwischen Fr. 40.-- und Fr. 70.-~ je Tag fest.

Ui die Streuungsursachen des Betriebserfolges besser kennenzulernen, wurden
die Ackerbaubetriebe aufgrund.ihres Arbeitseinkommens je Tag in vier Klassen
aufgeteilt. Ueber das Ergebnis dieser Untersuchung orientiert die Tgbe]—

le 16. Wie man in der oberen Halfte der Tabelle erkennen kann, flihrte die
Klassierung der Betriebe zu einer deutlichen Differenzierung bei der Be-
triebsgriosse in ha LN sowie bei der Griosse des Tierbestandes; auch der An-
teil der offenen Ackerfldche stieg mit .zunehmendem Arbeitseinkommen je Tag.
Der Arbeitsaufwand je ha LN ging erwartuingsgemdss mit steigendem Betriebser-
folg zuriick. Bei den Hauptergebnissen der Erfolgsrechnung je Hektare land-
wirtschaftliche Nutzflédche fiihrte die Klassierung zu keiner deutlichen Dif-
ferenzierung; eine deutliche Differenzierung war jedoch bei den Hauptergeb-
nissen je Betrieb festzustellen.

Das Arbeitseinkommen je Tag stand in wesentlich engerer Bezienung zum di-
rektkostenfreien Ertrag der Betriebszweige {ohne Wald) als zu den Struktur-
kosten (ohne Arbeitsaufwand).



Tabelle 16: Beziehung zwischen Arbeitseinkommen je Tag und Gesamtergebnissen
der Ackerbaubetriebe

Arbeitseinkomen in Franken je Tag, Klasse | <70 |70-84,9]85-99,9 »100 Xt s
Mittelwert 62 .76 8 | 111 | 8 16
Anzahl Betriebe 8 17 7 5 37
Einheit
Landw. Nutzflache ha 140 14,1 19,5 24,5 16,5 *6.5
Offenes Ackerland % 4,4 48,2 54,5 56,4 }149,7,%+9,3
Grossvieheinheiten GVE 2,9 233 25,4 3B,4 | 25,0 19,7
Anteil Rindvieh an GVE 1% 8,4 8,6 8,6 9,9 |8, +11,8
Arbeitstage total Tage | 653 654 648 &8 |67 taw
davon Anteil der Familie % 73 76 . 83 70 176 12
Arbeitstage je ha LN Tage 49 47 K 35 43 *1
Aktiven des Betriebes Fr./ha LN | 19'980 22'305 20'617 23'405| 21'631#4'3%
Anteil Land % 14,3 155 24,5 17,6 (17,2 7,4
- Anteil Gebdude % "3%,7 40,0 34,9 41,3 38,56 +8,1
Anteil Tiere % 17,8 168 14,6 13,7 (16,2 +3,4
Anteil Maschinen und Gerdte % 1,9 1,3 ‘11,2 12,3 [11,56 £3,1
Eigenkapitalanteil % 65,1 57,3 60,2 73,7 |61,8 +17,2
Ergebnisse je ha LN '
DfE total Fr. 6'010 6'860 5'976 6'971 | 6'524 +1'145
Kosten Gebédude und Meliorationen | Fr. 437 5% 5% 478 B4t 177
Allgameine Betriebskosten Fr. 297 331 255 232 2%+ 8
Mechanisierungskosten Fr. 1'218 1'263 1'170 1'263 | 1'236 235
Betriebseinkammen Fr. | 4'057 4'670 4'016 4'999 |4'458 + 868
Angestel1tenkosten Fr. 560 471 349 53| 477+ 427 |
Schuid- und Pachtzinse Fr. 3%0 501 420 331 439t 171
Landw. Einkommen Fr. 3'107 3'698 3'247 4'125 | 3'543 + 8oL
Ergebnisse je Betrieb
Landw. Einkcmmen Fr. 1 40'482 50443 61'102 96'172| 56'487422'312
| Arbeitsverdienst Fr. 32'535 42'016 49'39 76'9%6| 46'077:17'462 |
‘| Nebeneinkommen Fr. 9'220 6'117 3'302 6'214| 6'268% 4'747
Ergebnisse je Tag
DfE der Betriebsaveige ohne Wald | Fr- U8 135 166 185 144429
Strukturkosten ohne Arbeit Fr. 63 71 91 91 76119
Angestsl Ttenkosten Fr. 4 45 5 450 473
Arbeitsverdienst Fr. 72 4] 9 147 96129

* Leistungsdaten siehe Tabelle 41.
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In Tabelle 17 wurden die Ergebnisse der Griinlandbetriebe nach der Hohe des
Arbeitséinkommens je Tag klassiert. Hier wurde die Betriebsgrdsse in ha LN
durch die Klassierung kaum beeinflusst, wohl aber die Grosse des Tierbestan-
des in Grossvieheinheiten. Mit zunehniendem Arbeitseinkommen je Tag ging der
Arbeitsaufwand je rauhfutterverzehrende Grossvieheinheit von 26 auf 18 Tage
zuriick. Bei der Erfolgsrechnung stiegen mit dem DfE je RGVE auch das Be-
triebseinkommen $owie das landwirtschaftliche Einkommen je RGVE -deutlich

an. Bei den Ergebnissen je Tag war (wie bei den Ackerbaubetrieben) die Be-
ziehung zwischen Betriebserfolg und DfE enger als jene zwischen Betriebser-
folg und Strukturkosten (ohne Arbeitsaufwand). Der Betriebserfolg wird somit
durch den Ertrag und den Arbeitsaufwand stirker beeinflusst .als durch die
Produktionskosten. ‘ '

3.2 Standortfaktoren und Arbeitseinkommen

"Zwischen dem Naturalertrag einerseits und Boden- wie Klimafaktoren ander-
seits wurden in verschiedenen Arbeiten (7, 11, 34) Beziehungen nachgewie-
sen. An unserem Untersuchungsmaterial (3}, konnte bereits gezeigt werden,
dass der Ertrag der Hauptfutterfldche in negativer Beziehung stand zur Hohe
iber Meer der Hofe, zur mittleren Neigung des Geldndes, und auch Zusammen-
hdnge zu Bodeneigenschaften sowie zur Art des Pflanzenbestandes zu finden
'waren. Auch die Ertrdge der Ackerkulturen standen in Beziehung zu den Stand-
orteigenschaften; so schienen die chkerrﬁben vom guten Bodengefiige zu pro-
fitieren, anderseits aber zunehmende HGhe iiber Meer sowie die Feuchtigkeit
des Klimas nicht zu schdtzen. Die Rapsertrdge standen in stark positiver Be-
ziehung zur Griindigkeit des Bodens und schienen durch trockene Standorte be-
nachteiligt zu werden. -Die Gersten- und Weizenertrdge wurden erwartungsge-
mass durch trockene Standorte begiinstigt und standen ebenfalls in positiver
Beziehung zur Griindigkeit der Boden. Es ist verstdndlich, dass die einzelnen
‘Ackerkulturen ihren Anspriichen entsprechend auf die Boden- und Klimaeigen-
schaften unterschiedlich reagieren. Demzufolge waren kaum enge Beziehungen
zwischen den Standoﬁ;faktoren und dem Erfolg der Ackerbaubetriebe zu erwar-
ten. Wir haben die Priifung der Standorteinfliisse auf das Betriebsergebnis
vor allem innerhalb der beiden Produktionsrichtungen durchgefﬁhrt. '
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. Tabelle 17: Beziehung zwischen Arbeitseinkommen je Tag und Gesamtergebnissen
der Griinlandbetriebe

Arbeitseinkommen in Franken je Tag, Kiasse | <55 |55-69,9{70-84,9] 85 | X * sy
Mittelvert 6| 62| 103 | B2
Anzahl Betriebe 9 15 9 13 46
Einheit.

Landw. Nutzfldche ha 124 136 12,6 13,0 [13,0 £3,9
Offenes Ackerland % 1,3 1,6 6,3 8,5 4,4 +6,0 -
Grossvieheinheiten GVE 17,7 25,2 25,8 28,7 24,8 £8,4
Anteil Rindvieh an GVE % 93,5 89,7 89,2 954 92,0 £9,0
Arbeitstage total ) Tage 414 4% 547 - 477 484 1163

davon Anteil der Familie % 0 R 77 0 8 t13
Arbeitstage je RGVE Tage . 26 22 24 18 2 = 6
Aktiven des Betriebes Fr./RQVE | 13'520 12'126 12'907 12'059| 12'728+3'205
‘Anteil Land % 1,9 143 14,1 17,4 |14,7 £59
Anteil Gebdude % 458 37,0 42,9 38,6 |40,3 £12,0
Anteil Tiere % 19,7 22,7 19,7 20,8 |21,0 %#6,3
Anteil Maschinen und Gerédte % 10,7 10,9 8,3 8,9 9,8 £4,1
Eigenkapitalanteil ' % 63,3 66,8 57,0 556 |61,0 14,6
Ergebnisse je RGVE
DfE total Fr. 12'967 2'975 3'553  3'499 |3'2351 713
Kosten Gebdude und Meliorationen |Fr. 381 286 304 334 322 +122
Allgameine Betriebskosten Fr. 221 191 497 1% | 19% 49
Mechanisierungskosten Fr. 537 478 58 481 | 504 +144
Betriebseinkanmen *|Fr. 1'828 2'020 2'504 2'490 | 2'210 * 566
Angestelltenkosten Fro 123 92 28 8 | 13175
Schuld- und Pachtzinse Fr. 204 206 296 2% 247+ %
Landw. Einkommen ’ Fr. 1'501 1'722 1'922 2'113 |1'829 * 455
Ergebnisse je Betrieb ]
Landw. Einkommen . Fr. 23'243 37'245 40'977 S4'449 40'09&&16'51(_).
Arbeitsverdienst Fr. 17'207 28'989 33'355 46'360 | 32'448114'122
Nebeneinkammen Fr. 5'743 7'961 12'98l 4'999| 7'672t 6'389
Ergebnisse je Tag
DFE der Betriebsaveige ohne Wald [Fr. 9%5 113 126 179 [131 38
Strukturkosten ohne Arbeit Fr. 68 69 69 0 7B 2
Angestelltenkosten Fr. 26 9 & 4 41,1 £12,6
Arbeitsverdienst o | & & 10 | B %

* Leistungsdaten siehe Tabelle 42.
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In der Tabelle 18 oben sind die Klimabedingungen und im unteren Teil die
Bodeneigenschaften der untersuchten Betriebe angegeben. Die ersten beiden
Datenkolonnen beziehen sich auf die Gesamtstichprobe von 137 Betrieben, die
anschliessenden Daten auf 37 ackerbaubetonte bzw. 46 griinlandbetonte Normal-
betriebe. Fiir jedes Merkmal wurden jeweils Mittelwert und Standardabweichung
berechnet. Zusdtzlich wurde bei dgn beiden Produktionsrichtungen auch die

Korrelation der Merkmale zum Arbeitseinkommen je Tag angegeben; die Korrela-

tionskoeffizienten haben bei den Ackerbaubetrieber eine Sicherheitsschwelle
von r = 0,34 und bei den Griinlandbetrieben von r = 0,30 (P = 95 %). Die er-
fassten Merkmale wurden in Abschnitt 2.3 definiert bzw. beschrieben. Im -
Durchschnitt aller Betriebe wurde eine HGhe iiber Meer von 586 m und eine
Griinfiitterungsdauer von 202 Tagen festgestellt. Die durchschnittliche Kdlte-
stufe betrug 2,2, die Feuchtigkeit des Kiimas 3,7 und die Viehwirtschafts-
zone 4,9. Bei den Ackerbaubetrieben wurde eine um 17 Tage 1dngere Griinfiitte-
rungsdauer und eine um 198 m tiefere Lage festgeéte]]t als bei den Griinland-
betrieben, dementsprechend war ihre Kdltestufe um 1,3 und die Feuchtigkeit
um 1,2 tiefer. Die Klimafaktoren variierten bei den Ackerbaubetrieben deut-
lich weniger als bei den Griinlandbetrieben. Die Neigung des Geldndes betrug
9,3 %; sie wies eine grosse Standardabweichung von 9,2 % auf. Erwartungsge-
miss war -die Neigung bei den Griinlandbetrieben wesentli¢h grdsser als bei

.den Ackerbaubetrieben (P >99,9 %; siehe auch Abbildungen 19 und 20) und va-
riierte wesentlich stdrker (P >99 %). Entsprechend war bei den Ackerbaube-

trieben die Futterfliche stirker geneigt als die Ackerfldche. Der Arrondie-
rungsgrad der Betriebe lag mit 4,2 Punkten (maximal 5) giinstig; er wurde
durch die Auswahl der Betriebe etwas verbessert. Zwischen dem Bewirtschaf-
tungszentrum und den Parzellen wurde eine durchschnittliche Distanz von

613 m berechnet. Bei den letzten beiden Merkmalen waren nur geringe Unter-
schiede zwischen den Ackerbau- und den Griinlandbetrieben festzustellen. Im
Durchschnitt aller -Betriebe wurde die Bodenqualitdt mit 72 Punkten (unbe-
reinigt) bewertef, dabei Tagen die Ackerbaubetriebe mit 81 Punkten wesent-
lich besser (P $99,9 %) als die Griinlandbetriebe mit 61,5 Punkten (siehe Ab-
bildungen 21 und 22). Verantwortlich fiir den Unterschied waren vor allem die
Durchldssigkeit und die Grﬁndigkeit der Bdden; beim Ackerland bestand die
Tendenz zu geringerem Tonbbdenantei1 als beim Griinland.
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Tabelle 18: Standortfaktoren und jhre Beziehung zum ‘Arbeitseinkominen je Tag

Ein- | Alle Betriebe

-
n

*: r ist gesichert mit P
>

Griinlandbetrieben

29
r 20,30

Korrelation zum Arbeitseinkonmen je Tag

Ackerbaubetriebe Griinlandbetriebe

heit X +r X s r X t sx r
Anzahl Betriepe 137 -1 % 46
K1imabedingungen
Hone iber Meer m 58 +19% .| 505 +100 -0,25 | 703 +251 -0,41%
Kl testufe Klima 2,2 ¥1,2 [1,7 £0,6 -0,34% | 3,00 1,4 -0,52%
Feuchtigkeit des Klimas - 3,7 £1,0 |3,2 +0,6 -0,35% | 4,4 0,9 -0,05
| Vietwirtschaftszone 4,9 7,7 |20 2,4 -0,38% | 9,8 +11,0 -0,54*
Griinfiitterungsdauer Tage | 202 +15 28 +10 0,16 | 191 £17 0,48
Bodeneigenschaften .
Neigung des Gelandes % 9,3 +9,2 |6,0 £4,6 0,1k | 14,0+ 11,6 -0,52*
‘| Neigung nur Griinland % 11,7+10,8 | 9,8 +7,9 -0,03 | 14,8+ 11,9 -0,54%
Arrondierung (Brugg) 4,2 +0,7 |4, t0,7 0,8 | 4.2 t0,7 0,08
Distanz Hof - Parzellen 613 +567 |68 515 0,2 | 712 +771 -0,21
Bodenpunktzah p 72,0413,9 [81,1£8,1 0,17 | 61,5¢13,8 0,4l*
Ackerland:
Feuchtigkeit 2,6 £1,2 |25 1,2 0,24 | 2,8 +1,4 -0,15
Gefiigequal itat 2,56 +0,9 |24 £0,8 0,5 | 1,8 £0,9 -0,11
Griindigkeit 7,0 +1,0 {7,2 +0,8 0,14 | 6,6 +1,2 0,24
| Steinigkeit 1,7 £0,5 |1,7 +0,5 0,10 | 1,9 0,6 -0,33*
Anteil Tonboden % ] 10,9238 |7,7 £19,9-0,25 | 8,5 +24,2 -0,03
Griinland:
Feuchtigkeit 2,7 +1,2 |26 +1,1 0,68 | 2,8 +1,1 -0,2
Gefligequalitat 24 0,7 |24 0,9 0,21 | 2,56 0,7 -0,19 .
| Griingigkeit 6,7 +1,0 |7,0 +0,9 0,04 | 6,4 0,9 0,40%
Steinigkeit 1,7 +05 |1,7 05 0,5 | 1,9 0,6 -0,21 |
Anteil Tonboden % | 45%2,9 |14,7¢28,0 0,10 | 18,3%30,1 0,5
% = Mittelwert, sy = Standardabweichung

5 %, falls bei Ackerbaubetrieben r 2 0,34,
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Abbildung 19: Durchschriittliche Gelindeneigung der Ackerbaubetriebe
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Abbildung 20: Durchschnittliche Geldndeneigung der Griinlandbetriebe
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3.2.1 Standortfaktoren _und Arbeitseinkommen bei_den Ackerbaubetr1eben

Anhand der Tabelle 18 wurde gezeigt, welche K1im§— und Bodeneigenschaften
die Ackerbaubetriebe aufwiesen. Neben dem Mittelwert und der Standardabwei-
chung der Merkmale steht in der Tabelle 18 auch der KorrelationsKoeffizient,
welcher dié Beziehung der Standortfaktoren zum Arbeitseinkommen charakteri-
siert. Nur die drei Merkmale Kdltestufe, Feuchtigkeit des Klimas und Vieh-
wirtschaftszone wiesen eine gesichert negative Beziehung zum Betriebserfolg
auf. Bei einigen Merkmalen (Griinflitterungsdauer, Hohe iiber Meer, Distanz vom
Hof zu den Parzellen, Bodenpunktzahl, Gefiigequalitdt des Bodens) waren nur
unsichere Tendenzen festzustellen, und bei vielen anderen konnte keine Be-
ziehung zum Betriebserfolg nachgewiesen werden. ‘ .

Ueber die Art der Beziehung zwischen den Standortfaktoren und dem Arpeits-
einkommen der Hofe kann man sich anhand der Abb11dungen 23 bis 28 ein Bild
machen. Die Hohe iiber Meer sowie die mit ihr korrelierten Merkmale Kaltestu-
fe, Viehwirtschaftszone -und' Griinfiitterungsdauer wiesen eine deutliche Bezie-
hung zum Arbeitseinkommen je Tag auf. Vergleicnht ian die Abbildungén 23 bis
26 der Ackerbaubetriebe mit den entsprechenden Abbildungen 29 bis 31 der
Griinlandbetriebe, so fallt auf, dass bei den Ackerbaubetrieben die Variation
‘der Standortfaktoren relativ klein ist und auch ihre Regression zum Arbeits-
einkommen je Tag zum Teil verschieden von jener der GriinTandbetriebe ist. In
der.Tabelle 19 wurden die Betriebe nach ihrer Kdltestufe (K&itestufe 1, 2?

3 = Klimazone A, B, C) unterteilt. Mit zunehmender Kaltestufe wurden nicht
nur die Standortbedingungen (Griinfiitterungsdauér, Bodenpunktzahl usw.) un-
glinstiger, sondern auch die Tandwirtschaftliche Nutzfldche sowie der Tierbe-
'stand gingen deutlich zuriick. ‘

Wieweit die Betriebsergebnisse von der Kdltestufe bzw. von anderen Merkmalen
© beeéinflusst wurden, ist schwierig zu sagen; insbesondere der Anstieg des di-
rektkostenfreien Ertrages der Betriebszweige je Hektare landwirtschaftliche
Nutzflache und des Arbeitsaufwandes je Hektare LN ldsst einen indirekten
£influss der Betriebsgrésse vermuten. Versucht man mit Hilfe eines linearen
Gleichungssystems den Betriebsgriosseneinfluss zu korrigieren, so ist die Be-
ziehung zwischen Kaftestufe und Betriebserfolg pei den Ackerbaubetrieben
nicht mehr gesichert. Aehnliche Ergebnisse fanden wir auch fiir die Beziehung
zwischen den Betriebserfolg  und der Feuchtigkeit des Klimas.
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Abbildung 24: Kéltestufe und Arbeitseinkommen je Tag der Ackerbaubetriebe




. - 04 -

g i
5 170 X =1.95
o
o i
+ 150
w N
=4
i 130
— 4]
) N
P 110 n
i A
o 90 .
e _-i* - Y = 80.17

70
g N
£ s0

. -+
30 T T T T T
0.60 10.60 20.00 30.00 10.00
ZONE

REGRESSIONS-GERADE: Y = A + BxX
N =37 A = 85.041 B = --2.5043
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"~ betriébe
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Abbildung 27: Neigung des Geldndes und Arbeitseinkommen je Tag der Ackerbau-
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Bei der Zusammenfassung aller Klima- und Bodenfaktoren in ein lineares Glei-
chungssystem war es moglich, mit ihrer Hilfe die Variation des Arbeitsein-
kommens je Tag zu 17 % zu erkldren. Aufgrund dieser Ergebnisse darf man den
Schluss ziehen, dass die Klima- und Bodenfaktoren einen nur kleinen Einfluss
auf den Erfolg der Ackerbaubetriebe ausgeiibt haben.

Tabelle 19: Beziehung zwischen Kdltestufe und Struktur- bzw. Ertragsmerkma-
len der Ackerbaubetriebe

Kdltestufe Einheit | 1 2 "3 %t sy
Anzahl Betriebe 15 20 2 37
Landw. Nutzfldche ha 19,6 14,7 10,7 16,5 * 6,5
Offenes Ackerland % 54 47 41 50 t9
Tierbestand RGVE 25,7 19,4 15,8 21,8 * 8,3
Hohe iiber Meer m 426 539 762 505 + 100
Kdltestufe ) 1,0 2,0 3,06 | 1,7 *0,6
Feuchtigkeit Klima ' 2,9 3,4 3,5 3,2 *0,6
Bodenpunktzahl P 86 78 75. 81 + 8
Griinfiitterungsdauer - Tage 209 209 200 208 + 10
Hauptfutterfldche a/RGVE |38 43 43 41 + 6,2
Kuhanteil % 73 73 72 73 £7,6
Arbeitsbelastung .AKh/Tag |8,0 8,7 7,9 8,4 1,9
DfE der Betriebszweige Fr/ha IN[5'972 5'828 6'308 | 5'012 % 1'065
DfE Uebriges (Bundeshei-
trdge usw.) Fr/ha LN{507 676 755 612 + 310
| Strukturkosten ohne Arbeit | Fr/ha LN|3'062 3'180 3°187 | 3'133 % 533
Arbeitstage je ha LN Tage/ha 141,1 43,6 57,6 43,4 + 11,0
Betriebseinkommen je Tag Fr/Tag |113 103 87 106 21
Arbeitseinkommen je Tag |Fr/Tag |86 77 67 80 1+ 16
Landw. Ist-/Soll1-Einkommen | % 95 84 77 88 t 16
Nebeneinkommen je Betrieb |Fr. 6'942 5'553 8'372 | 6'268 + 4'747
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3. 2 2 Standortfaktoren und Arbe1tse1nkommen bei den Grunlandbetr1eben

Im Unterschied zu den Ackerbaubetrieben wiesen bei den Griintandbetrieben

" verschiedene Standortfaktoren eirne erhebliche Beziehung zum Betriébserfo]g
auf. Wie man bei Tabelle 18 erkennen kann, waren die Korrelationskoeffizien-
ten der Hohe iiber Meer, der Kdltestufe, der Viehwirtschaftszone sowie der
Griinfiitterungsdauer gesichert von Null verschieden (P >99 %). Diese Merkmale
wiesen eine relativ grosse Streuung auf und waren auch gegerseitig eng mit-
einander korreliert (siehe Abbildung 35). Auch die Neigung des Geldndes so-
wie die Bodenpunktzahl zeigten eine gesicherte Beziehung zum Arbeitseinkom-
men je Arbeitstag.

Ueber die Art der Beziehungen kann man sich anhand der Abbildungen 29 bis 34
ein Bild machen. Mit zunehmender Hohe iliber Meer (Abbildung 29) ging das Ar-
beitseinkommen je Tag um durchschnittlich Fr. 4.60 je 100 m zuriick. Ueber-

" durchschnittliche Betriebsergebnisse wurden nur erreicht, wenn der Hof der
Kaltestufen 1 bis 3 angehdrte (Abbildung 30) und daher mindestens 180 Griin-
fiitterungstage aufwies (Abbildung 31) oder weniger als 12 % geneigt war (Ab-
bildung 32). Mit zunehmender Bodenpunktzahl (Abbildung 33) stieg das Ar-
beitseinkommen bis zum Niveau von 60 Punkten stark an, wdhrend iiber 65 Bo-
denpunkten keine eindeutige Beziehung zwischen der Bodenqualitdt und dem Er-
folg der Griinlandbetriebe zu erkennen war; dabei ist die enge Beziehung der
Bodenqualitdt zur Kiltestufe (r = -0,86***) sowie zur Griinfiitterungsdauer
{r = 0,79%%%) zu bedenken. Ueber diese Wechselbeziehungen kann man sich an-
hand der Tabelle 20 ein Bild machen. Die Betriebe mit weniger als 50 Boden-
punkten lagen hoch, im Mittel auf 954 Meter iliber Meer, waren mit.24 % stark
geneigt und wiesen bei 75 a Hauptfutterfldche je rauhfutterverzehrende
Grossvieheinheit einen Kuhanteil von nur 56 % auf. Erwartungsgemdss lag der
direktkostenfreie Ertrag je RGVE bei diesen Hofen mit minderklassierten Bo- .
den tief, wéhrend ihre Strukturkosten, insbesondere der Arbeitsaufwand je

' RGVE, nur unwesentlich vom Mittel aller Betriebe abwichen. Aufgrund dieser
Ergebnisse ist die Beziehung zwischen der Bodenpunktzahl und dem Betriebser-
folg (Abbildung 33) wohl in erster Linie als eine Beziehung zwischen der
Griinfltterungsdauer pzw. der Neigung deés Geldndes und dem Betriebserfolg zu
verstehen. Von der mittleren zur hohen Bodenpunktklasse stellen wir in der

- Tabelle 20 eine leichte Verbesserung der Produktionsbedingungen und dabei
auch des direktkoStenfreien Ertrages je RGVE fest. Zugleich nehmen aber auch
die Strukturkosten zu, so dass sich das Arbeitseinkommen je Tag nur unwe-
sentlich verdndert.
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* Tabelle 20: Beziehung"zwischeﬁ der Bodenpunktzahl urnd anderen Merkmalen der

Griinlandbetriebe

Bodenpunktzahl: Klasse Einheit | <50  50-70 >70 X Fsy
Anzahl Betriebe 16 14 .16 46
Landw. N&tzflﬁche ha LN 14,1 11,8 13,0 13,0 £ 3,9
Tierbéstand RGVE ‘ 19,1 21,1 25,2 21,9 + 7,0
Héhe iliber Meer m 954 628 517 703  + 251
Kdltestufe Klima 4,6 2,6 1,7 3,0 *1,4
Feuchtigkeit Klima 5,0 4,5 3,7 4,4 0,9
Griinfiitterungsdauer Tage 174 194 205 191+ 17
Neigung des Geldndes % 24 9 '8 14 f12
Bodenpunktzahl CP 46 61 77 62 t 14
‘Griindigkeit Wiesland 5;9 6,4 . 6,8 6,4 10,9
Hauptfutterfldche a/RGVE |75 56 48 60 + 20
Kuhanteil an Ri-GVE % 56 72 76 68 t 17
Milchleistung je Kuh und Jahrikg 4'218 4'387 4'387| 4'328 t 585
Arbeitsbelastung |AKh/Tag | 9,8 10,8 9,5 10,0 % 2,0
DfE der Betriebszweige Fr/RGVE | 2'357 2'878 3'215| 2'814 t 702
DfE Uebriges Fr/RGVE | 535 373 347 420 + 252
Strukturkosten ohne Arbeit Fr/RGVE | 1593 1'567 1'717| 1'628 & 361
Arbeitsaufwand Tg/RGVE | 23,8 21,2 23,8 23,0 6,8
Betriebseinkommen-je Tag Fr/Tag |83 113 107 100 % 28
Arbeitseinkommen je. Tag . |Fr/Tag |57 83 80 73 %22
Landw. Ist-/Sol1-Einkommen % 66 84 83" 77 t 15
Nebeneinkommen je Betrieb ’ Fr. 6'452 9'852 6'985| 7'672 +6'389

In den Tabellen 21, 22 und 23 wurden die Griinlandbetriebe nach drei weiteren
Standortfaktoren gruppiert. Die Tabelle 21 gibt Einblick in die Beziehung
zwischen der Gelandeneigung und dem Betriebserfolg. Die erste Klasse von -
18 Betrieben mit geringer Gelandeneigung wirtschaéteteunter glinstigen Stand-
ortbedingungen und verfiigte iiber einen ﬁberdurchschnift]ich grossen Tierbe-
stand mit hohem Kuhanteil. Die Betriebsergebnisse waren dementspréchend gut;
mit Fr. 86.-- Arbeitseinkommen je Tag erreichten sie 86 % des landwirt-
schaftlichen Soll-Einkommens, also dhnliche Ergebnisse wie 18 bis 20 ha-
Ackerbaubetriebe (Tabelle 19). .
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Tabelle 21: Beziehung zwischen Gelédndeneigung und anderen Merkmalen der

Griinlandbetriebe
Geldndeneigung: Klasse Einheit | <7 % 7-21 % 21 %| X T sy
Anzahl ‘Betriebe 18 16 12 46
Landw. Nutzfldche ha LN 12,2 12,3 15,2 13,0 + 3,9
Tierbestand RGVE 24,6 19,9 20,5 |21,9 7,0
Hohe iiber ‘Meer m 514 795 863 703 & 251
Kéltestufe Klima ] 1,8 3,5 4,0 3,0 1,4
Feuchtigkeit K1ima 3,9 4,6 4,8 4,4 £0,9
Gelindeneigung % 3,7 13,4 30,3 |14,0 % I1,6
Bodenpunktzahl 1P 72 57 52 62 + 14
Griinfiitterungsdauer Tage 203 184 181 191 %17
Distanz Hof - Parzelle m 450 599 1'256 | 712 £ 771
Hauptfutterfldche a/RGVE | 46 62 77 60 + 20
Milchleistung je Kuh und Jahrikg 4'548 4'245 47110 |4'328 * 585
Kuhanteil an Ri-GVE % 78 65 58 68 + 17
Arbeitsbelastung AKh/Tag | 9,9 9,9 10,2 10,0 * 2,0
DfE der Betriebézweige Fr/RGVE | 3'229 2'717 2'322 |2'814 % 702
DfE Uebriges Fr/RGVE | 311 505 471 420 1 252
Strukturkosten ohne Arbeit -|Fr/RGVE | 1'663 1'684 1'502 |1'628 * 361
davon Mechanisierungskosten |Fr/RGVE 484 542 483 504 * 144
Arbeitsaufwand Tg/RGVE [ 22,6 23,4 23,2 |[23,0. £ 6,8
Betriebseinkommen Fr/Tag } 116 96 84 100 + 28
Arbeitseinkommen Fr/Tag | 86 69 58 73 T 22
Landw. Ist-/Sol1-Einkommen % 86 75 67 77 t 15
Nebeneinkommen je Betrieb Fr. 8'726 8'072 5'558 |7'672 +6'389

Zwischen der mittleren Neigungsklasse der Tabelle 21 und den stark geneigten
Betrieben bestanden in bezug auf die Grisse des Tierbestandes und die kiima-
tischen Bedingungen nur geringe Unterschiede. Mit zunehmender Neigung nahmen
Jjedoch die Hauptfutterfldche je RGVE sowie die Distanz zwischen Hofgebdude
und Parzellen gesichert zu und der Kuhanteil ging zuriick, was erwartungsge-
miss den direktkostenfreien Ertrag je RGVE sénkte, wdhrend der Arbeitsauf-
wand gleich blieb. Aufgrund der Ergebnisse -wirkt sich eine durchschnittliche
Geldndeneigung von mehr als rund 15 % ungiinstig auf den Ertrag je GVE und
damit auch auf das Arbeitséinkommen der Griinlandbetriebe aus. '
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Tabelle 22: Beziehhng zwischen der Klimafeuchtigkeit und: anderen Merkmalen
der Griinlandbetriebe .

Feuchtigkeit Klima ' Einheit [<4,0 4-4,5 4,5 | X ~ % sy
Anzahl Betriebe =12 _ 8 26 46
| Landw. Nutzflache ha LN 12,3 13,0 13,3 13,0 + 3,9
Offenes Ackerland % 8 5 3 4 +6 -
| Tierbestand RGVE 22,3 21,2 21,9 21,9 +7,0°
HGhe iiber Meer : m 558 676 777 703 £ 251
Kaltestufe Klima : 1,8 3,1 3,5 [3,0 1,8
| Feuchtigkeit Klima | 3,1 4,0 5,1 4,4 0,9
Geldndeneigung % 9,2 11,1 17,1 |14,0 % 11,6
Bodenpunktzahl Punkte |75 59 56- 62 14
Griinflitterungsdauer Tage 201 194 185 191 %17
Distanz Hof - Parzelle m 423 799 819 712t 771
Hauptfutterfidche a/RGVE |54 62 62 60 + 20
Milchleistung je Kuh/Jahr |kg 4'382 4'433 4'271 |4'328 585
Kuhanteil an Ri-GVE % 76 74 63 68 + 17
Arbeitsbelastung AKh/Tag | 9,2 8,9 10,7 10,0 + 2,0
DfE der Betriebszweige Fr/RGVE |3'270 2'979 2'553 |2'814 + 702
DfE Uebriges . Fr/RGVE |353 509 . 424 420 + 252
Strukturkosten ohne Arbeit | Fr/RGVE [1'779 1'776 1'513 | 1'628 * 361
Davon Mechanisierung Fr/RGVE {558 568 459 504 t+ 188
Arbeitsaufwand Tg/RGVE | 25,6 26,2 20,8 [23,0 *6,8
Betriebseinkommen Fr/Tag |98 93 104 100 + 28
Arbeitseinkommen Fr/Tag {72 69 74 73t 22
Nebeneinkommen je Betrieb |[Fr. 6'675 7'981 8'038 |[7'672 16'389

Die Tabelle 22 gibt Einblick in die Beziehung zwischen der Feuchtigkeit des'
Klimas und dem Betriebserfolg. Die 46 Griinlandbetriebe wurden in drei Klas-
sen mit trockenem, mittlerem und feuchtem Klima aufgeteilt. Wahrend in bezug
auf den Tierbestand und die Milchleistung der Kiihe nur kleine Unterschiede
zwischen den drei gebildeten Klassen festzustellen waren, wurden mit zuneh-
mender Feuchtigkeit des Klimas auch die iibrigen Standortfaktoren wie Kélte-
" stufe, Gelindeneigung oder Bodenpunktzahl etwas ungiinstiger. Der direktko-
stenfreie Ertrag und auch .der Strukturaufwand gingen vom trockenen zum
feuchten Klima deutlich zuriick, wihrend das Arbeitseinkommen kaum verdndert
wurde.
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Die zunehmende Feuchtigkeit des Klimas hat sich somit bei den.Griinlandbe-
trieben nicht negativ auf den Betriebserfolg ausgewirkt; im Gegenteil war
sie in der Lage, die mit ihr korrelierten negativen Standorteinfliissen zu
kompensieren.

Fiir die Tabelle 23 wurden die 46 Griinlandbetriebe nach den Temperaturstufen
ihres Klimas in drei Klassen unterteilt. Warmes K1ima wiesen 19 Betriebe
auf, die der Kdltestufe 1 und 2 (Klimazonen A und B) angehdrten; sie wiesen
giinstige Standortbedingungen auf und hielten auf 12,4 ha landwirtschaftli-
cher Nutzfldche rund 25 rauhfutterverzehrende Grossvieheinheiten. Mit zunen-
mender Kalte des Klimas wiesen die Betriebe auch in bezug auf ﬁie tibrigen
Standortfaktoren ungiinstigere Bedingungen auf. Obwohl die landwirtschaftli-

* che Nutzfldche der Betriebe die Tendenz hatte, mit zunehmender K&ltestufe

zuZunehmen, gingen der’Bestand an rauhfutterverzehrenden Grossvieheinheiten,
die Milchleistung je Kuh und auch der Kuhanteil am Rindviehbestand stark zu-
riick. Im Vergleich zur Betriebsgruppe im warmen Klima wiesen die sechs Be-
triebe der Kdltestufen 5 und 6 einen wesentlich geringeren direktkosten-
freien Ertrag und einen hdheren Arbeitsaufwand je RGVE auf, wahrend die iip-
rigen Strukturkosten kaum beeinflusst wurden; ihr Arbeitseinkommen betrug
lediglich Fr. 45.-- je Tag im Vergleich zu Fr. 82.-- je Arpeitstag bei giin-
stigen Produktionsbedingungen. Die ungiinstigen Produktionsbedingungen hdtten
sich- noch extremer auf den Betriebserfolg ausgewirkt, wenn keine Bundespei-
trige ausbezahlt wiirden; diese sind bei der Tabelle 23 in den DfE Uebriges
eingeschlossen.

Die Abbildung 35 gibt eine Uebersicht liber die Korrelationen der wichtigsten
untersuchten Standortfaktoren sowie von einigen Betriepsergebnissen der
Griinlandbetriebe. Wie man schon der Tapelle 21 entnehmen konnte, stieg mit
zunehmender Gelandeneigung die Hauptfutterfldche je rauhfutterverzehrende

‘Grossvieheinheit an (r = 0,66), der Anteil Kiihe am Rindviehbestand ging zu-

riick {r = -0,46) und die Weidehdufigkeit (%-Anteil der Futtertage auf der
Weide) hatte die Tendenz (r = 0,28) zuzunehmen. Zugleich wurde die Mechani-
sierung sowohl in bezug auf den Futterschnitt (r = 0,47) als auch in bezug
auf die Futterbearbeitung (r = 0,43) schwicher.



- 105 -

Tabelle 23: Beziehung zwischen Kdltestufe und anderen Merkmalen der Griin-,

Tandbétriebe
K&l testufe Kiima Einheit | <3 3-4 >4 | % %54
Anzahl Betriebe 19 21 6 46
Landw. Nutzflédche ha LN 12,4 13,1 14,7 13,0 £ 3,9
Tierbestand RGYVE 24,7 21,1 15,3 21,9 +7,0
Hohe iiber Meer m 1501 781 1'067 | 703 £ 251
Kdltestufe 1,6 3,5 5,5 3,0 1,4
Feuchtigkeit Klima 3,8 4,8 5,0 4,4 +0,9
Gelandeneigung % 6,3 17,7 25,3 14,0 £ 11,6
Bodenpunk tzahl P 75 55 44 6,2 14
Griinfiitterungsdauer Tage 204 186 166 191+ 17
Distanz Hof - Parzellen m 423 820 1'249 1 712 = 71N
Hauptfutterflache a/RGVE |47 62 95 60 + 20
Miichleistung je Kuh/Jahr |kg 4'441 4'362 3'856 | 4'328 +.585
Kuhanteil an Ri-GVE % 77 65 51 68 + 17
Arbeitsbélastung AKh/Tag | 9,9 10,7 8,2 10,0 + 2,0
| DfE der Betrﬁebszweige Fr/RGVE |3'149 2'674 2'241 | 2'814 £ 702
‘DfE Uebriges Fr/RGVE | 323 405 786 420 + 252
Strukturkosten ohne Arbeit |Fr/RGVE | 1651 1'576 1'738 | 1'628 * 361
Davon Mechanisierungskosten Fr/RGVE | 512 489 532 © 504 1 144
Arbeitsaufwand Tg/RGVE | 23,0 21,2 29,5 23,0 6,8
Betriebseinkommen Fr/Tag |110 102 66 100 * 28
Arbeitseinkommen Fr/Tag |82 73 45 73 22
Nebeneinkommen je Betrieb |[Fr. 6'477 9'217 6'052 | 7'672 +6'389

Aufgrund der Korrelationskoeffizienten wies die Geldndeneigung keiﬁe Bezie-
hung zum Arbeitsaufwand je rauhfutterverzehrende Grossvieheinheit auf; die -
positive Beziehung des Arbeitsaufwandes zum Kuhanteil (r = 0,38) wurde durch
die negative Beziehung zwischen Kuhanteil und Geldndeneigung (r = -0,46)
wieder kompensiert. Zum direktkostenfreien Ertrag der Betriebszweige je RGVE
hatte die Neigung eine erhebliche negative Beziehung (r = -0,48). Die Griin-
fiitterungsdauer (r = 0,54) und mit ihr auch die Bodenpunktzahl (r = 0,50)

~ standen in positiver Beziehung zum DfE je RGVE, wdhrend sie den Arbeitsauf-
wand je RGVE (r = 0,05 unhd r = 0,06) sowie die iibrigen.Strukturkosten je
RGVE kaum beeinflussten (r = 0,04 und r = 0,10). Mit zunehmender Feuchtig-
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keit des Klimas gingen sowohl der DfE (r = -0,54) als auch der Arbeitsauf--
wand (r = -0,30) sowie die iibrigen Strukturkosten (r = -0,35) je gehaltene
RGVE zuriick, so dass das Arbeitseinkommen je Tag von diesem Klimafaktor
nicht beeinflusst wurde (r = -0,05; siehe auch Tabelle 22). Das Arbeitsein-
kommen je Tag der Griinlandbetriebe wurde vom direktkostenfreien Ertrag je
RGVE ungefdhr g1e1ch stark beeinflusst {r = 0, 43) wie vom Arbeitsaufwand je
RGVE (r = -0,43). Hingegen konnte man die Var1at1on des Betriebserfolges zu
einem nur geringen Anteil aus der Variation der "librigen Strukturkosten je
RGVE" (r = -0,08) erkliren.

=0.51
0.6 C 0,79~ :
i M—_ 1 088 = e My
—— Neigung % | Bodenpunkte o 7
Hauptfutter- |.o%/1 Geldnde je ha LN
ﬂi’iche/:RGVE o :
-0.53 /
Anteil Kiihe inj
% Rindvieh | o
' -011_5

Weide- it
haufigkeit \

0.50
0,05 O {
\ /

=005 . - Str kt kosten |
\_Arbeﬂ;s . uktur QS en
: ‘tage/RGUE [ %5 DFE/RGVE [0 ghpe ArD
' e ~ 0,52+
0,03 —
i =0,02
_0.:-3
—-o.L:—"ﬁ&beﬂéﬁsej L o ~0,08 ———
Fr. je Tag

'Abtn]dung 35: Bez1ehung zwischen Standortfaktoren und Betmebserfolg der
. Griinlandbetriebe

.Fasst man das Bez1ehungsgefuge in einem 11nearen G1e1chungssystem zusammen
und versucht den Einfluss der ‘Standortfaktoren auf das Arbeitseinkommen je
Tag zu erfassen, so gelangt man zu folgenden Ergebnissen:
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Tabelle 24: Beziehung zwischen’ dem Arbeitseinkommen je Tag (y) und Standort-
. faktoren (x) der Griinlandbetriebe

Merkmale (x) Partielle Koeffizienten

i Regression t Standardabweichung { Korrelation
Neigung der landwirtschaft-
lichen Nutzfléache in % . -0,58 0,29 .
Bodenpunktzahl ‘ 0,00
Feuchtigkeit des Klimas " 8,9 3,07
Griinflitterungsdauer in Tagen . ’ 0,16
Kdltestufe -8,5 2,69

Konstante = Fr. 67.20 je Tag; R2 = 0,44; Anzahl Betriebe = 46

Bei der Beriicksichtigung der Standortfaktoren Neigung,fEeuchtigkeit und Kal-
testufe des Klimas liess sich die Variation des Arbeitéeinkdmmens zu 4 %
erkldren, wobei der Neigung sowie der Kdltestufe ein negativer Einfluss und
der zunehmenden Feuchtigkeit des Klimas ein positiver Einfluss auf die Ziel-
grésse zuzuschreiben war. Die drei erwdhnten Standortfaktoren absorbierten
auch die Beziehung des Betriebserfolges zur Bodenpunktzahl bzw. zur Griinfiit-
terungsdauer weitgehend, so dass deren partielle Korrelation (0,00 bzw.
0.16) nicht mehr gesichert war (Erkldrungen zur Mehrfachkorrelation siehe
Abschnitte A 2.2 und A 2.3). '

3.3 Beziehung zwischen Produktionsrichtung sowie Betriebsstruktur und Ar- .
beitseinkommen je Tag

Der Landwirt hat im Rahmen der Standortpedingungen die Méglichkeit, die Pro-
duktionsrichtung seines Betriebes sowie dessen Struktur zu verdndern. Es
stellt sich fiir ihn die Frage, welche Vor- und Nachteile bei Verdnderungen
des Produktionsprogrammes zu erwarten sind. In diesem Abschnitt mbchten. wir
dem Einfluss der Bodennutzung, des Arpeits- und des Kapitaleinsatzes auf den

Betriebserfolg nachgehen.

Die Tabellen 25a und b geben .eine Uebersicht iiber die durchschnittliche
Struktur der untersuchten Betriebe. Der erste Teil bezieht sich auf die
Grosse der-Hofe sowie auf die Nutzung des Bodens. Der zweite Teil gibt Auf-
schluss iiber die vorhandenen Arbeitskrdfte. Ein dritter Teil geht auf die
Oekonomiegebdude, den Tierbestand sowie auf die Mechanisierung ein. Die Ta-
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Tabelie 25a: Produktionsrichtung, Strukturmerkmale und ihre Beziehung zum
Arbeitseinkommen je Tag -

Position Einheit |Mle Betriebe|Ackerbaubetrieve |Grilnlandbetriebe
' X T sy R sy r X tsy r
Anzahl Betriebe 137 37 46
Bodennutzung:
landwirtschaftliche Nutzfidche |ha 14,4+ 5,0 16,56 6,5 0,49%113,0%3,9 0,04
Anteil Pachtland an der LN % 22,2 20,4 25,9 19,9 0,02 {23,3 20,3 0,15
Offenes Ackerland % 24,6 #21.2 49,7 £ 9,3 0,36* ‘4,4 +6,0 -
Getreide, extensive Hackfriichte % 15,0 #14,4 |32,6+8,0 0,22 | 2,3 % 3,7 -
Weizen % 7,4+9,0 118,1£6,9 0,12 0,5%1,9 -
Gerste % 3,3t4,0 | 6,5%3,7 0,05 0,4 14 -
Kartoffeln % 3,1+55 | 66%6,1 0,00f0,1+0,6 -
Zuckerriiben % 15231 | 3,9+4,4 0,1910,1£0,6 -
Hauptfutterflache % 76,4 +19,3 |55,3 10,5 -0,26 {94,9 + 6,9 0,17 -
Silomais % 3,6t4,2 | 4,8%3,8 0,16 1,7% 3,8 0,51%
Kunstfutter % 13,2 #13,1 22,3 10,0 —_0,11 4,4+8,7 0,2
Naturwiesen, Weiden % 59,3 29,9 |27,8 11,6 -0,19 |88,7 14,6 -0,33*
Tierbestand:
Total Grc;ssvieheinheiten GVE 25,7%£9,0 |250¢% 9,7 0,39%{24,8 £8,4 0,46*
Rauhfutterverzehrende GVE RGVE 21,8+ 7,1 {21,8+8,3 0,42%[21,9+ 7,0 0,53*
Kuhbestand ) Stilck 15,8+ 5,5 [15,6 + 5,1 .0,43%|15,5 % 5,6 0,59
Anteil am Total GVE: |
- Milchvieh Ri-GVE % 86,6 15,4 |86,6 ¥11,8 0,33%{92,0 * 9,0 0,13
. Kuhanteil an Ri-GVE % 73,1 #13,3 |73,3 £ 7,6 -0,34*[68,2 ¥17,2 0,28
- Rindermast GVE % 1,483 | 1,984 - 0,103 -
- Schweine GVE % 8,9 13,1 | 8,0+9,4 -0,08 {5,8%8,3-0,08
- andere Tiere GVE % 3,1+50 | 3,6+3,7-0,21 |2,1%3,0-0,28
Mechanisierung:
Neuinvestitionen Maschinen
und Zugkrafte je Jahr Fr/ha LN| 541 +235 |558 +214 0,15 |464 % 1% 0,27
Maschinen- und Zugkraftkosten Fr/ha LN| 1'086t 339 [1'236 235 0,01 |848 + 262 0,41
Maschinen~ und Zugkraftkosten Fr/RQVE | - |- 504 + 144 -0,11
Ueberbetriebliche Mechanisierung 2,0 £0,5 2,0 £0,5-0,11 1,9 0,5 0,20
Mechanisierungsschwéche:
- Futterschnitt 1,4 0,5 |12 +0,4-0,31 |1,6 #0,5-0,43*
- Futterbearbeitung 1,3 £0,5 |1,3 t0,5-0,15 |1,5 % 0,6 -0,5*
Eﬂuggrﬁsse 11,1 £0,8 11,8 £0,5 0,34*|0,5 * 0,7 0,47%




~ 109 -

‘bellen 25a und b ;:jeben einerseits Auskunft iiber die Ergebnisse aller Betriebe,
daneben werden die Ackerbaubetriebe sowie die Griinlandbetriebe separat aufge-
filhrt. Neben dem Durchschnittswert (X) und der Standardabweichung (sy) der
Merkmale wurde fiir die baiden Produktionsrichtungen auch die Korrelation (r)

zum Arbeitseinkommen je Arbeitstag angegeben.

Tabelle 25b: Produktionsrichtung, Strukturmerkmale und ihre Beziehung zum

Arbeitseinkommen je Tag

Griinlandbetriebe

Position Einheit | Al1e Betriebe|Ackerbaubetriebe
' Xty X tsx r X s r

Anzahl Betriebe 139 </ 46

Oekonomiegeb&udes . .

Scheunen: Gesamtpunktzahi Punkte | 53,7-112,8 |53,4 10,3 0,26 |50,4 14,9 0,3%*

dabei:  Pbladeeinrichtung Punkte 58+22 |[56%21 0,29 5,324 0,17
Heubeliiftung Punkte 4,024 |3,9%+2,7 0,14 4,0%2,3-0,06
Futtertenne Punkte 9,8+2,7 |9,9%2,3-0,10| 9,0+3,4 0,24
Stalltyp, Punkte | 10,9%3,5 |11,6 £2,4 0,05| 9,6 +4,5 0,29

‘ Entmistung Punkte 2,2+t2,1 11,6+1,7 0,12 2,4 £2,2 0,45%

Remisen: Zweckmdssigkeit 3,2+1,0 {3,240,9-0,16| 3,2+1,1-0,28 |

Arbeitsaufwand:

Arbeitstage total Tage 598 +199 [677 +202 0,16 {484 +163 0,08

davon Anteil Familie % & *18 76 t+20 0,06| 8 t13 -0,04

Arbeitstage total je ha LN Tage 43 +13 43 +£11 0,504 39 13 0,05

Arbeitstage je RGVE Tage - - 23 & 7 0,47

Arbeitsvoranscnlag total An 5021 #1328 (5240 £1352 0,32 |4510 £1242 0,32

Arbeitsvoranschlag je Kuhplatz  |AKh 126 +27 |131 +21 -0,33*130 +33 -0,36*

Arbeitsbelastung Ah/Tag| 9,1 +2,0 8,4 +£1,9 .0,13}10,0+2,0 0,28 .

Bedichtigkeit (Arbeitsintensitdt){Punkte | 2,9 +0,6 (3,0 0,7 -0,26 [2,9 0,7 -0,07

| Alter Betriebsieiter Jahre 49 8,5 |48 +£9,1-0,10|49 £9,2-0,05

* Erkldrungen siehe Tabelle 18.

Im Durchschnitt aller Betriebe wurden 14,4 ha landwirtschaftliche Nutzfléche
festgestellt. Die Ackerbaubetriebe waren mit 16,5 ha LN deutlich grdsser als.
die Griinlandbetriebe mit 13 ha LN. Das Land wurde zu rund 25 % als offenes

Ackerland genutzt, wovon der Getreidebau sowie die extensiven Hackfriichte -
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(Raps und Kdrnermais) zusammen 15 % deckten. Dem Futterbau dienten 76,4 %
der landwirtschaftlichen Nutzfliche. Dabei waren 59,4 % Naturwiesen und Wei-
den. Nur 22,2 % der bewirtschafteten landwirtschaftlichen Nutzfldche waren
Pachtland.

In die Gruppe der Ackerbaubetriebe wurden nur Hofe mit mehr als 35 % offenem
Ackerland eingesctilossen. Rund 33 % der- landwirtschaftlichen Nutzfldche
standen hier dem Getreide-, Raps- oder Kornermaisanbau zur Verfiigung. Die
Kartoffeln mit 6,6 % und die Zuckerriiben mit 3,9 % beanspruchten einen nur
kleinen Teil der LN. Rund 50 % der LN dienten dem Natur- und Kunstfutterbau,
und weitere rund 5 % waren mit Silomais bebaut.

In die Gruppe der Griinlandbetriebe wurden jene aufgenommen, die weniger als
20 % offenes Ackerland. aufwiesen. Rund -90.% ihrer landwirtschaftlichen Nutz-
fliche waren Naturwiesen und Weiden.

Eine gesichert positive Beziehung zum Arbeitseinkommen je Tag stellten wir
bei den Ackerbaubetrieben fiir die Betriebsgrisse sowie fiir den Anteil an of-
fener Ackerfldche fest. Ueber die Art dieser Beziehungen kann man sich an-

‘hand- der Abbildungén 36 und 38 ein Bild machen. Dass die Betriebsgrosse das

Arbeitseinkommen je Tag positiv beeinflusst, wurde erwartet; die Regres-
sionsgerade zeigt einen Anstieg von rund Fr. 1.20 je ha LN. Eine eingehende-
re Untersuchung der Beziehung zwischen dem Anteil an offenem Ackerland und
dem Betriebserfolg zeigte, dass dabei die positive Beziehung zwischen der
Betriebsqrdsse und dem Anteil an offenem Ackerland (r = 0,41) eine wesentli-
che Rolle spielte, wovon man sich auch in der Tabelle 26 iiberzeugen kann.
Fiir diese Tabelle wurden die Hofe nach ihrem Anteil an offener Ackerfldche
in drei Klassen aufgeteilt. Mit zunehmender offener Ackerfldche wurden die
Ackerbaubetriebe deutlich graséer, wobei die Anbaufldche von Getreide, Raps
und Kdrnermais stark zunahm. Der Tierbestand blieb bei rund 25 Grossviehein-
heiten je Betrieb, wobei die Hauptfutterfldche mit zunehmendem Anteil an of-
fenem Ackerland zuriickging, wihrend die Zusatzfutterfldche anstieg. Mit zu-
nehmender offener Ackerfldche wurde die Produktion erst etwas intensiver
(bis 17 ha LN), wobei der Arbeitsaufwand je ha LN pei 45 Tagen blieb. Bei
noch hdherem Anteil offener Ackerfliche (durchschnittlich 19 ha LN) ging die
Flichenintensitdt wieder etwas zuriick, zugleich auch der Arbeitsaufwand je
na LN, was sich positiv auf das Arbeitseinkommen je Tag .auswirkte. Die Bei
triebsgrﬁssé war also zum Teil verantwortlich fiir die beachtliche positive
Beziehung (r = 0,36) zwischen dem Fldchenanteil der Ackerkulturen und dem
Betriebserfolg. )
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-Abbildung 36: Landwirtschaftliche Nutzfldche in Hektaren und Arbeitseinkom-
' “men je Tag der Ackerbaubetriebe
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Abbﬂdung 38: Anteil offenes Ackerland an der landwirtschaftlichen Nutz-
flache und Arbeitseinkommen je Tag der Ackerbaubetriebe
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fldche und Arbeitseinkommen je Tag der Griinlandbetriebe
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Tabelle 26: Béziehungén zwischen dem Anteil an offenem Ackerland und anderen
’ Merkmalen der Ackerbaubetriebe

Offenes Ackerland in % der LN{Einheit | <45 45 - 55 >55 X E s*

Anzahl Betriebe 12 16 9 37

Hohe iiber Meer m 545 508 447 505 + 100
Feuchtigkeit des Klimas 3,7 3,1 2,7 3,2 +0,6
Landw. Nutzfldche ha 13,6 17,2 19,1 | 16,5 6,5
davon: Offenes Ackerland % 40,2 49,4 62,8 | 49,7 * 9,3

Getreide und

extensive Hackfriichte 27,7 30,9 42,3 32,6 + 8,0

%
Kartoffeln % 4,3 7,6 8,0 6,6 £6,1
* Zuckerriiben % 2,2 3,1 7,6 3,9 +4,4

Hauptfutterflache % 64,9 56,3 40,7 55,3 +10,5

Naturwiesen und Weiden|% 135,8 26,9 18,6 27,8 #11,6
Tierbestand GVE 23,3 27,7 22,7 26,0 £ 9,7
Milch~ und Mastvieh . GVE 20,9 24,0 20,3 22,1 t 8,4
Milchleistung je Kuh und Jahr|kg 4'525 4'799 4'489 | 4'635 £ 485
;Rindviehbestand je ha LN Ri-GVE | 1,5 . 1,4 1,1 1,4 %0,3
Hauptfutterf]ﬁche a/RGVE | 44 41 38 41 6
Zusatzfutterfléche a/RGVE |6 8 12 8 5
Arbeitsbelastung AKh/Tag | 9,2 8,1 7,8 | 8,4 +1,9
Arbeitstage Betrieb Tage 598 709 727 677 t 202
Arbeitstage je ha LN Tage 45 45 39 43 11
DfE der Betriebszweige/ha LN |Fr. 5'705 6'170 5'730°| 5'912%1'065
DfE Uebriges Fr. 546 707 531 612 + 310
Strukturkosten ohne
Arbeitsaufwand je ha LN Fr. 3'045 3'312 2'931 | 3'133 £ 533
Arbeitseinkommen je Tag Fr. 72 82 88 80 t16 .

Nebeneinkommen je Betrieb Fr. 6'587 5'795 6'684 | 6'268 +4'747

Im Unterschied zu den Ackerbaubetrieben schien der Betriebserfolg bei den
Griinlandbetrieben durch die Betriebsgrosse nicht stark beeinflusst zu werden
(Abbildung 37). Eine eingehendere Untersuchung zeigte aber, dass hier mit.
zunehmender Betriebsgrosse die Standortfaktoren‘ungﬁnstiger wurden; auch die
“ Korrelation zwischen der landwirtschaftlichen Nutzfldche und der Hauptfut-
terfldche je RGVE war beinahe gesichert {r = 0,28). Beschrédnkte man sich auf
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die Betriebe mit einer durchschnittlichen Gel&dndeneigung von weniger als

10 % und einer Hohe- iiber Meer von hochstens 600 m, so fand man auch bei den
Griinlandbetrieben eine stark positive Beziehung {(r = 0,44%) zwischen der Be-
triebsgrosse und dem Betriebserfolg (vergleiche Abbildung 37 mit Abbil-

dung 41); je ha LN stieg dabei das Arbeitseinkommen je Tag um Fr. 2.80 an.
Dasselbe Betriebsergebnis, das die Ackerbaubetriebe mit 16,5 ha LN erreich-
ten, wurde durch die giinstig gelegenen Griinlandbetriebe bei einer landwirt-
schaftlichen Nutzfldche von rund 13 ha ebenfalls erreicht:

Iwischen dem Fldchenanteil des Futterbaus und dem Betriebserfolg wurde die
Tendenz zu einer negativen Beziehung gefunden. Dafiir verantwortlich war vor
allem der Anteil an Naturwiesen und Weiden, welcher mit der Verschlechterung
der Standortfaktoren zunahm. Da Silomais vor allem in tiberdurchschnittlich
grossen Griinlandbetrieben angebaut wurde, ist die positive Korrelation. die-
ses Merkmals zum Betriebserfolg mit Vorsicht zu interpretieren; der Umfang
der Daten reichte fiir eine eingehende Priifung nicht aus.

Zusammenfassend kann man festhalten, dass der Unterschied im Arbeitseinkom-
men je Tag zwischen den Griinlandbetrieben und den Ackerbaubetrieben nicht
auf den Anteil an offenem Ackerland zuriickzufiihren war; fir das durch-
schnittlich tiefere Einkommen der Griinlandbetriebe waren vor allem Hofe mit
ungiinstigen Standortsbedingungen verantwortlich. Zwischen Betriebsgrosse und
Arbeitseinkommen wurde erwartungsgemiss eine positive Beziehung gefunden.

3.3.2 Tierbestand

Die untersuchten Betriebe hielten im Durchschnitt 25,7£9,0 Grossvieheinhei-
ten, wovon rund 85 % rauhfutterverzehrende waren. 86,6 % des Tierbestandes
waren Milchvieh, wovon 73,2 % Kiine. Die Rindermast mit einem Anteil von_

1,4 % der GVE spielte nur auf wenigen Betrieben eine Rolle. Der Schweinehal-
tung mit 8,9 % der GVE kam neben der Milchviehhaltung eine erhebliche Bedeu-
tung zu. Weitere 3,1 % des Tierbestandes waren hauptsdchlich Pferde und Ge-
fliigel.
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Die Ackerbaiibetriebe hielten mit 25,0 GVE ungefdhr denselben Tierbestand wie
die Griinlandbetriebe mit 24,8 GVE. Wie man bei den Abbildungen 42 und 43 er-
kennen kann, wiesen die Betriebe beider Produktionsrichtungen haufig 15 bis
25 rauhfutterverzehrende Grossvieheinheiten auf (eine Arbeitskraft). Auch.
der Kuhbestand war mit durchschnittlich 15,5 Stiick bei beiden Produk tions-
richtungen gleich gross und schwankte von 4 bis 30 Stﬁbk (Abbildungen 44
und 45). -

Iwischen der Grosse des Tierbestandes und dem Betriebserfolg (Tabellen 25a
und b) fanden wir bei den Produktionsrichtungen eine gesichert positive Be-
ziehung. Mit zunehmender Zahl Grossvieheinheiten stieg das Arbeitseinkommen
je Tag bei den Ackerbaubetrieben (Abbildung 46) um Fr. 0.63 und bei den
Griinlandbetrieben (Abbildung 47) um Fr. 1.21 je GVE an. Wie weiter aus der
Tabelle 25a hervorgeht, wies der Rindviehanteil an den Grossvieheinheiten
eine posifive Beziehung zum Betriebserfolg auf, wdhrend der iibrige Tierbe-
stand, auch die Anzahl Schweine-GVE, keine gesicherte Beziehung zum Arbeits-
einkommen je Tag zeigte.

Der Kuhanteil zeigte bei den Ackérbaubetrieben eine negative Korrelation

(r = -0,34) und bei den Griinlandbetrieben die Tendenz zu einer positiven Be-
ziehung {r = 0,28) mit dem Arbeitseinkommen je Tag. Vergleicht man die Ab-
bildungen 48 und 50 bzw. 49 und 51 miteinander, so ist man geneigt, die Kor-
relation zwischen dem Kuhanteil und der Milchleistung (r = -0,48 bei den
Ackerbaubetrieben; r = 0,20 bei den Griinlandbetrieben) fiir dieses wider-
spriichliche Ergebnis verantwortlich zu machen. In einer weiteren Untersu-
chung stellten wir fest, dass bei der Gruppe der Ackerbaubetriebe mit zuneh-
menden Kuhanteil am Rindvienbestand nicht nur die Milchleistung der Kithe zu-
riickging, sondern auch die Betriebsfldche kleiner wurde (r = -0,39). Berech-
net man die partielle Beziehung aller drei Merkmale zur Zielgrdsse Arbeits-
einkommen je Tag {Tabelle 27), so kann man dem Kuhanteil keinen direkten
Einfluss auf den Betriebserfolg der Ackerbaubetriebe zuschreiben; die par-
tielle Korrelation Tag pei Null.

Bei den Griinlandbetrieben liess sich die positive Beziehung des Kuhanteils
zur Zielgrdsse Arbeitseinkommen je Tag nur zum Teil durch die Verkniipfung
mit der/Betriebsgrbsse‘(Anzah1 RGVE) und dem Milchleistungsniveau erkldren.
Hier spielten die Standortfaktoren, die das Betriebsergebnis stark beein--
flussten (Abschnitt 3.2) und-mit dem Kuhanteil korreliert waren, eine wich-
tige Rolle. Berlicksichtigte man in einem linearen Gleichungssystem (Tabel-

le 28) mit der Grdsse des Tierbestandes (RGVE) und -dem Milchleistungsniveau
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auch die Hauptfutterfliche je RGVE, so konnte man auch hier keine Beziehung
zwischen dem Kuhanteil und dem Arbeitseinkommen je Tag mehr erkennen. Die
weitverbreitete Ansicht, dass sich das Betriebsergebnis mit zunehmendem Kuh-
anteil verbessere, wurde durch diese Ergebnisse in Frage gestellt.

Tabelle 27: Beziehung zwischen dem Arbeitseinkommen je Tag. (y) sowie dem
Kuhanteil, dem Milchleistungsniveau und der Grosse der Ackerbau-

betriebe

Merkmale (x) ' Partielle Koeffizienten.
Regression * Standardabweichung { Korrelation.

Betriebsgrdsse in ha LN 1,20 0,33
Milchleistung je Kuh
und Jahr kg 0,012 0,0045
Anteil Kiihe an den ‘
Ri-GVE' % . 0,05
Konstante = 5,25 R2 = 0,36 Anzahl Betriebe = 37

Tabelle 28: Beziehung zwischen dem Arbeitseinkommen je Tag (y) sowie dem
Kuhanteil und weiteren Merkmalen der Grilnlandbetriebe

Merkmale (x) ' Partielle Koeffizienten
Regression * Standardabweichung | Korrelation
Tierbestand in RGVE 0,68 0,43
Milchieistung je Kuh -
und Jahr kg 0,012 0,0044
Hauptfutterfiache a/RGVE | -0,43 0,14
Anteil Kiihe an den
Ri-GVE % -0,02
Konstante = 31,3. . R2 = 0,49 Anzahl Betriebe = 46

Ueber die Art und Stdrke der Mechanisierung gaben uns die jahrlichen Neuin-
vestitionen sowie die jdhrlichen Mechanisierungskosten in der Buchhaltung
einige Auskunft. Bei den Betriebsbesuchen erkundigten wir uns. zusitzlich
iber den Grad der ilberbetrieblichen Mechanisierung. Ausserdem wurde abge-
kldart, welche Maschinen im Heuet fiir den Futterschnitt und die Futterbear-
beitung zur Verfiigung standen und wie gross der eingesetzte Pflug war (Be-
wertung siehe Abschnitt 2.3).
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Im DurchSéhnitt aller Betriebe (Tabelle 25a) wurden Fr. 1'086.-- Maschinen-
und Zugkraffkosten Jje Hektare landwirtschaftliche Nutzflidche festgestellt,
und Fr. 541.-- mussten jahrlich fur Maschinenneuinvestitionen aufgewendet
werden. Der Mechanisierungsaufwand je ha LN lag bei den Ackerbaubetrieben
mit Fr. 1'236.-- rund 45 % hoher als bei den Griinlandbetrieben. Hier steli-
ten wir rund Fr. 850.-- Mechanisierungskosten je ha LN fest oder rund

Fr. 500.-- je rauhfutterverzehrende Grossvieheinheit. In bezug auf die iiber-
petriebliche Mechanisierung wurden bei den beiden Produktionsrichtungen #hn-
Tiche Verhdltnisse festgestellt (3 = sehr gut). Hingegen‘fanden wir deutli-
che Unterschiede bei der Mechanisierung der Rauhfutterernte; ein grosser
Teil der Ackerbaubetriebe- verfiigte iiber Kreiselimdher, Kreiselheuer und Krei-
selschwader (Bewertung = l),‘W5hrend nur bei ungeféhr=der Halfte der Griin-
landbetriebe diese starke Mechanisierung vorgefunden wurde und die andere
Hd1fte den Motormdher mit Bandrechen (Bewertung = 2) oder eine noch schwd-
chere (Bewertung = 3) Mechanisierung aufwies (siehe Abbildungen 54 und 55).
Die Mechanisierung im Ackerbau wurde aufgrund der ﬁfluggrﬁsse (0 = Kkein
Pflug vorhanden, 3 = Dreischafpf]ug) abgeschatzt. Wdhrend auf den Ackerbau-
betrieben in der Regel der Zweischarpflug anzutreffen war, verfligten bei den
Grinlandbetrieben rund 70 % iiber keinen Pflug.

Zwischen den Mechanisierungskosten und den Arbeitseinkommen je Tag (Tabel-
le 25a) wurde bei den Ackerbaubetrieben eine unbedeutende Korrelation gefun-
den, wovon man sich ‘auch anhand der Abbildung 52 iiberzeugen kann. Fiir die
Tabelle 29 wurden die Ackerbaubetriebe nach ihren Maschinen- und Zugkraftko-
sten je ha LN in drgi Gruppen aufgeteilt. Die Klassierung Tithrte weder bei
den Standortfaktoren noch der Betriebsgrosse, dem Tigrbestand oder der Bo-
dennutzung zu einer Differenzierung. Mit zunehmenden Mechanisierungskosten
zeigten die Betrieve jedoch eine Zunahme der Produktionsintensitdt. Die
Strukturkosten ohne Handarbeitskosten stiegen von der ersten zur dritten
Klasse um rund Fr. 850.-- je ha LN an} wihrend der direktkostenfreie Ertrag
Je ha LN sicn uw rund Fr. 1'400.-- erhdnte. Ausserdem stiey der Arbeitsauf-
wand je ha LN von 40 .auf 48 Tage oder um acht Tage an, so dass sich das Ar-
beitseinkomnen von Fr. 80.-- je Tag nicht wesentlich verdnderte.

Mit zunehmender Betriebsgrdsse nahm die Pfluggrdsse zu, und die Mechanisie-
rung der Heuernte verstdrkte sich.
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Tabelle 29: Beziehung zwischen den Mechanisierungskosten und anderen Merk-
malen der Ackerbaubetriebe

Maschinen- und Zugkraftkosten|Fr/ha LN|<1150 112%- »1350 %t Sx
13

| Anzahl Betriebe 13 . 14 10 37
Einheit

‘Hohe iiber Meer m 518 487 513 505 _+ 100
Neigung % 7 6 5 6 *5
Landw. Nutzfiache ha 16,1 17,1 16,1 16,5 £ 6,5
Offenes Ackerland | % 50 49 50 50 9
Tierbestand RGVE 19,5 23,6 22,2 | 21,8 %8,3:
Milchleistung je Kuh und, Jahr|kg 4'457  4'730 4'732 | 4'635 t 485
Hauptfutterflache a/RGVE |45 39 41 41 t6
Arbeitsbelastung AKh/Tag (8,8 7,8 8,6 8;4 £1,9
Maschinen- und Zugkraftkosten|Fr/ha LN[1'010 1'234 1'531 | 1'236 235
Mechanisierungsschwéche: ‘

- Futterschnitt ) 1,2 1,1 1,3 1,2 +0,4
- Futterbearbeitung 1,5 1,1 1,2 1,3 £0,5
Pfluggrosse 1,7 1,9 1,8 1,8 -+ 0,5
Arbeijtsaufwand - {Tg/ha LN|40 44 48 43 + 11
DfE der Betriebszweige Fr/na LN[5'353 5'843 6'736 | 5'912 #1'065
DfE Uebriges Fr/ha LN|544 585 739 612 £ 310
Strukturkosten ohne Arbeit Fr/ha LN|2'796 3'080. 3'643 | 3'133 + 533
Arbeitseinkommen Fr/Tag |80 78 83 | 80 1t 16
Nebeneinkommen je Betrieb Fr. 6'503 6'571 5'639 | 6'268 4.'747

Bei den Griinlandbetrieben fanden wir eine gesichert positive Beziehung zwi-
schen den Mechanisierungskosten je ha LN und dem Betriebserfolg, woriiber
auch die Abbildung 53 orientiert. Dieses Ergebnis wurde durch die Standort-
faktoren verursacht; je besser die Standortfaktoren, desto besser das Ar-
beitseinkommen und umso hoher die Mechanisierungskosteri. Diesen Einfluss
kann man weitgehend dadurch ausschalten, dass man die Mechanisierungskosten
durch die rauhfutterverzehrenden Grossvieheinheiten dividiert. Fiir die Ta-
belle 30 wurden die Betriebe nach diesem Kriterium in drei Klassen aufge—'
teilt. Die Klassierung fiihrte weder bei den Standortfaktoren noch bei der

.
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Tabelle 30: Beziehung zwischen den Mechanisierungskosten und anderen Merk-
malen der Griinlandbetriebe . .

Maschinen- und Zugkraftkosten|Fr./RGVE| <400 400-600 >600 X + 5y

Anzahl Betriebe - 12 21 13 46

' Einheit
Hohe iliber Meer m 697 695 720 1703 £ 251
Neigung des Geldndes % 15,2 12,9 14,8 14,0 + 11,6
Bodenpunktzahl p 60 62 62 62 14
Landw. Nutzfliche ha  [12,6 12,4 14,4 |13,0 £3,9
Tierbestand RGVE " 23,1 22,2 20,2 21,9 7,0
Kiihe Stiick 15,8 15,8 14,0 15,3 t 5,8
Milchleistung je Kuh und Jahr kg 4'074 4'444 4'377 |4'328 % 585
Hauptfutterfldche a/RGVE |56 54 73 60 + 20
Weidehdufigkeit % . |54 57 82 55 t 14
Scheunenpunktzahl - P 43 52 54 50 15
Arbeitsbelastung >AKh/Tag 110,4 10,2 9,4 10,0 £2,0
Mechanisierung:

Maschinen~ und Zugkraftkosten|Fr/RGVE {350 478 688 504 £ 15

Mechanisierungsschwiche:

- Futterschnitt ’ 1,8 1,5 1,5 1,6 £ 0,5
- Futterbearbeitung 1,7 1,4 1,5 1,56 +0,6
Arbeitsaufwaqd Tg/RGVE |21,3 22,5 25,4 23,0 * 6,8
DfE der Betriebszweige Fr/RGVE {2'374 2'923 3°'045 |2'814 * 702
DfE Uebriges . Fr/RGVE [371 354 574 420 + 252
Strukturkosten ohne Arbeit Fr/RGVE |1'308 1'5672 2'015 |1'628 % 361
Arbeitseinkommen Fr/Tag |71 79 64 73 +22
| Nebeneinkommen je Betrieb Fr. 6'536 8'209 7'855 |7'672 +6'389

Grésse des. Tierbestandes zu einer deutlichen Differenzierung. Mit steigenden
Mechanisierungskosten von Fr. 350.-- auf Fr. 688.-- je RGVE von der ersten
zur dritten Mechanisierungsklasse verstdrkte sich .die Mechanisierung der
Rauhfutterernte, und die Hauptfutterfldache je RGVE stieg deutlich an. Im
'Vergleich zur ersten Mechanisierungsklasse (Fr. 350.-- je RGVE) war der DfE
der Betriebszweige bei der zweiten Klasse (Fr. 478.-- je RGVE) deutlich hi-
her, woflir zun Teil die hohere Milchleistung der Kiihe verantwortlich sein
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diirfte. Das Aébeitseinkommen stieg von Fr. 71.-- auf Fr. 78.-- (nicht gesi-
chert) an. Von. der zweiten zur dritten Mechanisierungsklasse ging die Ar-
beitsbelastung um rund 10 % zuriick, wdhrend der Arbeitsaufwand entsprechend
anstieg. Zugleich reduzierte sich das Arbeitseinkommen je Tag deutlich

(P 2 95 %}. Neben der Mechanisierung konnte keine weitere Ursache gefunden
werden, welche dieses Ergebnis bewirkt hitte.

Fasst man die Ergebnisse zusammen, so kommt man zum Schluss, dass bei den
Ackerbaubetrieben die verschiedenen Mechanisierungsintensitdten zu einem
dnnlichen Betriebsergebnis fiinrten und daher keine Beziehung zwischen den
Mechanisierungskosten je Hektare landwirtschaftliche Nutzfldche und dem Ar-
beitseinkommen je Tag festzustellen war. Bei den Griinlandbetrieben schien es
ein Optimum flir die Intensivierung zu geben, das bei Fr. 500.-- Maschinen-
und Zugkraftkosten je RGVE lag.

Ueber das Alter, die GrBsse sowie die Einrichtung der ‘Garagen und Remisen
wurde in Abschnitt C berichtet. Die Gebdudebewertung wurde im selben Ab-
schnitt behandelt. ’

Der Tabelle 25b entsprechend ergab die Bewertung der Rindviehscheunen

53,7 Punkte je Grossviehplatz. Dabei erreichten die Ackerbaubetriebe mit
53,4 Punkten praktisch den Mittelwert aller Betriebe, wihrend bei den Griin~
landbetrieben einige sehr schwach bewertete Scheunen den Durchschnitt auf
50,4 Punkte hinabdriickten; die Standardabweichung. der Scheunenpunktzahl war
bei den Griinlandbetrieben gesichert (P >99 %) grbsser als bei den Ackerbau-
betrieben, woriliber man sich auch anhand der Abbildungen 56 und 57 ein Bild
machen kann.

Bei den Ackerbaubetrieben zeigte das Arbeitseinkommen jehTag die Tendenz zu
einer positiven Beziehung mit der Ausbauqualitdt der Rindviehscheunen (siehe
Tabelle 25a und Abbildung 56). Bei den Griinlandbetrieben (Abbildung 57) war
diese Beziehung noch etwas stédrker, so dass der Betriebserfolg. sowohl zur
@esamtpunktzahl der Rindviehscheunen als auch zur Bewertung der Entmistungs-
én]age eine gesichert positive Beziehung aufwies. Die Abbildungen 56 bis 59
geben mehr Einblick in diese Beziehungen. Betriebe, deren Stdlle mit weniger
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als 30 Punkten je Grossviehplatz bewertet waren, zeigten auch ein unéefrie-‘
digendes Betriebsergebnis. Zwischen dem Betriebsergebnis und der Zweckmds-
sigkeit der Remisen konnte keine gesicherte Beziehung.nachgewiesen werden
(Abbildungen 60 und 61); bei den Griinlandbetrieben bestand eine Tendenz,
dass erfolgreiche Betriebe iiber zweckmdssiger gebaute Remisen (niedrige Be-
wertung) verfiigten als Hofe mit tiefem Arbeitseinkommen je Tag.

Gruppiert man die Ackerbaubetriebe nach der Gebaudepunktzahl je Grossvieh-
platz in drei Klassen, so stellt man eine deutliche Differenzierung in bezug
auf verschiedene Merkmale fest (siehe Tapnelle 31). Mit hoherer Bewertung der
Scheunen zeigten die Standortfaktoren die Tendenz sich zu verbessern. Die
Betriepsgriosse sowie der Tierbestand vergrosserten sich. Die Hauptfutterfld-
che hatte die.Tendenz, etwas zuriickzugehen und der Anteil des offenen Acker-
landes an der LN, etwas zuzunehmen. Die gﬁnstigen Produktionsbedingungen in
der mittieren und hohen Klasse fiihrten zur jahrlichen Eigenkapitalbildung
von Fr. 17'000.-- bzw. Fr. 24'000.--, was offens1cht11ch die Modernisierung
der Oekonomiegebdude ermbglichte.

Wieweit anderseits die gut eingerichteten Gebaude das Betriebsergebnis be-
einflussten, ist schwierig abzukldren. Mit zunehmender Gebdaudepunktzahl
stellten wir bei den Ackerbaubetrieben von der ersten zur zweiten Klasse bei
dhnlichen DfE der Betriebszweige einen deutlichen Riickgang des Arbeitsauf-
wandes fest, wahrend die iibrigen Strukturkosten sich nicht wesentlich veran-
derten. Von der mittleren zur hohen Klasse nahmen die Strukturkosten (auch
der Arbeitsaufwand) um rund 10 % zu, wdhrend der DfE um rund 15 % anstieg;
die davei festzustellende Verbesserung. des Betriebsergebnisses ist wohl in
erster Linie auf den Anstieg der Intensitat des Futterbaues und den Anstieg
des Tierbestandes zuriickzufithrén. Zu dhnlichen Schlqssen gelangte man bei
den Griinlandpetrieben anhand der Tabelle 32. Hier fiihrte die Klassierung der
Betriebe nach der Scheunenpunktzahl zu einer deutlichen Differenzierung bei
der Grosse des Tierbestandes sowie aer Milchleistung (700 kg) je Kuh und
Jahr. Der Arbeitsaufwanua je RGVE verdnderte sich mit zunehinender Punktzahl
der Scheunen nur unwesentlich. Hingegen ging die tﬁgliche Arpeitsbelastung
zurilick, wihrend die iiorigen Strukturkosten sowie der DfE der Betriebszweige
um 25 bis 30 % anstiegen. Durch diese Verdnderungen wiurde das Betriebsergep-
nis positiv beeinflusst; bei einer Verdnderung der Milchleistung um 700 kg
Jje Kuh und einer Zunahme des Tierbestandes von 18 auf 25 RGVE erwarteten wir
{siehe Tabelle 28) eine Verbesserung des Arbeitseinkommens um Fr. 13.-- je
Tag. Der festgestellte Anstieg von Fr. 15.-- war somit kaum dem Anstieg der
Scheunenounk tzahl zuzuschreiben.
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Zder Ackerbaubetriebe

Tabelle 31: Beziehung zwischen der Scheunenpunktzahl und anderen Merkmalen

J

Scheunenpunktzahl je GVP

<48 48-60 60 X t sy
Anzah) Betriebe 11 15 11 37
Einheit
Hohe liber Meer m 527 525 441 505 + 100
Neigung -des Geldndes. % 8 6 4 6 =5
Bodenpunktzanhl P 78 81 84 81 + 8
Landw. Nutzfliche ha 14,5 16,8 18,4 16,5 + 6,5
Offenes Ackerland % 46,5 50,3 52,3 49,7 + 9,3
Tierbestand RGVE | 18,6 21,4 26,3 21,8 +8,3
Anteil Kiihe an Ri-GVE % 75 72 73 73 8
Milchleistung je Kuh und Jahr|kg 4'574 4'670 4'642 | 4'635 + 485
Hauptfutterfliche a/RGVE |45 42 37 41 t6
Arbeitsbelastung AKh/Tag | 8,3 8,7 8,0 8,4 1,9
Scheunenpunktzahl P 42 53 67 53 t+ 10
Abladen P 4,8 5,2 7,1 5,6 * 2,1
Beliiftung p 1,6 4.0 5,9 3,9 £2,7
Futtertenne P 8,6 10,1 10,9 9,9 + 2,3
Stalityp 1p 9,8, 11,5 13,6 11,6 £ 2,4
Entmistung P 0,5 1,2 3,2 1,6 *1,7
Zweckmdssigkeit Remise 3,3 3,4 2,9 3,2 +0,9
Arbeitsaufwand Tg/ha LN|48 41 43 | 43 11
DfE der Betriebszweige Fr/ha LN|5'767 5'686 6'515 | 5'912 +1'065
DfE Uebriges Fr/ha LN|732 552 577 612 + 310
Strukturkosten ohne Arbeit Fr/ha LN[3'028 3'044 3'428 | 3'133 + 633
davon Mechanisierung Fr/ha LNJ1'226 1'219 1'279 | 1'236 + 235
Gesamteinkommen je Betrieb Fr. 57'949 60'921 70'088| 62754 +21857
Eigenkapitalbildung Fr. 13'054 17'051 23'611| 17945 13770
Arbeitseinkommen Fr./Tag |75 81 86 80 t 16
Nebeneinkommen je Betrieb Fr. 6'382 6'641 5'425 | 6'268 +4'747
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Tabelle 32: Beziehur{g zwischen der Scheunenpunktzahl und anderen Merkmalen
der Griinlandbetriebe

Sc‘heunenr.;unktzah] Jje GVP

<40

P 41-60 560 | Xt sy
Anzahl Betriebe 13 22 11 - 46
Einheit

Hohe iiber Meer m 710 661 778 0703 & 251
Neigung des Geldndes % 16 14 12 14 + 12
Bodenpunktzahl P 58 63 63 62 + 14
Landw. Nutzfliche ha 10,8 13,1 15,4 13,0 * 3,9
Tierbestand RGVE 18,4 22,1 25,4 21,9 7,0
Anteil Kiihe an Ri-GVE % 64 69 70 68 + 17
Milchleistung je Kuh und Jahrjkg 4'098 4'241 4'775 | 4'328 + 585
Hauptfutterfléche a/RGVE | 60 60 59 60 20
Arbeitsbelastung AKh/Tag | 10,7 10,3 8,5 10,0 £ 2,0
Scheunenpunktzahl p 31 54 66 50 t 15
Abladen p 3,5 5,5 7,1 5,3 +2,4
Beliiftung P 4,7 4,7 5,5 4,0 t+2,3
Futtertenne -|P 7,9 9,5 10,9 9,0 % 3,4 .
Stalltyp P 4,0 11,1 13,1 | 9,6 4,5
Entmistung P 0,5 2,4 4,8 2,4 +2,2
Zweckmdssigkeit Remise 13,4 2,9 3,6 - 13,2 *1,1
Arpbeitsaufwand Tg/RGVE | 23 22 24 237 t7
DfE der Betriebszweige Fr/RGVE | 2'442 2'804 3'274 | 2'814 + 702
DfE Uebriges Fr/RGVE | 427 416 ‘423 426 t 252
Strukturkosten ohne Arbeit Fr/RGVE | 1'449 1'627 1'844 | 1'628 t 361

davon Mechanisierung Fr/RGVE | 444 507 569 504 £ 144
Gesamteinkommen je Betrieb Fr. 38'172 47'803 59'047) 47770 17557
Eigenkapitalbildung 1Fr. 10'591 12'653 16'7187 13'04219'575
Arbeitseinkommen Fr./Tag | 63 76 78 73 t 22
Nebeneinkommen je Betrieb Fr. 8'055 7'485 7'594 | 7'672 16'389

N
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Zusammenfassend kann man festhalten, dass zwischen dem ‘Betriebsergebnis und
der Scheunenpunktiah] bis rund 55 Punkte eine positive Beziehung festge-
stel1t wurde. Bei hoherer Punktzahl je Grossviehplatz schien keine positive
Beziehung mehr zu bestehen. Uéberdurchschnittlich gute Oekonomiegebdude
schienen jedoch die tdgliche Arbeitsbélastung zu senken.

3.3.5 Arbeitsaufwand

Iim Durchschnitt aller Betriebe wurden 598 Arbeitstage (Tabelle 25b) in der
Buchhaltung notiert. Davon leisteten die familieneigenen Arbeitskrafte
82 %. Die Ackerbaubetriebe lagen (bei 16,5 ha Tandwirtschaftlicher Nutzf1i-
che und 25 Grossvieheinheiten) mit 677 Arpeitstagen deutlich nbher als die
Griinlandbetriebe (13,0 ha LN und 24,8 GVE) mit 484 Arbeitstagen. Ueber die
Variation des Arbeitsaufwandes der beiden Produktionsrichtungen geben die
Abbildungen 62 und 63 Aufschluss. Das Verteilungsbild der‘Grﬁﬁlandbetriene
(Abbildung 63) war wesentlich schiefer als jenes der Ackerbaubetriebe (Ab-
bildung 62); viele Griinlandpetriebe wiesen nur 250 bis 400 Arbeitstage auf
(Einmannbetriebe). Bei den Ackerbaubetrieben wurden nur sehr selten weniger
als 400 Arpbeitstage festgestellt. Wiahrend bei den Griinlandbetrieben nur we-
hige tiber 700 Arbeitstaée auswiesen, lagen rund die Halfte der Ackerbaube-
triebe iiber dieser Grenze. Je Hektare Tandwirtschaftliche Nutzfldche wurden
bei den Ackerbaubetrieben 43 Arbeitstage (Apbildung 64) und bei den Griin-
landbetriében 39 Arbeitstage (Abbildung 65) festgestellt. Da die Intensitdt
des Futterbaus bei den Griinlandbetrieben stark variierte, wurde der Arbeits-
aufwand auch je rauhfutterverzehrende Grossvieheinheit berechnet; je RGVE
stellten wir 23 Arbeitstage fest (Tabelle 25b). Fiir jeden Betrieb wurde auch’
ein Arbeitsvoranschlag berechnet (2), der zu durchschnittlich 5'021 Arbeits-
stunden fiihrte. Bei den Ackerbaubetrieben wurden 5'240 AKh veranschiagt und
flir die Griinlandbetriebe im Durchschnitt 4'510 AKh. Dividiert man das Ergeb-
nis des Voranschlages durch die notierten Arbeitstage, so gelangt man zum
Merkmal Arbeitsbelastung (Tabelle 25b). Im. Durchschnitt aller Betriebe wur-
den' 9,1 AKh je Tag veranschlagt; bei den Ackerpaubetrieben mit der Belastung
_von 8,4 Arbeitsstunden je Tag schien weniger lange gearbeitet zu werden als
bei den Griinlandbetrieben mit 10 AKh je Tag. !
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Das Merkmal Arbeitsintensitdt wurde beim Betriebsbesuch subjektiv bewertet;
hohe Arbeitsintensitit wurde mit 1 bewertet, grosse Beddchtigkeit mit

5 Punkten. Im Durchschnitt aller Betriebe wurden 2,9 Punkte fiir die Beddch-
tigkeit vergeben, wobei zwischen den Ackerbau- und Griinlandbetrieben kein
Unterschied festgestellt wurde.

Das Alter der Betriebsleiter betrug im Durchschnitt 49 Jahre; auch bei die-
sem Merkmal bestand kein Unterschied zwischen den beiden. Produktionsrichtun-
gen. Anhand der Abbildungen 66 und 67 konnte keine Beziehung zwischen dem
Alter des Betriebsleiters und dem Arbeitseinkommen je Tag gefunden werden.

Die Hohe des Arbeitsaufwandes je ha LN wies bei den Ackerbaubetrieben eine
negative Beziehung zum Betriebserfold auf. Bei der Abbildung 68 kann man er-
kennen, dass das Arbeitseinkommen je Tag bei weniger als 40 Arbeitstagen je
Hektare LN am hiochsten war und bei steigendem Einsatz an Arbeitskraften zu-
riickging. Eine dhnliche Situation fanden wir bei den Griinlandbetrieben, in
welchen jene den héchsten Arbeitsverdienst je Tag erreichten, die nur 15 bis
25 Arbeitstage je gehaltene RGVE aufwiesen. Wer 25 bis 40 Arbeitstage zur
Verfiigung hatte, bekam Miihe, ein durchschnittliches Betriebsergebnis zu er-
reichen.

In einer eingehenderen Untersuchung wurden die Ackerbaubetriebe nach ihrem
Arbeitsaufwand je ha LN in drei Klassen unterteilt; iiber das Ergebnis kann
man sich anhand der Tabelle 33 orientieren. Betriebe mit hohem Arbeitsauf-
wand je ha LN waren kleiner a]s-jeﬁe mit wenig Arbeitstagen und bevorzugten
arbeitsintensive Kulturen (zum Beispiel Kartoffeln) anstelle der arbeitsex-
tensiven (Getreide, Raps, Kérnermais). Viel verfiigbare Arbeitskrdfte erlaub-
ten auch einen relativ hohen Tierbesatz. Wahrend die Arbeitstage von der
tiefen zur hohen Klasse von 31 auf 55 Tage je ha LN oder um rund 80 % an-
stiegen, ging die Arbeitsbelastung um 25 % zuriick. Die subjektiv beurteilte
Beddchtigkeit bei der Arbeit nahm zugleich von 2,6 auf 3,2 Punkte zu. Die
beiden Merkmale Arbeitsbelastung und Bedﬁchtigkéit diirfen nicht als Synonyme
betrachtet werden. Ihre Korrelation war nicht gesichert (r = -0,16). Offen-
bar erfassten sie ein unterschiedliches Spektrum an Betriebsleitereigen-
schaften. Mit dem Anstieg des Arbeitsaufwandes von 31 auf 55 Tage je ha LN
(77 %) .erhthte sich der direktkostenfreie Ertrag der Betriebszweige von

Fr. 5'190.-- auf Fr. 6'540.-- oder um 28 %. Die Strukturkosten ohne den Ar-
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Tabelle 33: Beziehung zwischen dem Arbeitsaufwand je Hektare landwirtschaft-
licher Nutzfldche und anderen Merkmalen der Ackerbaubetriebe

Arbéitsaufwand Tg/ha LN| <39 39-47 >47 X T sy
Anzahl Betriebe 11 13 13 37
Einheit '

Héhe iiber Meer m 452 ‘501 553 505 + 100
Neéigung des Geldndes % 6 [ 6 6 + 5
Feuchtigkeit Klima 2,9 3,2 3,5 3,2 £0,6

| Landw. Nutzfliche ha 21,2 15,6 ’ 13,4 16,5 * 6,5
Anteil offenes Ackerland % 54 47 49 50 + 9
- Getreide, Raps, Kérnermais {% -38 31 30 32,6 * 8,0
- Zuckerriiben ‘ % 4 3 4 3,9 t4,4
- Kartoffelbau % 4 6 10 6,6 6,1
- Hauptfutterfléche % 51,7 59,8 54,4 | 55,3 + 10,5
Tierbestand - RGVE 24,9 22,2 18,7 21,8 8,3
Schweine GVE 1,0 2,6 2,8 2,2 * 3,4
Anteil Kiihe an Ri-GVE % 73 74 73 73 8
Milchleistung je Xuh und Jahr i(g 4'568 4'695 4'631 | 4'635 + 485
Hauptfutterfldche a/RGVE |44 42 39 41 6
Scheunenpunktzahl p 55 54 51. 53 + 10

| Arbeitsbelastung AKh/Ta§ 9,6 8,3 . 7,3 8,4 t1,9
Beddchtigkeit ‘ 2,6 2,9 ‘3,2 3,0 10,7

| Arbei tsaufwand Tg/ha. LN} 31 43 55 41 + 10
DfE der Betriebszweige Fr/ha LN 5'190 5'894 6'540 | 5'912 £1'065"
DfE Uebriges Fr/ha LN|560 572 695 612 + 310
Strukturkosten ohne Arbeit Fr/ha LNj2'932 3'110 3'326 | 3'133 £ 533

davon Mechanisierung Fr/ha LNJ1'177 1'224 1'297 1'236 * 235

Arbeitseinkommen Fr/Tag {92 79 72 80 + 16
Nebeneinkommen je Betrieb Fr. 5'493 4'446 8'746 | 6'268 *4'747
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beitsaufwand nahmen unbedeutend von Fr. 2'932,-- auf Fr. 3'326.-- oder um

13 % zu. Beim Arbeitseinkommen stellten wir einen deutlichen Riickgang von
Fr. 92.-- auf Fr. 72.-- je Tag fest oder von 28 %, was ungefdhr dem Riickgang
der Arbeitsbelastung entsprach. '

Fiir die Tabelle 34 wurden die Griinlandbetriebe nach dem Arbeitsaufwand je
raunfutterverzehrende Grossvieheinheit gruppiert. Der Arbeitsaufwand war bei
der tiefen Klasse mit 16 Tagen je RGVE .iberraschend niedrig. Deémentsprechend
war der Kuhanteil mit 57 % unterdurchschnittlich. Im Unterschied dazu wiesen
die Betriebe mit hohem Arbeitsaufwand einen kleineren Bestand an rauhfutter-
verzehrenden Grossvieheinheiten auf, versuchten aber durch Obstbau ihre of-
fensichtlich reichlich vorhandenen Arbeitskrdfte auszulasten.

Die Klassierung der Griinlandbetriebe nach dem Arbeitsaufwand je RGVE fiihrte
zu einer starkén Differenzierung beim Merkmal Arbeitsbelastung; auch die
"Beddchtigkeit" nahm von 2,5 auf 3,3 Punkte deutlich zu. Mit den verfiigbaren
Arbeitskriften stiegen sowohl der DfE der Betriebszweige (34 %) als auch die
ibrigen Strukturkosten (29 %) stark an. Dieser Anstieg der Intensitdt reich-
te jedoch nicht aus, um die Verdoppelung der Arbeitskrdfte aufzufangen. Das
Arbeitseinkommen war in der tiefen Klasse mit Fr. 86.-- je Tag gut, erreich-
te jedoch in der arbeitskriftereichen dritten Klasse nur noch Fr. 61.--

(70 %): Die mit Arbeitskriften reich dotierten Betriebe versuchten, durch
Nebenverdienst das Betriebseinkommen zu ergdnzen; ihr Nebeneinkommen war
rund Fr. 5'000.-- hoher als jenes, das die Klasse mit tiefem Arbeitsaufwand
aufwies.

Bei der Tabelle 35 wurden die Ackerbaubetriebe nach der geschdtzten Arbeits-
belastung je Tag klassiert. Von der ersten zur zweiten Klasse stellte man
keine starken Verdnderungen der Betriebsstruktur fest. Mit dem Anstieg der

) Arbeitsbelastung von 6,6 auf 8,1 Arbeitsstunden je Tag ging der Arbeitsauf-
wand je ha LN von 48 auf 42 Tage zuriick. Weder der DfE der Betriebszweige
noch die Strukturkosten chne Arbeitsaufwand veranderten sich, so dass sich
der geringere Arbeitsaufwand auf das Arbeitseinkommen voll {ibertrug. Von der
zwe{;en zur dritten Klasse ging mit zunehmender Arbeitsbelastung der Kartof-
felanbau zuriick, die. Intensitit des Futterbaus sowie die Milchleistung je
‘Kuh hatten die Tendenz zuriickzugehen.



" Tabelle 34: Bei'ie'hung zwischen dem Arbéitsaufwand je rauhfutterverzehrende
- Grossvieheinheit und anderer Merkmale der Griinlandbetriebe

Nebeneinkommen ‘je Betrieb

7'672 +6'389

| Arbeitsaufwand TG/RGVE | <19 19-26 526 | X £ sy
‘Anzahl Betriebe 12 2 12 46
” Einheit

Hohe iiber Meer m 7157 718 662 703+ 251
Neigung des Geldndes A% 15 13 15 14 t 12
Feuchtigkeit Klima 4,7 4,4 4,2 4,4 %0,9
Landw. Nutzfliche ha 13,6 13,5 11,5 |13,0 ¥ 3,9 ‘
Anteil des Obstbaues am DFE |% 1,3 . 53 9,6 |53 £7,4

| Tierbestand RGVE 24,3 22,7 17,9 |21,9 %7,0
Schweine GVE 1,2 1,6 2,3 1,7 +2,7
Anteil Kihe an Ri-GVE % 58 i1t 74 68 17
Mi]ch]éi§tung Jje Kuh und Jahrikg 4'382  4'420 4'108 | 4'328 t 585
Hauptfutterfliche a/RGVE | 57 60 63 60 20
Scheunenpunktzahl -, (P 147 53 48 50 15

| Arbeitsbelastung A akh/Tag [ T2,1 9,9 8,1 10,0 * 2,0
Beddchtigkeit 2,5 2,8 3,3 2,9 £0,7
Arbeitsaufwand Tg/RGVE | 16 22 32 23 £7
DfE der Betriebszweige 'Fr/RGVE [2'368 2'860 3'176 | 2'814 £ 702
DfE Uebriges Fr/RGVE | 351 368 586 420 % 252
Strukturkosten ohne Arbeit |Fr/RGVE [1'387 1'668 1'798 | 1'628 * 361

davon Mechanisierung Fr/RGVE | 460 509 539 504 & 144
Arbeitseinkommen Fr/Tag |86 71 61 73 -t 22
Fr.  [§'155 7'747 10'053
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Tabelle 35: Beziehung zwischen der geschdtzten -Arbeitsbelastung und anderen
Merkmalen der Ackerbaubetriebe )

<7,5

7,5-9,0 9,0

Nebeneinkommen je Betrieb

Arbeitsbé]as,tung* AKh/Tag X E
Anzahl Betriebe 1l 17 9 37
| Einheit
Hohe liber Meer m 499 536 453 505 + 100
Neigung des Geldndes: % 4 6 8 6 5
Landw. Nutzfliche ha 16,2 16,1 17,6 15,6 % 6,5
Offenes Ackerland % 53 49 46 50 +9
1 Anteil “Getreide, Raps, i >
Kérnermais % 34,4 31,5 32,5 32,6 *8,0
Zuckerriiben % 5,8 3,1 3,1 3,9 4,4
Kartoffeln % 7,7 9,0 0,9 ‘6,6 t6,1
Tierbestand ) RGVE 21,5 21,2 23,2 21,8 + 8,3
‘Schweine GVE - 1,9 2,6 1,8 2,2 t 3,4
| Anteil Kiihe an Ri-GVE % 73 73 75 73 +8
Milchleistung je Kuh und Jahr| kg 4'759 4'694 4'371 { 4'635 + 485
‘Hauptfutterflédche a/RGVE |38 41 46 41 t6
Zusatzfutterfldche a/RGVE |11 7 7 8 t5
Scheunenpunktzahl P 53 54 53 53 1+ 10
1 Arbeitsbelastung AKh/Tag (6,6 8,1 11,1 8,4 .+1,9
Beddchtigkeit 3,1 3,0 2,7 3,0 +0,7
| Arveitsaufwana Tg/ha LN|50 44 33 41" t10
DfE der Betriebszweige Fr/ha LN|6'180 6'109 5'213 | 5'912 +1'065
DfE Uebriges Fr/ha LN|613 663 515 612 £ 310
Strukturkosten ohne Arbeit Fr/ha LN{3'177 3'168 3'013 | 3'133 % 533
davon Mechanisierung Fr/ha LN[1'2256 1'268 1'188 | 1'236 % 235
Arbeitseinkommen Fr/Tag |73 82 85 80 t 16
Fr. 16'700  6'809 4'719 | 6'268

141747

* Arbeitsbelastung = Durch den Voransch]ag gesch'zi;tzte Arbeitsstunden divi-
diert durch die notierten Arbeitstage der Buchhaltung.
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Tabelle 36: Beziehung zwischen der geschdtzten Arbeitsbelastung und anderén
‘Merkmalen, der Griinlandbetriebe

Arbeitsbelastung*“ ’AKh/Tag <9,0 9,0-11,0 >11,0( X % sy
Anzahl Betriebe , 417 15 14 46
Einheit
Hohe iliber Meer m 679 760 669 703 £ 251
Neigung des Gelandes 5 14 14 13 14 12
‘Feuchtigkeit Klima 4,1 4,5 4,7 4,4 0,9
Landw. Nutzfliche ha 12,6 14,5 12,0 [13,0 % 3,9
| Anteil Obstbau am DfE % 7,0 3,8 ° 50 |53 7,4
Tiérbestand RGVE 19,8 23,8 22,2 21,9 = 7,0
Schweine GVE 2,1 2,2 0,7 1,7 +2,7
Anteil Kilhe an Ri-GVE % 74 65 64 68 %17
Milchleistung je Kuh und Jahrikg 4'431 4'307 4'227 |4'328 * 585
Hauptfutterfldche a/RGVE | 63 61 54 60 + 20
Scheunenpunk tzah? p 54 53 44 50 t 15
Arbeitsbelastung AKh/Tag | 8,0 10,1 12,4 10,06 * 2,0
Beddchtigkeit 3,2 2,7 2,6 2,9 t£0,7
Arbeitsaufwand Tg/RGVE { 29 21 17 23 7
DfE der Betriebszweige Fr/RGVE | 3'206 2'646 2'519 |2'814 * 702
DfE Uebriges Fr/RGVE | 492 370 387 420 t 252
Strukturkosten ohne Arbeit Fr/RGVE | 1'804 1'562 1'486 | 1'628 % 361
davon Mechanisierung Fr/RGVE | 548 479 477 504 £ 144
Arbeitseinkommen Fr/Tag | 66 69 84 73 T 22
Nebeneinkommen je Betrieb Fr. 7'053 8'911 7'098 | 7'672 +6'389|"

* Arbeitsbelastung = Durch dén Voranschlag geschitzte Arbeitsstunden divi-
‘ . diert durch die notierten Arbeitstage der Buchhaltung.

Mit zunehmender Arbeitsbelastung (rund 30 %) gingen auch’der Arbeitsaufwand
(rund 25 %) und der DfE der Betriebszweige (rund 15 %) zuriick, so dass das
Arbeitseinkommen nur noch unbedeutend anstieg. Die Ergebnisse wiesen auf €i-
ne erhebliche Béziehung zwischen der Arbeitsbelastung und dem Arbeitsaufwand
je ha LN hin (r = -0,59***); stieg die Arbeitsbelastung um eine Stunde je
Tag an, so konnte man einen Riickgang des Arbeitsaufwandes von 3,1 Tagen je

Hektare landwirtschaftliche Nutzflache festste1leq.
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Bei den Griinlandbetrieben war die Situation ahn11ch Mit zunehmender Ar—
beitsbelastung stellten wir einen. Riickgang der Produktivitdt fest (Tendenz
zur Reduktion des Schweinebestandes’, des ‘Kuhanteiles und der Milchleistung .
Je Kuh}. Von der tiefen zur mittleren Arbeitsbelastungsklasse war der Riick~
gang des Arbeitsaufwandes je RGVE stark. Aber auch der DfE sowie die Struk-
_ turkosten ohne Arbeitsaufwand g1ngen zuriick, so dass sich das Arbeitseinkom-
men je Tag nur leicht erhdhte, Von der mittleren zur hohen Klasse verminder-
te sich der Arbeitsaufwand dem Anst1eg “der Arbeitsbelastung entsprechend um
20 %, was sich bis zum Arbeitseinkommen je Tag durchschlug. Auch bei der Ta-
belle 36 fanden wir.eine_gesichert negative Beziehung (r = -0,81) zwischen
dem Arbeitsaufwand je RGVE und der Arbeitsbelastung. Stieg die Belastung um
eine Arbeitsstunde je Tag‘an, so ging der Arbeitsaufwand durchschnittlich um
2,6 Tage je gehaltene raunfutterverzehrende ‘Grossvieheinheit zuriick.

Bei(den Tabellen 37 (Ackerbaubetriébe) und 38 (Grﬁn]andbetriébe) wurden die
H§fe nach dem Merkmal Bedichtigkeit in jeweils drei Klassen aufgeteilt. Mit
zunehmender Beddchtigkeit der Betriebsleiter wurden die Ackerbaubefriebe we-
sentlich k\einer,-und der Tierbestand ging demzufolge etwas zuriick. Der An-
teil des angebauten Getreides und der extensiven Hackfriichte nahm ab, wih-
rend die Hauptfutter%]ﬁche an Bedeutung gewann. Mit zunehmender Beddchtig-
keit schien die Arbeitsbelastung etwas zuriickzugehen, und der Arbeitsaufwand
je hd LN nahm von 35 auf 52 Tage (44 %) zu. Wéhrend sich die iibrigen Struk-
turkosten kaum verdnderten, stieg der DfE je ha ebenfalls um Fr. 646.--

(11 %)~ an. Beim Arbeitseihkomﬁen je Tag resultierte mit zunehmender Beddch-
tigkeit ein Riickgang von Fr. 86.-- auf Fr. 71.-- je Tag (21 %). Die iiber-
“durchschnittlich beddchtigen Ackerbauern wiesen ein {iberdurchschnittliches
Nebeneinkommen auf und eineﬁ unterdurchschnittlichen Verbrauch, so dass sie
trotz tiefem Arbeitseinkommen eine iiberdurchschnittliche Eigenkapitalbildung
erzielten. Zwischen der Beddchtigkeit und den Arbeitstagen je ha LN wurde
eine positive Beziehung (r = 0,43%*) gefunden.

Bei den Griinlandbetrieben brachte die Kiassierung nach der Bedichtigkeit nur
eine geringe Differenzierung der Betriebsergebnisse. Die Bedeutung des Obst-
baues nahm. von der ersten zur dritten Klasse stark zu. Der I1erbestand und
die Arbeitsbelastung. zeigten die Tendenz, mit zunehmender Bedacht1gke1t des
Betr1ebsle1§ers etwas zurlickzugehen. Der Anstieg des Arbeitsaufwandes je
RGVE von 20 auf 31 Tage wurde durch den Anstieg des DfE je RGVE aufgefangen,
so dass sich das Arbeitseinkommen je Tag nicht verdnderte. Im Untersc@fed zu
"den Ackerbauern schien sich die‘Beﬂﬁchtigkeit bei den Viehzﬂchferqinicht un-
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Tabelle 37: Beziehung zwischen der Bedichtigkeéit und anderen Merkmalen der

Ackerbaubetriebe

-

17'100 .

22'640

Bedichtigkeit bei der Arbeit |Einheit | 1-2 3 Rt o5y
Anzahl Betriebe 7 24 6 37

| Hohe- liber Meer m 479 . 524 461 505 + 100
Neigung des Geldndes, % 7 6 & 6 t 5
Landw. Nutzfldche . ha 20,0 16,1+ 13,7 16,3 * 6,5
Anteil Pachtland % 46 19. 29 260 %20

'| Anteil Getreide, Raps, K'mais % 33 33 30 33 %38

Kartoffeln '% ) .7 7 6"
Zuckerriiben % 4 4 4 t4

Anteil Hauptfutterfliche % 54 55 59 55  £11

| Tierbestand RGVE 23,9 21,7 19,6 21,8 8,3
Schweine GVE 3,2 2,3 0,4 2,2 * 3,4
Anteil Kiihe an Ri-GVE % 75 71 81 |73 8
Milchleistung je Kuh und Jahr|kg 4'561 4'747 4'270 | 4'635 + 485
Hauptfutterfliche a/RGVE |43 41 43 4i 6
Scheunenpunktzahl P 60 51 55 53 + 10
Arbeitsbelastung AKh/Tag |9,3 8,1 8,3 8,4 = 1,9‘

| Beddchtigkeit 1,9 3,0 4,0 3,0 £0,7
Arbeitstage total Tage 1668 682 670 §77 1 202
Arbeitsaufwand To/ha N[35 44 52 |43 “in
DfE der Betriebszweige Fr/ha LN|5'622< 5'908 <6'268 | 5'912 1‘1:'065
DfE Uebriges Fr/ha LN[475 660. ° 578 612 + 310
Strukturkosten ohne Arbeit Fr/ha LN|3'180 3'103 3'196 | 3'133 % 533
davon Mechanisierung Fr/ha LN{1'266 1'215 1'284 | 1'236  235.
Arbeitseinkommen Fr/Tag |86 81 71 80 t16
Nebeneinkommen je.Betrieb Fr. 3'250. 6'360 9'422 | 6'268 +4'747
Gesamteinkommen je Betrieb Fr. 64'446 62'865 60'334 ‘62'7‘5)4i21857
Eigenkapitalbildung Fr. 17'017 17'845%13770 .




- 148 -

Tabelle 38: Beziehung zwischen der Beddchtigkeit und anderen- Merkmalen der
- Griinlandbetriebe ‘ ‘

| Bedichtigkeit bei der Arbeit |Einheit| 1-2 3 4 | %t sy
Anzahl Betriebe 11 29 6 - 46
Hohe liber Meer m 778 688 635 703 251
‘Neigung des Geldndes % -4 14 13 14 t 12
Feuchtigkeit Klima 4,8 . 4,3 4,3 4,4 . 10,9
Landw. Nutzfliche " |ha 13,1 13,5 10,5 | 13,0 3,9
Anteil Obstbau am DfE. I3 0,8 5,4 13,7 5,3 % 7,7
Tierbestand RGVE 23,1 22,3 17,5 | 21,9 £7,0
Schweine GVE 1,6 2,1 0,1 |1,7 #2,7
Anteil Kiithe an Ri-GVE % 62 69 75 68 t 17
Milchleistung je Kuh und Jahr|kg 4'282 4'388 4'124 | 4'328 * 585
Hauptfutterflache a/RGVE |59 60 59 60  * 20
Scheunenpunktzahl p 48 52 48 | 50 + 15
Arbeitsbelastung AKh/Tag | 10,6 10,1 8,5 10,0 £ 2,0
Bedichtigkeit 1,9 3,0 4,0 2,9 0,7
Arbeitstage total Tage 427 493 545 484 t 163
Arbeitsaufwand Tg/RGVE | 20 23 31 23 7
DfE der Betriebszweige Fr/RGVE | 2'363 2'888 3'285 | 2'814 + 702
DfE Uebriges Fr/RGVE | 453 393 491 420 t 252
Strukturkosten ohne Arbeit Fr/RGVE | 1'544 1'652 1'668 | 1'628 + 361
davon Mechanisierung Fr/RGVE | 490 518 460 504 + 144
Arbeitseinkommen Fr)Tag 71 74 69 73 + 22
Nebeneinkommen je Betrieb Fr. 7'551 6'983 11'229| 7'672 +6'389
Gesamteinkommen je Betrieb Fr. 42'750 49'043 50°'819| 47'770£17557
Eigenkapitalbildung Fr. 8'898 13'407 18'877| 13'042%9'575
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gﬁnstig‘auf den Bgtkiebserfolg auszuwi(ken. Auch bei dén Griinlandbetrieven .
wiesen die ﬁberdurchschnittlich.bedéchtigen Betriebsleiter ein iiberdurch-
schnittlich hohes Nebeneinkommen aus, was sich positiv auf das Gesamteinkom-
men sowie die Eigenkapitalbildung je Betrieb auswirkte.

Fasst man die Ergebnisse zusammen, so wuss. man der Bedachtigkeit des Be-
triebsleiters eine stark positive Beziehung zum Arbeitsaufwand je ha LN
bzw. je rauhfutterverzehrende Grossvieheinheit zubilligen. Bedachtige Be-
triepsleiter erreichten parallel mit dem hdheren Arbeitsaufwand und im iip-
rigen massigen Strukturkbsteh auch einen relativ ‘hohen direktkostenfreien
Ertrag der Betriebszweige {innere Aufstockung).

* Auch durch Nebenverdienst versuchen sie ihr Einkommen. zu verbessern. und
schliessen in bezug auf das Gesamteinkommen sowie die Eigenkapitalpildung
nicht schlechter ab als die "eiligen" Betriebsleiter.

Der Arbeitsaufwand wies zu verschiedenen, weiteren Merkmalen eine .beachtli-
che Beziehung auf, woriiber man sich anhand der Korrelationskoeffizienten in
der Tapelle 39 ein Bild machen kann. In, dieser Tabelle wurden auch die Mit-
telwerte (X) und Standardabweichungen (sy) der untersuchten Merkmale mitge-
teilt. Da diese Merkmale unter sich korreliert sind, fdllt es schwer, ihre
direkte Beziehung (b) zum Arbeitsaufwand zuverldssig zu beurteilen. Mit Hil-
fe der 1inearen Mehrfachkorrelation wurde vgksucht, den Arbeitsaufwand ohne
Wald und Investitionen des Betriebes (y) anhana wichtigér Strukturmerkmale
(x) zu schdtzen.-

Wie man in der Tabelle 39 erkennen kann, konnte die Variation des Arbeits-
aufwandes zu 76 % durch die Variation von zehn korrelierten Merkmalen er-
fasst werden (R = 0,76). Einen grossen Beitrag zum Bestimatneitsinass lei=
steten dapbei, wie erwartet, die Merkmale Hauptfutterfliche und Kuhzahl sowie
die Fléche der Ackerkulturen. tine -deutliche Verpesserung der Aussagesicher-
neit orachte die Berlicksicntigung der. brigen Tiere (Aufzuchtrinder, Schwei-
ne usw.) sowie des Obst- una Gemiisebaues. Auch das Merkmal Beddchtigkeit er-
nbnte das Bestimmtheitsmass deutlich. Die Berlicksichtigung der Scheunen-
punktzahl brachte keinen wesentlichen Informationsgewinn fiir die Schitzung
des Arpeitsaufwandes, und der Einfluss der Geldndeneigung wurde durch die
Grosse der Hauptfutterflache weitgehend absorpiert. .

- ) 10
Mit Hilfe der berechneten linearen Gleichung y = ~37 + 2:%(01 . xj)
":
wurden die in der Buchhaltung notierten Arbeitstage geschatzt; die Standard-
abweichung des Schatzfenhlers vetrug 198 Tage.
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Tabe]le /39" Beziehung zwischen dem jahrlichen. Arbe1tsaufwand i Tagen (y)
~-(ohne Arbeit im Wald und fiir Invest1t1onen) {ind- den Struktur-

merkmalen (x) der Betriebe _ .
Merkmale (x) Einheit|Mit- % Stan- |Korre-{Partielle Koeffi-
: tel dard- |1ation|zienten zum Arbeits-

abwei-| - einkommen je Tag
. chung ‘ Regression. | Korre- .
. X Sx r | b *sp jlation

Hauptfutterfléache - ha 10,7 3,9 0,20 { 9,9 13,0
Kiihe ) ¢ | Stick [15,8 5,5 0,51 |11,3 #1,8
Uebrige Tiere GVE 0,3 2,7.] 0,14 ] 3,3 #1,8
Futtergetreide ha 0,7 0,8 0,50 |5554 $14,3
Speisekartoffeln Tl na | 0,28 0,95 |-0,18 |70,6 %11,2
Futterkartoffeln ‘ ha“. .| 0,20 0,48 0,08 |46,7 20,8 | °
Uebrige Ackerkulturen ha 2,54 2,77 | 0,28-116,0 14,2
DfE Obstbau in Fr. 1000 | Fr. 5,35 10,0 0,23 | 6;1 £1,0
DfE Gemiise in Fr. 1000 | Fr. 1,16 3,47 | 0,21‘p 8,1 2,5 -
Neigung x ha LN % 120 136 [-0,17.| . 0,13
Bedichtigkeit. - 12,9 0,6 | 0,06 |51,4 14,1
Scheunenpunktzahl . p 154 13 0,387} T 0,06

10 ‘ , . e
9 =-37+ = (b5 . xq) Mehrfachkorrelation RZ = 0,76; N = 137
r: Korrelétion zwischen “dem Arbeitsaufwand und den Merkmalen (x) oy oot

3.4 Ertragsniveau und Arbeitseinkommen

‘Mit. zunehmenden Ertragen im Ackerbau bzw. bei der Tierhaltung stellt man in
“der Regel eine Erhdhung des direktkostenfreien Ertrages fest. Es ist anzu-
nehmen dass sich das Leistungsniveau auch auf das Gesamtergebnis des Be-
triebes auswirkt. Allerd1ngs ist zu berucks1cht1gen, dass hohe Leistungen
bei den einen Produktionssektoren durch ungunst1ge Ergebnisse pei anderen

wieder kompensiert werden. Mit zunehmenden Ertrigen steigen in:der Regel
" auch die Kosten; dieser Anstieg kann auf hohem Ertragsniveau iiberproportio-
nal sein (29). '
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Die Tabelle 40 gibt éine Uebersicht iiber das Hurchscnnittliche Ertrags— und
Leistungsniveau der Betriebe. Neben den Ergepnissen aller Betriebe sind auch
jene der Ackerbaubetriebe angégebenv‘Die Ertrage der Ackerkulturen wurden
auch zu einem flidchengewichteten Index zusammengefasst, wobei wir den DfE
und die Flache des Brotgetreides, des Futtergetreides, der Zuckerriiben sowie
des Kartoffelbaues beriicksichtigten. Ueber die Indexberechnung (Leistungsin-
dex Ackerbau) kann man sich in Abschnitt 2.3 orientieren. Soweit es sinnvoll
war, wurden auch Angaben iiber die Griinlandbetriebe gemacht, pei denen der
Ackerbau (4,4 % offenes Ackerland bei 1,7 % Silomais) eine nur untergeordne-
‘te Rolle spielte (berilicksichtigte Ertragsangaben siehe Abschnitt B 4.1).

Die Hauptfutterfldche betrug 50,3 a je RGVE, wobei die Ackerpaubetriepe mit
41,4 a wesentlich tiefer Tagen als die Griinlandbetriebe mit 59,8 a. Ueber
die Haufigkeitsverteilungen orientiéren die Abbildungen. 70 und 71; wahrend
die Hauptfutterfldchen je RGVE bei den Ackerbaubetrieben vor allem zwischen .
30 und 50 a lagen und bis 65 a anstiegen, bewegten sie sich bei den Griin-
landbetrieben hauptsdchlich um 35 bis 70 a, stiegen aber bis {iber 100 a .an.
Die Hdufigkeitsverteilung war dabei stark .schief. Ueper die Leistungen der
Milchkiihe kann man sich anhand der Tabelle 40 sowie der Abbildung 72 und 73
ein Bild machen. Im Durchschnitt war die Milchleistung je Kuh und Jahr bei
den Ackerbaubetrieben mit 4'635 kg um 307 kg hdher als bei den Griinlandbe-
trieben (P 2 99 %). Der direktkostenfreie Ertrag je Rindviehgrossvieheinheit
lag im Durchschnitt aller Betriebe leicht iber Fr. 2'500.~-, wobei der Un-
terschied zwischen den peiden Produktionsrichtungen von Fr. 109.-- stati-
stisch nicht gesichert war. Eine eingehendere Auswertung der Leistungsergeb-
nisse pei der Schweinehaltung stiess auf Schwierigkeiten, weil die Zahl der
Betriepe mit Leistungsangaben zu klein war.

3.4.1 Hbne der Ertrige und Arbeitseinkomnen bei den Ackerpaubetriepen

Bei den Ackerkulturen konnte nur fiir den Weéizenertrag sowie den DfE je Hek-
tare Weizen eine gesicherte Beziehung zum Arbeitseinkommen je Tag gefunden
-werden (siehe Tabelle 40). Auch pei der Gerste, den Kartoffeln und den
Zuckerriipen, bei denen kleinere Fldchen angebaut wurden, bestand die Tendenz
zu einer positiven Bezienung. Raps wurde nur auf 12 der 37 Ackerbaubetriebe
angebaut, so dass wir wegen des zu geringen Datenumfanges auf eine Weiter-
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Tabelle 40: Ertrdge und ihre Beziehung zum Arbeitseinkommen je Tag

* Erkldrung siehe Tabelle 18.

Position Ein- |Alle Ackerbau- Griinland-

heit |Betriebe betriebe betriebe

X % Sy X t Sy r |x % Sy r

Anzahl Betriebe 139 37 46
Ertrige je Hektare:
Weizen dt/ha (43,715,4 [44,7+4,7 0,42%|- -
Gerste |dt/ha |44,9%6,5 146,815,8 0,31 |- -
Raps dt/ha |26,6+2,5 |26,4%2,4 - - -
-Kartoffeln dt/ha |340 £74 (361 78 0,27 |- -
Zuckerriiben dt/ha |552 62 |[553 69 0,16 |- -
Direktkostenfreier Ertrag: : ‘
Brotgetreide Fr./ha|3254£529 |3390£453 0,35|- -
Futtergetreide Fr./ha|3050+460 |3169%350 0,15 |- -
Kartoffeln Fr./ha|7155+2317 753042534 0,26 |- -
Zuckerriiben Fr./ha{7498£1106 [7631£1196, 0,18 |- -
Leistungsindex Ackerbau 3,94+5,30(9,34%5,46 0,47%|~ -
Futterbau und Milchvieh:
Hauptfutterfliche a/RGVE |50,3%15,341,46,2 -0,21 [59,8%20,3 -0,58%,
Zusatzfutterfldche a/RGVE|3,7 5,1 |8,2 4,8 0,43%|- -
Milchleistung je Kuh kg 44571539 46351485 0,35%|4328+585 0,47%
DfE je Rindvieh-GVE Fr. 25521415 |2565%292 0,28 24561492 0,50*

auswertung verzichten mussten. Ueber die Art der Beziehungen zwischen den

Ackerertrigen und den -Betriebsergebnissen kann man sich aufgrund der Abbil-

‘dungen 74 pis 77 ein Bild machen; die Beziehungen schienen weitgehend linear

zu sein. Der Leistungsindex des Ackerbaues wies die beachtliche Korrelation

von r =.0,47 auf; je Indexpunkt stieg das Arbeitseinkommen um Fr. 1.38 je
Arbeitstag an (Abbildung 78).
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Abbildung,70: Hauptfutterfldche je Grossvieheinheit der Ackerbaubetriebe
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Abbildung 71: Hauptfufterf]éche je Grossvieheinheit der Griinlandbetriebe
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Abbildung 72: Hohe der Milchleistung bei den Ackerbaubetrieben
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Abbildung 73: Héhe der Milchleistung bei den Griinlandbetrieben
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Abbildung 74: Weizenertrag je Hektare und Arbeitseinkommen jé Tag
der Ackerbaubetriebe

= X = 4676.7
5 170
oL -
(e
+ 159
w R
&
& 130,
u) N -
Z 110 - -
& N
@ eis] - T + _LV‘ F = 61.02
— N L |4+ ¥ G = 6L
W 70 _‘/4’ - o *
) . +
)
- +
30— ™3 ™ ™ T
3066 3600 4206 4806 S400 6060
KG JE HEKTAR
REGRESSIONS-GERADE: Y = A + BxX
N =30 i A i 39.885 B = 0.6068 N

Abbildung 75: Gerstenertrag je Hektare und Arbeitseinkommen je Tag
der Ackerbaubetriebe




- 156 -

g _ .
X = 36133

5 170 2

as -
-

+ 150

w .

&

] 130

w “ r

p= 110 " P

& .

. 4+

%] 80 + + |+t
z N : L =¥ = 76.62
W 70— +¥’+__:‘— * —gp—t
. M . + + o+

£ oo

A
30 L T L T —TT T

20.00 26.6 .32.0 38.0 4.0 S50.0 = 106G
KG JE HEKTAR

REGRESSIONS-GERADE: Y = A + BxX
N =390 A = 59,768 B = 0.60CY

Abbildung 76: Kartoffelertrag je Hektare und Arbeitseinkommen je Tag
der Ackerbaubetriebe

g i
X = 55317
5170 2
oL -
[
+ 150
w |
=
W 130
=1 ] +
uy
= ¢ 110 n
a ¥
& .
90 * - =
o kI 1 S - e
o — —/"'"’—:1,_ T. oY Y = 63.18
w 70 - 3
- N +
£ w0 .
30 T T 7 7 T

30.6 0.6 50.6 60.6 70.6 0.0 x 100G
KG JE HEKTAR'

. REGRESSIONS-GERADE: ¥ = A + BxX
N= 18 7l 63,938 B = 0.0003

Abb11dung 77: Zuckerriibenertrag je Hektare und Arbeitseinkommen jé Tag
der Ackerbaubetriebe



- 1587 -

Bei der Hauptfutterfldche (Abbildung 79) je rauhfutterverzehrende Grossvieh-
einheit war keine gesicherte Beziehung zun Arbeitseinkommen festzustellen.
Hingegen fanden wir zwischen der durchschnittlichen Milchleistung des Kuhbe-
standes und dem Betriebserfolg eine gesichert positive Beziehung (Abbil-
dung 80). Auch der direktkostenfreie Ertrag je Rindviehgrossvieheinheit
zeigte die Tendenz zu einer positiven Beziehung mit dem Arbeitseinkommen.

. In der Tabelle 41 wurden die Ackerbaubetriebe nach ihrem Arbeitseinkommen je
Tag in fiinf Klassen unterteilt. Die Klassierung filhrte zu einer nur schwa-
chen Differenzierung der Betriebe in pezug auf das Ertragsniveau der Acker-
kulturen bzw. inres direktkostenfreien Ertrages je Hektare. Eine deutliche
Differenzierung erfolgte jedoch beim Leistungsindex des Ackerbaues. In pezug
auf die‘Hauptfutterfléche je RGVE brachte die Klassierung keine Unterschie-
de;.pei der Milchleistung je Kun waren sie nur schwach erKennbar. Bei der.
héchsten Klasse mit iiber Fr. 100.-- Arbeitseinkommen je Arbeitstag lag Qas
Ertragsniveau peim Getreidebau und der Mi]cn]eisiung je Kuh um 5 bis 10 %
liper dem Mittel der Stichprobe. Aufgrund dieser Ergebnisse darf man nun
nicht den Schluss zienen, dass das Ertragsniveau einen unbedeutenden Ein-
fluss auf das Betriebsergebnis ausiibe. Scheinbar wurden gute Ergebnisse ei-
ner Betriebsrichtung durch ungiinstige bei anderen Betriepszweigen sowie
durch erhdhten Aufwand hdufig kompensiert. Es ist offenpar schwierig, pei
mehreren Ertrags- und Aufwandpositionen Séitzenergebnisse zu erzielen.

Zusamnenfassend kann man festhalten, dass bei den Ackerbaubetrieben sowohl
das Leistungsniveau bei der Tierhaltung als auch jenes der Ackerkulturen,
insbesondere des stark ins Gewicht fallenden Getreidebaues, den Betriebser-
folg peeinflussen. Im allgemeinen wird aber der Einfluss von Spitzenleistun-
gen auf den Betriebserfolg iiberschdtzt, wahrend Betriebszweige mit wenig Er-
tragssicherheit oder zu grossem Aufwand wohl zu wenig Beachtung finden.

Der Getreide- und Hackfruchtbau wie auch die Schwe1nehaltung spielten auf
den 46 untersuchten Griinlandbetrieben im Durchscnnitt eine unpedeutende Rol-
le. Futterbau und Rindviehhaltung standen im Vordergrund. Wie man in der Ta-
belle 40 erkennen kann, bestana zwischen der bendtigten Hauptfutterfldche je
RGVE und der ZielgrBsse Arveitseinkommen je Tag eine erhebliche negative Be-
ziehung (r = -0,58%**  siehe auch Abbildung 81). Die Milchleistung je Kuh
und Jahr {(Tabelle 40) wie auch der direktkostenfreie Ertrag je Rindvieh:GVE
stand in positiver Beziehung zum Betriebserfolg.
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Tabelle 41: Beziehung zwischen Arbeitseinkommen je Tag und Ertragsmerkmalen
der Ackerbaubetriebe

Arbeitseinkommen Fr./Tag { <70 70-85 85,1-100 >»100| X % sy
Durchschnitt Fr./Tag | 62 76 89 111| 80 % 16
Anzahl Betriebe 8 17 7 5 37
Einheit
Hohe Uber Meer m 528 529 463 447 | 505 £100
Landw. Nutzfldche ha 14,0 14,1 19,5 24,5 16,5%6,5
Anteil offenes Ackerland % 44,4 48,2 54,5 56,41 49,719,3
Tierbestand A RGVE 19,4 19,7 23,3 30,6 21,8%8,3
Kuhanteil am Rindviehbestand |% 75,4 73,5 74,4 67,6 73,37,6°
Ertrige je Hektare:
Weizen dt 43,9 43,7 44,4 49,3 | 44,7147
Gerste dt 42,4 48,0 45,4 49,7146,8%5,8 |
Kartoffeln dt 334 357 403 372 | 361 178
Zuckerriiben dt .| 565 547 542 543 | 553 169
Leistungsindex Ackerbau 6,3 8,0 10,8 16,91 9,3 £5,5
Hauptfutterfidche a/RGVE (44,6 40,1 41,5 40,4]41,416,2
Milch je Kuh und Jahr kg 4405 4698 4606 4825 | 46354485
Direktkostenfreier Ertrag Fr/RiGVE} 2450 2611 2552 2608

25651292
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Tabelle 42: Beziehung zwischen Arbeitseinkommen je Tag und Ertragsmerkmalen
der Griinlandbetriébe

Arbeitseinkommen Fr./Tag| <55 55-70 70,1-85 >85 X % sy

Durchschnitt Fr./Tag| 46 62 74 103| 73 #22
Anzahl Betriebe 9 15 .9 13 46
Einheit
Hohe iiber Meer m 826 758 709 549 | 703 1251
K&l testufe 4,1 3,2 2,8 2,0 | 3,0 £1,4
| Neigung des Geldndes % 21 17 14 6 14 12
Landw. Nutzfldche ha 12,4 13,6 12,6 13,0[ 13,0%3,9
_davon: offenes Ackerland % 1,3 1,6 6,3 8,5 | 4,4 6,0
Silomais % 10,1 0,4 1,2 4,6 | 1,7 £3,8
Tierbestand RGVE 15,7 21,8 21,9 26,2 21,9%7,0
Kuhanteil an Ri-GVE % 63 63 717 75 |68 %17
Hauptfutterfldche "a/RGVE | 79 64 52 47 60 20
Milch je Xuh und Jahr kg 3984 4256 4236 4714 43284585
DfE je Ri-GVE - Fr. 2183 2326 2385 2844 | 2456%492

Fiir Tabelle 42 wurden die Griinlandbetriebe nach ihrem Arbeitseinkommen je
Tag geordnet und in Klassen unterteilt. Die erste Klasse umfasste die Be-
triebe, die weniger als Fr. 55.-- Arbeitseinkommen je Tag erreichten. Sie
wiesen ungiinstige Klimabedingungen auf und hatten daher eine hohe Hauptfut-
terfliche von 79 a je RGVE, einen mdssigen Kuhanteil von 63 % am Rindviehbe-
stand sowie eine niedrige Milchleistung von rund 4'000 kg je Kuh mit einem
entsprechend niedrigen DfE je Rindvienhgrossvieheinheit. Mit zunehmendem Ar-
beitseinkommen je Tag wurden die Standortfaktoren giinstiger, die Hauptfut-
terfldche ging deutlich zuriick, und der Kuhanteil sowie das Leistungsniveau
stiegen an. Die hdchste Klasse von 13 Betrieben mit einem Arbeitseinkommen
von mehr als Fr. 85.-- je Tag wies im Durchschnitt noch 47 a Hauptfutterf]ﬁ-‘
che je RGVE auf; hatte einen Kuhanteil von 75 % des Rindviehbestandes, eine
Milchleistung von 4'700 kg je Kuh und erreichte einen DfE von Fr. 2'844. --
je Ri-GVE. Die Klassierung der Betriebe nach dem Arbeitseinkommen je Tag .
fiihrte somit zu einer deutlichen Differenzierung der Griinlandbetriebe in be-
zug auf die Produktivitit des Futterbaus sowie das Leistungsniveau der
Milchviehhaltung.
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Zusammenfassend kann man festhalten, dass die Produktivitit des Futterbaues,
die von den Standortfaktoren stark beeinflusst wurde (Abschnitt 3.2), sowie
das Leistungsniveau des Tierbestandes eine erhebliche Bedeutung fiir den Er-
folg. der Griinlandbetriebe hatten. Spitzenleistungen waren jedoch nicht Vor-
aussetzung und boten auch keine Gewdhr fiir ein gutes Betriebsergebais (Ab-
bildung 82).

3.5 Erklarbare Variation des Arbeitseinkommens je Tag

Wie in den friiheren Abschnitten gezeigt wurde, variierte das Arbeitseinkom-
menrzwischen den Betrieben von Fr. 33.-- bis Fr. 126.-- je Tag (Abbil-

dung 16). Verschiedene Streuungsursachen. des Betriebserfolges konnten er-
fasst und ihr Einfluss durch Tabellen und Abbildungen gezeigt werden. In
diesem Abschnitt mbéchten wir zusammenfassend den Streuungsanteil des Ar-
beitseinkommens je Tag feststellen, der durch seine Beziehung zu den unter-
suchten Standorts-, Struktur- und Leistungsmerkmalen erkldrt werden kann.

In der Tabelle 43 sind die wichtigsten Merkmale aufgefiihrt, von denen wir
eine erhebliche Beziehung zum Betriebserfolg erwarteten. Dabei verwendeten
wir die Daten aller 137 Eigentiimerbetriebe. In der Mitte der Tabelle stehen
Mittelwert (X) und Standardabweichung (sy) der Merkmale. Unter rj wurde die
Korrelation der Merkmale zum Arbeitseinkommen je Tag aufgeschrieben, wdhrend
die Korrelation rp die Stdrke der Beziehung zwischén den aufgefiihrten Merk-
malen und dem direktkostenfreien Ertrag je Arbeitstag angibt. Daneben wurde
weiter die partielle Regression bzw. die partielle Korrelation der Merkmale
zum Arbeitseinkommen je Tag aufgefiinrt. Eine gesicherte (P 2 95 %) Korrela-
tion (ry oder rp) wiesen jene Merkmale auf, deren Werte stdrker als 0,17 von
Null abwichen. '

Die Beziehung der untersuchten Merkmale zum DfE je Tag (ro) sind im allge-
meinen jenen zum Arbeitseinkommen je Tag (ry) sehr dhnlich. Nur bei wenigen
Merkmalen konnte die Variation der Strukturkosten eine kleine Differenz her-
beifilihren, zum Beispiel bei den'Mechanisierungskosten oder dem Zinsendienst
in % des direktkostenfreien Ertrages. Die Scheunenpunktzahl sowie die Ar-
beitsbelastung und die Beddchtigkeit zeigten eine etwas engere Beziehung zum
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Tavelle 43: Beziehung des Arpbeitseinkommens je Tag (ry) und dés direktko-
stenfreien Ertrages je Tag (rg) zu Standort-, Struktur- una
Léistungsmerkmalen (x) der Betriebe ‘ .

Merkmale (x) Ein- [Mit- %Stan-[Korrela- {Partielle Koeffi-'
heit |[tel dard-{tion zienten zum Ar-

ab- beitseinkommen je -

wei- Tag .

chung " |[Regression |[Korre-

X tsg’|rm r2 b t sp [lation

Griinfiitterungsdauver ' Tage |202 t 15{ 0,40 0;36 0,03
Neigung des Gel&ndes % 9 t9 |-0,43 -0,50 -0,16
Kdltestufe K1ima 2,2 #1,2|-0,48 -0,52| -0,13
Tierbestand GVE 25,7 9,01 0,38 0,40 -0,05
Schweine GVE 2,7 #5,01 0,09 0,11 -0,01
Kiihe GVE 15,8 ¥5,5| 0,50 0,50} 0,97 = 0,20
Kuhanteil an Ri-GVE % 73 413 | 0,15 0,16]-0,18 * 0,08] -
Milchleistung jé Kuh/Jahr |kg 4'4574539| 0,38 0,39| 0,008t0,002
Hauptfutterfldche a/RGVE|50 15 |-0,44 -0,43]| - -0,03
Landw. Nutzfldche ha LN {14,4 5,0} 0,27 0,31 0,01
Leistungsindex Ackerbau 3,9 +5,3|0,28 0,26 1,40 * 0,21
Brotgetreide in % der LN |% 18 +9 0,15 0,16 0,11
Futtergetreide in % der LN|% 4 5 10,09 0,13 -0,09
Kartoffeln in % der LN % 3 +6 70,14 0,07 -0,02
Zuckerriiben in % dér LN % 1 +3 | 0,20 0,19 0,12
Obstbau in % des DfE % 6 %10 | 0,09 0,05 0,02
Gemiisebau in % des DfE % 1 4 |0,08 0,06 0,05
Mechanisierungskosten ‘ » :
in % des BfE % 19,4 +4,81-0,40 -0,18(-1,44 + 0,24
Zinsen, Zinsanspruch '
in % des DfE % 20,0 +4,21-0.44 -0,30}-1,02 £ 0,27
Scheunenpunktzaht Punkte|54 + 13]0,27 0,39 0,15
Arbeitsbelastung AKh/Tg[9,1 +2,0] 0,22 0,32} 4,65 + 0,53
Beddchtigkeit 2,9 0,6/-0,19 -0,31 -0,09
Konstante = 37,40 Mehr-fachkorrelation RZ = 0,67 N = 137 l




- 164 -

DfE als zum Arbeitseinkommen je Tag. -Aufgrund dieser Ergebnisse war damit zu
rechnen, ‘dass vor allem jene Merkmale als Streuungsursache des Betriebser-
folges in Frage kommen, welche den DfE sowie den Arbeitsaufwand stark beein-
flussen. ’

Mit Hilfe eines linearen Gleichungssystems wurde das Arbeitseinkommen je Tag
(9) geschdtzt. Einen hohen Informationswert fir die Beurteilung des Be-
triebserfolges. konnte den Merkmalen (x) Grosse des Kuhbestandes, Milchlei-
stung je Kuh, Leistungsindex des Ackerbaues (Fliche und Ertragsniveau der
Ackerkulturen) und-Arbeitsbelastung zugeschrieben werden. Auch die beiden
Merkmale Méchanisierungskoéten und Zinsendienst in % des direktkostenfreien
Ertrages der Betriebszweige erhShten das Bestimmtheitsmass erheblich, wah-
rend die Beriicksichtigung des Kuhanteils einen nur noch massigen Informa-
tionsgewinn brachte. Die Standortfaktoren machten ihren Einfluss vor allem
tiber die Merkmale Leistungsindex des Ackerbaues, Grdsse und Leistung des
Kuhbestandes sowie Anteil der Zinsen am DfE geltend und mussten daher nicht
direkt fiir die Schdtzungsgleichung des Betriebserfolges herangezogen wer-
den. Die sieben Struktur-, Kosten- und Leistungsmerkmale, deren partielle
Regression (b) zur Zielgrosse (§) in der Tabelle 43 eingetragen wurde, fiihr-
ten zu einem Bestimmtheitsmass von R = 0,67; die Variation. des Betriebser-
folges konnte somit zu rund zwei Dritteln erkldrt werden.

Rund ein Drittel der Variation im Arbeitseinkommen je Tag (y) konnte durch
die Tineare Gleichung §¥ = Fr. 37.40 +-Z:(b1 . Xj) nicht erfasst werden;

die Standardabweichung des Schétzfeh]e;s betrug dabei #Fr. 11.25 je Tag. Ein
Teil des Schdtzfehlers diirfte auf die Nichtlinearitdt der Beziehungen zwi-
schen den Merkmdlen (Tabellen 20, 23 und 26, Abbildung 49 usw.) zuriickzufiih-
ren sein. Zweifellos existieren auch Merkmale, welche wir nicht oder zu un-
genau erfassen konnten und welche den Betriebserfolg modifizieren {Bewertung
des Landgutes, Uepernahmebedingungen usw.).



4. Zusammenfassungtdes Abschnittes

In diesem Teil der Untersuchung wurden 137 Landwirtschaftsbetriebe mit mehr-
Jéhrigen Buchhaltungsunterlagen eingeschlossen. Bei Betriebsbesuchen konnten
zusdtzliche Daten liber die Oekonomiegébaude, die Bodenqualitdt sowie iiber
die Arbeitsverfahren erhoben werden.

Das Arpeitseinkommen je Tag diente als Kriterium fiir die Beurteilung des Be-
triebserfolges und schwankte zwischen den Betrieben von Fr. 33.-- bis

Fr. 126.-- je Arbeitstag. Es wurde von der Variation -des direktkostenfreien
Ertrages der Betriebszweige sowie des Arbeitsaufwéndes wesentlich stdrker
beeinflusst als von der Variation der iibrigen Strukturkosten {ohne Arbeits-
aufwand}. -

Die Standortfaktoren schwankten stark bei den Grﬁn]andbetrieben und zeigteén
hier erwartungsgemdss einen wesentlich stédrkeren Einfluss auf den Betriebs-
erf61g als bei den .ackerbaubetonten Betrieben. Die Hofe .mit starker Geldnde-
neigung; kurzer Griinfiitterungsperiode und Bodenpunktzanlen unter 50 hatten
einen hohen Flédchenanteil an Dauerwiesen und Weiden, einen niedrigen Kuhan-
teil am Rindvienbestand und dabei einen niedrigen direktkostenfreien Ertrag
Jje Grossvienheinheit bei durchschnittlichem Arbeitsaufwand und durchschnitt-
lichen ﬁbrigen Strukturkosten. Demzufolge war auch das Arbeitseinkommen die-
ser Betriebe niedrig (Fr. 60.-- bis Fr. 70.-- je Arbeitstag).

Mit zunehmender Betriensgrdsse bzw. wachsendem Tierpestana ging der Arbeits-
aufwand je ha LN oder RGVE zuriick, insbesondere bei den Ackerpaubetrieben
init hoheid Anteil Getreide und extensiven Hackfriichten oder bei den Griinland-
betrieben mit abnehmendem Anteil Kiihe am Rindviehbestand. Dabei ging auch
der direktkostenfreie Ertrag je Hektare landwirtschaftliche Nutzfliche oder
je Grossvieheinheit etwas zuriick, erlaubte jedoch trotzdem eine deutiiche
Verbesserung des Arbeitseinkommens je Tag. Das Aufzuchtverhdltnis selbst
schien keinen direkten Einfluss auf das Betriebsergebnis auszuiiben. .

Zwischen der Mechanisierungsintensitdt und dem Betriebserfolg konnte keine
Beziehung, mit Ausnahme der einseitigen Grﬁn]andbetriebe, nachgewiesen wer-
‘den. Hier ging der Betriebserfolg deutlich zuriick, sofern die Mechanisié-
rungskosten je rauhfutterverzehrende Grossvieheinheit die Schwelle von

Fr. 600.-- iiberschritten.

.
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Zunehmende Ausbauqualitdt der Scheunen schien den Arbeitsaufwand und damit
den Betriebserfolg nur wenig zu beeinflussen.

Aufgrund eines Arbeitsvoranschlages wurde die Arbeitsbelastung der Arbeits-
krafte geschdtzt. Das Merkmal variierte stark zwischen den Betrieben. Im
Durchschnitt wurde bei den Ackerbaubetrieben eine tdgliche Arbeitsbelastung
von 8,4 Stunden {bei 41 Arbeitstagen je Hektare landwirtschaftliche Nutzf1ld- .
che) berechnet. Im Unterschied dazu schien bei den einseitigen Griinlandbe-
trieben die Arbeitsbelastung mit 10,0 Stunden je Tag (bei 23 Arbeitstagen je
rauhfutterverzehrende Grossvieheinheit) deutlich hdher zu liegen.

Die Ertrdge der Ackerkulturen wiesen einen mdssigen Einfluss auf das Be-
triebsérgebnis auf. Das Milchleistungsniveau beeinflusste das Arbeitseinkom-
men je Tag vor allem bei den Griinlandbetrieben stdrker. Spitzenleistungen
waren aber auch hier nicht Voraussetzung fur ein gutes Beriebsergebnis und
boten auch keine Gewdhr dafiir.

Die Variation des Arbeitseinkommens je Tag 'konnte zu rund zwei Dritteln
durch seine lineare Beziehung zu den erfassten Standort-, Struktur- und Lei-
stungsmerkmalen erkldrt werden.
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Zusammenfassung des Berichtes

Beziehungen des Betriebserfolges zu Standortfaktoren und betrieblichen Merk-
malen

Aus Horizontalvergleichen und buchhaltungsstatistischen Auswerturigen ist be-
kannt, dass der wirtschaftliche Erfolg von Léndwirtschaftsbetrienen einen
breiten Streubereich aufweist. Die Untersuchung unter dem Titel "Beziehungen
des Betriebserfolges zu Standortfaktoren und betrieplichen Merkmalen" hat
zum Ziel, den Einfluss der wichtigsten Standortfaktoren sowie weiterer be-
trieolicher Merkmale auf den Ertrag und den Aufwand und schliesslich auf den
Erfolg der landwirtschaftlichen Produktion zu beurteilen. Ebenfalls wird den
Wecnselbezienungen dieser Einflussfaktoren unter sich nachgegangen und fest-
gestellt, bis zu welchem Grade es méglich ist, den wirtschaftlichen Erfolg
eines einzelnen Betriebes zu erkldren bzw. anhand betrieblicher Merkmale zu
schdtzen.

Als Untérsuchungsgrund]agen dienen Buchhaltungsergebnisse und ergédnzend er-
hobene Daten von 178 Betrieben, die wdhrend einer Periode von acht Jahren
ununterbrochen Buchhaltung fiinrten und die nach weiteren Kriterien ausge-
wih1t worden sind. Es handelt sich dabei nicht um eine reprasentative Aus-
wahl von Betrieben aus der Grundgesamtheit der schweizerischen Landwirt-
schaft, sondern um eine solche aus den agrarpolitisch relevanten Testbetrie-
ben. Die Frage, wie weit durch diese engere Auswahl von Untersuchungsbetrie-
ben der Aussagewert der erhaltenen Ergebnisse beeintrdcntigt wird, kann
nicht beantwortet werden,

Der hier abschliessenden Berichterstattung iiber das Forschungsprojekt mit
demn erwannten Titel gehen Berichte von Voruntersuchungen iiber einzelne Teil-
pereiche voraus, welche in der Schriftenreihe der FAT Nr. 21 verdffentlicht
worden sind. Die Ergebnisse pzw. Erfahrungen jener Voruntersuchungen sind im
vorliegenden Bericht soweit erforderlich integriert.

In einem ersten Hauptabschnitt wird der Einfluss des Standortes auf die Na-
turalertrdge im Futterbau und im Ackerbau untersuciht. Zu den Standortmerkma-
len gehdren auch die Bodeneigenschaften. Diese mussten anldsslich von Be- ~

triebsbesuchen parzellenweise nach der sogenannten Bohrstock-Methode unter-
sucht werden. In bezug auf die Zusammenhdnge zwischen Standort und Natural-
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ertrag im Futterbau kann festgestellt werden, dass dieser mit zunehmender
Hﬁhen]age bei sonst optimdlen Standort- und Bewirtschaftungsbedingungen pro-
portional wmit der Vegetationsdauer abnimmt. Doch sind diese Bedingunéen in
hohen Lagen selten optimal. Im feuchten Klima unseres Landes sind die Ertri-
ge des Wieslandes nicht hoher als im mdssig trockenen. Innerhalb des Talge-
bietes zeigen die untersuchten Bodeneigenschaften mit Ausnahme der Steinig-
keit keine deutlichen Einfliisse auf den Futterertrag. Betriebe mit Intensiv-
weide benbtigen je RGVE keine grossere Futterfldache als Betriebe mit Stall-
flitterung. Wahrend die Ertragsfihigkeit des extensiv genutzten Wieslandes
bei zunehménder Diingung rasch ansteigt, filhren sehr hohe Diingergaben im Ver-
gleich zu hohen zu keinem weiteren Ertragszuwachs.

Die Ackerkulturen reagieren deutlicher als der Futterbau auf die Bodeneigen-
schaften. Die Anspriiche der verschiedenen Kulturpflanzen an den Boden unter-
scheiden sich jedoch stark. Weizen, Gerste und Raps zeigen in Bdden mit An-
zeichen eines gestbrfen Wasserhaushaltes aus nicht ndher erklidrbaren Griinden
und im Gegensatz zur Zuckerrilbe hGhere Ertrdge. Mit zunehmender Feuchtigkeit
des Kiimas fallen Weizen-, Gersten- und Zuckerriibenertrdge deutlich ab. Ho-
henlagen bis gegen 850 Meter iiber Meer peeintrdchtigen die Naturalertrige
von Weizen und Gerste bei sonst gleichwertigen Bedingungen nicht. Betriebe,
welche mehr Diinger zukaufen, erzielen im Ackerbau hdhere Naturalertrdge. Es
gibt jedoch Hinweise, wonach hohe direkte Diingergaben ungiinstige Nebenwir-
kungen auf die Pflanzenertrdge ausiiben. ‘

In einem gemischten Betriéb mit Ackerbau, Futterpau und Veredelungswirt-
schaft entfallen rund zwei Dritte]l des Arbeitsaufwandes auf die Innenwirt-
schaft, das heisst auf Arbeiten in den Oekonomiegebduden oder im Hofraum. Es
ist daher naheliegend, dass der unterschiedlichen Ausstattdng dieser Gepiude
und ihrer Beziehung zum Arbeitsaufwand ein besonderer Abschnitt gewi&met

" wird. Sein>Inha1t peschrdnkt sich auf Rindviehscheunen sowie Garagen und Re-

misen. Die Rindermast, Schweine- und Gefliigethaltung spielten nur auf weni-
gen Untersuchungsbetriepben eine: Rolle; auf eine Analyse dieser Stdlle sowie
der Nebengebidude - ausser den erwdhnten - wird daher verzichtet.

Beziiglich des Alters der Gebdude konnte festgestellt werden, dass rund die
Hdlfte der Betriepe {ber Rindvienscheunen wit ‘einem Durchschnittsalter von
weniger als 45 Jahren verfiigen. Dagegen hat rund ein Fiinftel der Betriebe in
den‘vergangenen 95 Jahren keinen zusatzlichen Stallraum gescnaffen. Zwischen
dem Durchschnittsalter der SCheunen und der Grosse des‘vorhandenen Stallrau-
mes wurde eine schwach negative, nicht gesicherte Beziehung gefunden.
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Die Gebdude und ihre Einrichtdngen wurden nach einem Punktierungsschema ge-
mdss der Anleitung fiir die Ertragswertschitzung beurteilt. Beziiglich der
Futtertenne und des Stalltyps erreichten die Betriepbe eine hohe Punktzahl.
Auch die Abladegebldse und, die Heubeliiftungen waren stark vertreten. Die’
Vorteile der Silowirtschaft wurden in vielen Betrieben nur zum Teil ausge-
schopft. Ueber Eimermelkanlagen verfiigten 94 % der Betriebe; nur 3 % hatten
Rohrmelkanlagen, und ebenfalls 3 % der Betriebe melkten von Hand. Die Gilille-
gruben erreichten im Mittel 57 % der Maxima]bunktzah]; rund 50 % der Gruben
waren zu klein.

Zwischen den vorhandenen Einrichtungen der Scheunen bzw. ihrer Ausbauquali-
tdt und dem Arbeitsaufwand je RGVE wurden im allgemeinen schwach negative
Beziehungen gefunden, die in der Regel nicht gesichert waren. Nur bei der
Entmistungsanlage ergab sich mit steigender Punktzahl «ein deutlich kleinerer
Arbeitsaufwand. Anderseits wurde die Tendenz gefunden, dass Betriebe mit ho-
herem Beliiftungsheuanteil auch mehr Arpeitszeit aufwenden, eine Tendenz, die
in der Untersuchung von E. N&f Parallelitdten im Zusamnenhang mit der Milch-
leistung der Kiihe findet. Die Beziehung zwischen dem Total der Bewertungs-
punkte je Grossvieheinheit und dem gesamtbetrieblichen Arbeitsaufwand war
nicht gesichert. Dagegen konnte in den sogenannten "Normalbetriepen" -eine
deutliche Beziehung zwischen der Remisegr0sse und dem Tierbestand sowie zur
offenen Ackerfldche festgestellt werden.

Unter dein Titel "Streuung des Arbeitsaufwandes" wird vorerst in einem Verti-
kalvergleich an 453 Betrieben untersucht, in welchem Masse und mit welcher
Haufigkeit Abweichungen des im Rahmen der Buchhaltung notierten jahrlichen
Arpeitsaufwandes vom einzelbetriedblichen Mehrjahresmittel vorkommen. Diese
Abweichungen sind im allgemeinen ausgepragter als erwartet. Es zeigt sich,
dass der Produktionsfaktor "Arpeit" nur bei kurzfristiger Betrachtungsweise
als Fixfaktor gelten kann und dass er wie andere Produktionsfaktoren bei
mittel- und langfristigen Ueberlegungen variabel wird. Dabei ist die Frage
offen geblieben, oo der buchhalterisch festgestellte Arbeitsaufwand be-
triebsnotwendig ist. Diese Frage konnte deshaldb nicht beantwortet werden,
weil hiefiir ein objektiver Massstab fehlt, welcher der einzelbetrieblichen
Vielfalt Rechnung tragt. Auch bei Betrieben, auf welchen der Arpeitsaufwand
anhand von Arbeitstagebﬁchern stundenweise festgehalten wird, ergeben sich
im jahrlichen Sol1-/Ist-Vergleicnh erheoliche Abweichungen zwischen Norm und
Wirklichkeit. )
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In diesem Zusammenhang 13sst sich in Betrieben mit Arpbeitstagebuchfiinrung
nachweisen, dass die Ladnge eines Arbeitstages - andernorts auch Arbeitspela-
stung genannt - mit dem Vorhandensein einer Viehhaltung. im Zusammenhang
steht. Zwei voneinander unabhdngige Quellen bestdtigen, dass auf viehlosen
Betrieben auf einen vollen Arbeitstag etwas weniger Arbeitsstunden gemdss
Tagebuch entfalien als auf Betrieben wmit einer Veredelungswirtschaft.

Dennoch kann am Beispiel einer Ka]kulatibn iiber den Einfluss der Hangneigung
auf den Arbeitsaufwand im Futterbau, im Getreide- und im Kartoffelbau die
Komplexitdt sachlogischer Zusammenhdnge eindriicklich gezeigt werden. Sollten
solche Zusammenhdnge auf einzelbetrieblicher Ebene mit statistisch-analyti-
schen Methoden nachgewiesen werden, 50 erschwert die Ueberlagerung verschie-
dener zusammenwirkender oder entgegenwirkender Faktoren das Isolieren des
Einflusses eines einzelnen Faktors. Auf diese Schwierigkeiten und auf die
Gefahr einer unrichtigen Interpretation von Beziehungen wird im ersten
Hauptabschnitt unter dem Titel “"Bemerkungen zur multiplen Regressionsrech-
nung" aufmerksam gemacht.

Schliesslich. wird beildufig darauf hingewiesen, dass in der vorliegenden Un-
tersuchung mit dem Arbeitseinkommen aller Arbeitskrifte des Betriebes Je Tag
eine Zielgrosse gewdhlt wurde, welche den Arpeitsaufwand im Nenner hat. Da-
durch komiren Beziehungen zwischen betrieblichén Merkmaien, an welchen der

- Arbeitsaufwand direkt oder indirekt peteiligt ist, und der Zielgrdsse stir-
ker zum Ausdruck.

Im letzten Hauptabschnitt dieses Berichtes werden die pis anhin pehandelten
Standortfaktoren und betrieblichen Merkmale wieder aufgenommen mit dem Ziel,

sowohl ihre gegenseitigen Beziehungen als auch ihre Beziehung zur Zielgrds-
se, dem Arbeitseinkommen je Tag, zu analysieren. Von den 178 verfiigbaren Be-
trieben wurden zu diesem Zweck nur die 137 Eigentiimerbetriebe herangezogen,

das heisst, die Pachterbetrieve weggelassen. Mit einer zusdtzlichen Zweitei-
lung der untersuchten Betriebe in "Ackerbaubetriebe" und “Griinlandbetriepe"
konnte der Informationswert einzelner Ergebniése verbessert werden.

Die Grﬁn]andbetriebq befanden sich zum Teil auch in der voralpinen Hiigelzone
und im Berggebiet; ihre Standortfaktoren waren daher differenzierter und
zeigten erwartungsgemdss einen wesentlich grosseren Einfluss auf den Be-
triebserfolg als bei den Ackerbaubetrieben. Die Betriebe mit ausgepradgter,
Hangneigung, begleitet in der Regel auch von einer Kiirzeren Grinfiitterungs-
dauer und einer Bodenpunktzahl unter 50, wiesen die bekannten Merkmale der
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Betriebe an solchen Standorten auf, n@mlich einen kleineren Kuhanteil am
Rindviehbestand, einen niedrigeren direktkostenfreien Ertrag je GVE und
trotzdem einen durchschnittlichen Arbeitsaufwand sowie iibrige Strukturkosten
in mittlerer Hohe. Demzufolge war auch das Arbeitseinkommen niedriger, mit
einer Haufung der Betriebe um Fr. 60.-- bis Fr..70.-- je Tag.

Auf fldchenmissig grosseren Betriében oder auf solchen mit hdhereér Viehzahl
war der Arbeitsaufwand je ha LN bzw. je GVE geringer. Einen ebenfalls nied-
rigeren Arbeitsaufwand erforderten die Ackerbaubetriebe mit hohem Anteil an
Getreide und extensiven Hackfriichten oder die Griinlandbetriebe mit geringe-
rem Kuhanteil. Dabei ging auch der direktkostenfreie Ertrag je .ha LN oder je
GVE etwas zuriick, abgr‘dennoch nicht in dem Masse, wie der Arbeitsaufwand,
so dass die grosseren Betriebe deutlich bessere Arbeitseinkommen je Tag er-
zielten. Der Kuhanteil selbst, auch Aufzuchtverhaltnis genannt, schien kei-
nen direkten Einfluss auf das Betriebsergebnis zu haben.

Mit der besseren Ausbauqualitdt der Rindviehscheunen stieg der direktkostén-
freie Ertrag im Verhdltnis zu den Strukturkosten (ohne Arbeitsaufwand) bis
zum Niveau von 50 Bewertungspunkten an; iliber diesem Niveau schien sie eher
die ‘Arbeitsbelastung zu senken als den Betriebserfolg weiter zu verbessern.

Die Arbeitsbelastung selbst, andernorts auch Linge eines Arbeitstages ge-
nannt, wurde aufgrund eines Arbeitsvoranschlages geschdtzt. Dieses in Norm-
stunden je Arbeitstag ausgedriickte Merkmal variierte stark zwischen den Be-
trieben. Immerhin konnten Unterschiede zwischen den Ackerbaubetrieben und
den Griinlandbetrieben festgestellt werden, welche auch aus anderen Quellen
bestdtigt werden. In der erstgenannten Betriebsgruppe entfielen auf einen
Arbeitstag - Bei 41 Tagen je ha LN - 8,4 Stunden, in der zweiten Gruppe

- bei 23 Arbeitstagen je RGVE - 10,0 Stunden.

Die Naturalertrdge der Ackerkulturen hatten einen mdssigen Einfluss auf das

Betriebsergebnis. Deutlicher war dagegen der Einfluss des Milchleistungsni-

veaus in den Griinlandbetrieben. Spitzenleistungen waren aber auch hier nicht
Voraussetzung filir ein hohes Arbeitseinkommen je Tag.

Als Hauptergebnis der Untersuchung ist festzuhalten: Die Variation des Ar-

beitseinkommens je Tag konnte zu rund zwei Dritteln durch seine lineare Be-
ziehung zu den erfassten Standort-, betrieblichen und Leistungsmerkmalen er-
k1drt werden. Zu den betrieblichen Merkmalen zdhlt auch ein Verhaltensmerk-
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mal des Betriebsleiters. Aber auch -ohne diesen Faktor ware es ‘nicht richtig,
die Reststreuung in vereinfachender Weise vollstdndig der Betriebsleiterqua-
Tifikation zuzuschreibe'n; die nicht erkldrbare Reststreuung ist ebenso auf
die Komplexitdt der Zusammer'nh'énge, auf den versteckten Einfluss von nicht
erfassbaren Standort- und betrieblichean Merkmalen sowie auf das Vorhanden-
sein von nicht 1inearen Beziehungen zuriickzufiihren.
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Résumé

Relation éntre le résultat &onomique de la gestion et 1'emplacement de
1'exploitation, en fonction de ses spécificités

Par des comparaisons horizontales et des analyses statistiques comptables,
on sait que les résultats économiques d'exploitations agricoles manifestent
une grande dispersion. L'@tude faite sous le titre "Rapport de cause effet

entre facteurs de production et résultats &conomiques” a pour but de cerner .

et d'apprécier 1'influence qu'exercent 1es facteurs d'emplacement et
d'autres particularités de 1'exploitation sur le rendement et les'charges de
celle-ci, et finalement sur le résultat de la production agrfco]e. L'étude
porte également sur les rapports de cause a effet entre les 'dits facteurs et
sur la question de savoir jusqu'd quel point i1 est possible d'expliquer le
résultat &conomique d'une exploitation donnée et de 1'&valuer en fonction de
ses spécificités..

Les bases de 1'étude ont &té fournies par les résultats comptables et les
données complémentaires de 178 éxp]oitations-témoins, qui ont tenu une
comptabilité sans interruption pendant une période de huit ans et sélection-
nées selon d'autres critéres encore. I1 ne s'agit pas 13 d'un choix repré-
sentatif d'exploitations fait parmi 1'ensemble de base de 1'agriculture
suisse, mais bien d'une sélection d'exploitations-témoins significatives
dans la perspective de la politique agricole. A 1a guestion de savoir dans
quelle mesure ce choix &troit des .exploitations étudiées peut porter préju-
dice @ la signification concréte des résultats, il est impossible de
répondre.

Le présent rapport final concernant le projet de recherche portant le titre-”
précité a &té précddé de rapports d'dtudes préliminaires sur des secteurs
partiéls, publiés dans la série des ouvrages No 21 de la FAT. Résultats ou
expériences découlant des &tudes préliminaires en question sont intégrés au
présent rapport dans la mesure oil la chose s'est avérde nécessaire.

Une premiére partie principale est consacrée a 1'influence de 1'emplacement
sur les rendements physiques de la culture fourragére et de la culture des

champs. Parmi les caractéristiques d'emplacement figurent &galement les
spécificités du sol. Celles-ci ont dl &tre &tudiées parcelle par parcelle
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selon méthode dite de la barre 3 mine. En ce qui concerne les corrélations
entre emplacement et rendements physiques dans 1a culture fourragére, on

constate que celle-ci, les conditions d‘emplacement et d'exploitation é&tant
optimales, diminue en proportion de 1a durée de végétation par altitude pro-
gressive. Cependant; i1 est rare que ces conditions soient optimales en
altitude. Dans le climat humide qui est le nbtre, les rendements des prés ne
sont pas supérieurs 3 ceux obtenus en climat modérément sec. Dans les
limites de la régiQn de plaine, les caractéristiques de sol &tudiées ne
paraissent pas exercer d'influence évidente sur les rendements physiques de,
la culture fourragére, sauf lorsqu'il s'agit de terrains pierreux. Les ex-
ploitations 3 pature intensive n'ont pas ‘besoin, ‘par UGB consommant du four-

"rage grossier, de surface fourragére plus grande que celle affourageant a
1'étable. Alors que la capacité .de rendement des. prés a utilisation extensi-
ve augmente rapidement par fumure croissante, la fumure excessive ne
débouche pas sur des augmentations de rendement correspondantes.

Les grandes cultures réagissent aux caractdristiques des sols de maniére
plus nette que la culture fourragdre. Les exigences posées a la nature du
sol par les différentes plantes cultivées divergent toutefois fortement. A
1'inverse de la betterave sucriére, leé céréales, 1'orge et le colza donnent
des rendements plus &levés dans les sols présentant‘des éignes de perturba-
tion du régime d'eau. Par humidité climatique croissante, céréales, orge et
betteraves sucriéres témoignent de rendements nettement moindres. Des alti-
tudes jusqu'ad 850 mdtres, les autres conditions &tant égales, ne portent pas
préjudice aux .rendements physiques des céréales et de 1'orge. Dans la cultu-
re des champs, les exploitations utilisant plus d'engrais commercial obtien-
nent des rendements phyéiques meilleurs. Il.y a cependant des signes qui
permettent de dire que la fumure directe &levée exerce sur les rendements
des plantes des effets secondaires défavorables.

Dans une exploitation mixte, avec culture des champs, culture fourragére et
gconomie de transformation, quelque deux tiers de la charge de travail re-
viennent 3 1'économie intérieure, c'est-d-dire a 1'activité dans les ruraux

et 1'enceinte de la ferme. I1 va donc de soi que 1'&quipement divergent des
batiments et leur rapport avec la charge de travail fait 1'objet d'un chapi-

tre spécial. Le contenu de celui-ci se 1imite aux granges & bovins ainsi
qu'aux garages et remises. La garde de bovins d'engrais, de porcs et de
volaille n'a joué un rdle que dans peu d'exploitations &tudiées; on a donc
renoncé 3 1'analyse de ces étables ainsi que des batiments annexes.
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Concernant 1'age des batiments, on a pﬁ constater que la moitié environ
seulement des exploitations disposaient d'étables et granges & bovins de
moins de 45 ans. Par contre, un cinquiéme environ des exploitations n'ont
pas créé d'établés supplémentaires durant ces derniéres 95 années. Entre
1'dge moyen des granges et la dimension globale des &tablés disponibles, on
a décelé un rapport faiblement négatif, non assuré.

Les batiments et leurs, installations ont été& jugés selon un schéma de points
conformément & 1a directive concernant 1'estimation de valeur du rendement.
Les exploitations ont obtenu un grand nombre de points en ce qui concerne
1'aire fourragére et le type d'étable. Les soufflantes de déchargement et
les installations de ventilation du foin sont elles aussi trés nombreuses.
De nombreuses exploitations ne mettent 3 profit qu'en partie les avantages
offerts par 1'ensilage. 94 % des exploitations disposent d'une installation
3 pots-trayeurs; 3 % seulement possédent une installation de traite 3 con-
duite 3 Tait et 3 % également trayent encore a la main. Les fosses 3 purin
ont obtenu, en moyenne, 57 % du haximum de points possible; 50 % des fosses
sont trop petites.

Entre les installations de granges, c'est-d-dire la qualité de leur aménage-
ment, et la charge de travail par UGB consommant du fourrage grossier, on a
trouvé en général des rapports faiblement négatifs mais non assurés par-
tout. Par nombre de points croissant, la charge de travail n'est nettement
plus faible que 13, ol il y a une installation d'évacuation du fumier. Par
ailleurs, on a décelé une tendance selon laquellé les exploitations avec
proportion de ventilation du foin plus &levée témoignent en méme temps des
temps de travail plus importants, une tendance qui, dans 1'@tude de E. Nif,
trouve des paralléles avec la performance laitiére des vaches. Le rapport
entre le total des points par UGB. et 1a charge de travail globale ‘de
1'exploitation n'est pas assuré. Par contre, dans les exploitations dites
"normales", on a pu constater une relation évidente entre la dimension des
remises et 1'effectif des animaux ainsi que la surface des terres ouvertes.

Sous le titre "Dispersion de‘la charge de travail", on a tout d'abord étu-

dié, dans une comparaison verticale de 453 exploitations, dans quelle mesure
et avec quelle fréquence la charge de travail annuelle enregistrée par la
comptabilité s'&carte de la moyenne de plusieurs années de 1'exploitation =
individuelle. De maniére générale, les &carts sont plus marqués qu'on ne
1'escomptait.
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I1 s'avére ici que le facteur de production "travail" ne peut valoir comme
facteur fixe que dans une considération a court terme, et que Tui aussi,
comme d'autres facteurs de production, devient un &&ment variable dans la
perspective a moyen et long terme. Une question est demeurée posée en
1'occurence: celle de savoir si 1a saisie comptable de la charge de travail
est nécessaire @ 1'exploitation. On n'a pas pu y répondre faute d'un critére
objectif prenant en compte 1la complexité individueile de 1'exploitation
agrfcole. Méme dans les exploitations oli 1a charge de travail est enre-
gistrée heuye par heure au moyen de livrets journaliers, la comparaison an-
nuelle dégage des &carts considérables entre normes et réalité.

Pour 1es exploitations tenant un livret de travail, on peut démontrer a ce
propos que la durée d'une journée de travail, ou charge de travail quoti-
dienne, est 1i8e 3 1'existence d'une garde de bétail. Deux sources indépen-
dantes 1'uné de 1'autre confirment que dans les exploitations sans bétail,
une journée entiére compte, selon livret, moins d'heures de travail que des
exploitations avec économie de transformation.

Par 1'exemple d'une calculation relative & 1'influence de la pente des ter-
rains sur la durée effective de travail dans la culture fourragére, la cul-
ture céréaliére et celle des pommes de terre, on peut cependant démontrer
toute la compliexité des corrélations logiques matérielles. Dé&s qu'on .doit
faire 1a preuve de telles corrélations au niveau de 1'exploitation indivi-
duelle par des méthodes analytiques statistiques, on se heurte, du fait de
la superposition d'&léments dont les effets s'additionnent ou s'annulent, i
la difficulté d'isoler 1'influence exercée par chacun des facteurs. Au pre-
mier chapitre principal portant le titre "Remarques concernant le calcul ré-
gressif multiple", nous rendons attentif & cette difficulté et aux risques
d'interprétation incorrecte des relations.

Enfin, signalons accessoirement que la présente enquéte, en choisissant le
revenu‘du travail par jour de toute la main-d'oeuvre occupée dans 1'exploi-
tation, visait une donnée .ayant la charge de %ravai] pour dénominateur com-
mun. Les rapports entre spécificités d'exploitation oll 1a charge de travail
est directement ou indirectement impliquée, d'une part, et le but visé et
son importance, d'autre part, sont ainsi mieux et plus concrétement
exprimés.
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Le dernier chapitre principal de ce rapport reprend les facteurs d'emplace-
ment et les particularités d'exploitation précédemment traités, pour en ana-
lyser leurs interrelations ou interdépendances, ainsi que leur relation avec

1'@1ément visé, le revenu du travail par jour. Parmi les 178 exploitations

disponibles pour 1'opération, on s'est fondé uniquement. sur les 137 exploi-

tations en propriété, abandonnant donc celles 3 ferme. La valeur informative
de certains résultats a pu &tre en outre améliorée par une division en deux

groupes, "exploitations de grandes cultures" et “exploitations fourragéres"

des exploitations faisant 1'objet de 1'Btude.

Les exploitations fourragéres sont &galement. sises, pour une part, dans la
zone préalpine des collines et en région de montagne; leurs facteurs
d'emplacement ou d'implantation &taient donc plus nuancés et devaient paf
conséquent exercer sur les résultats d'entreprise une influence plus grande
que pour les exploitations de grandes cultures. Les exploitations en pente
marquée, oli la durée de 1'affouragement vert est en général plus courte et
ol le nombre de points du sol est inférieur & 50, présentent les caractéris-
tiques que 1'on connait aux exploitations implantées de telle sorte: effec-
tif bovin, ol 1a proportion de vaches est plus faible, marge brute par UGB
moindre, et malgré tout charge de travail moyenne et autres colits de struc-
ture moyens eux aussi. Le revenu du travail est par conséquent lui aussi
plus faible, et i1 y a abondance d'exploitations avec Frs 60.-- d Frs 70.--
par jour.

"Dans les exploitations de plus grande surface ou celles, ol le b&tail est
plus nombreux, la charge de travail par ha de SAU et UGB se révéle moindre.
Elle est &galement inférieure dans les exploitations de grandes cultures
avec proportion &levée de céréales et plantes sarclées extensives, ou dans
les exploitations fourragéres avec proportion de vaches plus petite. La mar-
ge brute par ha de.SAU et UGB a reculé quelque peu ici aussi, mais cependant
pas dans la méme mesure que la charge de travail, de telle sorte que les ex-
ploitations plus grandes réalisent des revenus du travail par jour nettement
meilleurs. La proportion de vaches elle-méme, dite aussi rapport d'@levage,
ne semble pas exercer d'influence directe sur le résultat d'exploitation.

La charge de travail, dite ailleurs aussi -durée de la journge de travail, a
fait 1'objet d'une &valuation fondée sur budget. Cette particularité, expri-
mée en heures normalisées par journée de travail, diverge beaucoup d'une ex-

ploitation & 1'autre. On a pourtant pu constater des différences entre ex-
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p]oitation§ de grandes cultures, et exploitations fourragéres, qui ont -8té
confirmées par d'autres sources. Dans le premier groupe - au niveau de

41 jours paf ha de SAU - 1la journe de travail est de 8,4 heures, tandis
qu'elle est de 10,0 heures - aﬁ niveau de 23 jours -par UGB - dans le
second.

Les rendements physiques des grandes cultures ont exercé une influence
moyenne sur le résultat d'exploitation. L'influence du niveau de la per-
formance laitiére est par contre nettement plus &vidente dans les exploita-
tions fourragéres. Les performances extrémes ne sont pourtant pas, ici non

plus, le préalable utile & -un revenu du travail journalier 8levé.

L'dtude autorise les conclusions essentielles ci-aprés: Les variations du
revenu du travail par jour s'expliquent, pour les deux tiers environ, par
leur relation lindaire avec les spécificités relevées en matiére d'emplace-
ment, d'exploitation et de performance. Parmi les' spécificités ou pérticu—
larités d'exploitation figure également le comportement propre 3 1'exploi-
tant. Mais méme en 1'absence de ce facteur, i1 serait faux, simplifiant les
choses, d'attribuer la dispersion résiduelle entiérement 3@ la qualification
du dit exploitant; la dispersion résiduelle demeurant inexpliquée est aussi
imputable & la complexité des corrélations, a 1'influence cachée de parti-
cularitds d'implantation et d'exploitations impossibles & saisir, ainsi qu'a
1'existence de relations non lingaires.
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