Luftbild
Schnap
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Luftbilder von Kameradrohnen geben Landwirtinnen und Landwirten

einen Uberblick {iber Kulturen oder technische Einrichtungen.

Mithilfe von Open-Source-Software gelingt die Fernerkundung aus der

Vogelperspektive nicht nur einfach, sondern auch kostengiinstig.

Text: Michael Simmler

eometrisch korrigierte Luftbilder
G sind heute keine Hexerei mehr.

Giinstige Drohnen mit integrierten
RGB-Kameras (herkdmmliche Fotokameras)
und einfach zugingliche Software erlauben
mit wenig Aufwand sogenannte Orthofotos
selber zu erstellen. Die bei Hobbyfotografen
beliebten, giinstigen Drohnen des chinesi-
schen Herstellers DJI sind dafiir beispiels-
weise gut geeignet, da sie von vielen Flugpla-
nungs- und Fotogrammetrie-Programmen
unterstiitzt werden.

Der Kartierungsflug

Auf dem autonomen Kartierungsflug ent-
lang von vorgegebenen Flugbahnen 16st
die Drohne alle paar Sekunden die Kame-
ra aus. Aus Sicherheitsgriinden halt der Pi-
lot Sichtkontakt zur fliegenden Drohne und
ist bereit, jederzeit manuell per Fernsteue-
rung einzugreifen (siehe Box «Gesetzliche
Grundlangen»).

Der Flugplan wird vorgingig erstellt
und an die Drohne iibermittelt. Dazu emp-
fiehlt sich die kostenlose Pix4Dcapture-App,
welche auf dem smartphone oder Tablet instal-
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liert wird, das auch zur Steuerung der Droh-
ne verwendet wird. Auf einer angezeigten
Karte markiert der Pilot oder die Pilotin die
abzufliegende Fliche, und die Applikation
erstellt automatisch den Flugplan. Flugho-
he, Geschwindigkeit und weitere Parame-
ter konnen angepasst werden. Wichtig ist,
die Uberlappung zwischen benachbarten
Bildern auf mindestens 60 Prozent einzu-
stellen. Geflogen wird typischerweise in 30
bis 100 Metern Hohe. Die giinstigen Droh-
nen des Herstellers DJI (siehe Bildbeschrei-
bung) schaffen so mit einer Akku-Ladung
eine Fliche von maximal 10 Hektaren. Da-
bei werden je nach Flughthe Bodenabtast-
entfernungen von wenigen Zentimetern bis
zu weniger als einem Zentimeter erreicht.
Bei tieferem Flug konnen feinere Details im
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Foto festgehalten werden. Mit zunehmen-
der Nihe zum Boden steigt jedoch die Ge-
fahr von Bewegungsunschirfe. Auch kann
beim tieferen Flug mit einer Akku-Ladung
weniger Fliache abgeflogen werden.

Von den Einzelbildern zum Orthofoto
Die auf der Speicherkarte der Drohne ge-
sammelten Einzelfotos werden am Com-
puter mit einer Fotogrammetrie-Software
zum verzerrungsfreien und massstabsge-
treuen Orthofoto zusammengesetzt. In ei-
nem rechenintensiven Verfahren wird dabei
aus iiberlappenden Einzelfotos ein digita-
les Hohenmodell der Oberfliche berech-
net, mit dessen Hilfe die Bildinformation
anschliessend geometrisch korrigiert wird.

Es stehen dafiir eine Reihe von benut-
zerfreundlichen Softwareanwendungen und
Cloud-Diensten zur Verfiigung (siehe Tabel-
le). Fiir diese einfache Anwendung nutzen
alle in der Tabelle aufgefiihrten Produkte ei-
nen automatisierten Arbeitsablauf, den man
nach wenigen Klicks gestartet hat. Der Funk-
tionsumfang geht jedoch je nach Software
deutlich dartiber hinaus. Ist sie lokal auf dem



Ausfiihrungen des Phantom 4- und Mavic-Typs

im Bereich zwischen 1000 und 2000 Franken,

wie diese Mavic 2 pro, eignen sich gut zur Kartierung.
Eine Phantom 4 Standard findet man gebraucht
schon ab 400 Frankenim Internet.  Bild: unsplash

eigenen Computer installiert, limitiert der verfiigbare Arbeitsspei-
cher die Anzahl der Einzelbilder, aus denen ein Orthofoto erstellt
werden kann. Fiir die Verarbeitung der Daten eines Fluges mit einer
der erwihnten Drohnen sollten 16 GB Arbeitsspeicher reichen. Ein
schneller Prozessor und eine schnelle Grafikkarte verkiirzen die Be-
rechnungszeit deutlich. Bei den Cloud-Diensten findet die aufwendi-
ge Berechnung extern statt. Dies hat den Vorteil, dass die Anspriiche
an die eigene Hardware kleiner sind. Auch ist keine Softwareinstal-
lation notig, da man Cloud-Dienste typischerweise iiber den Brow-
ser bedient. Da grosse Datenmengen verschoben werden miissen,
ist jedoch eine schnelle Internetverbindung von Vorteil.

Kostengiinstige Open-Source-Lésung

Die Lizenzgebiihren der Software und Cloud-Dienste von Pix4D,
Agisoft und DroneDeploy sind betrichtlich (siehe Tabelle).
Zwei giinstigere Alternativen sind die lokal installierte Software
WebODM und der Cloud-Dienst WebODM Lightning, welche bei-
de auf dem Open-Source-Projekt Open Drone Map basieren. Ei-
ne Kombination der lokalen Software mit dem Cloud-Dienst ist
ebenfalls moglich. So kann die gute Kartenansicht der lokalen
Software genutzt werden, ohne auf die Rechenpower der Cloud
zu verzichten. Die Autoren haben alle drei Varianten durchgespielt
und sind zum Schluss gekommen, dass Open-Source-Software ei-
ne gute Alternative zu den hohen Lizenzkosten der proprietiren
Konkurrenz darstellt.

Orthofotos sind vielfdltig nutzbar

Mit hochaufgeldsten Orthofotos lassen sich landwirtschaftliche Fla-
chen oder Infrastrukturen in hohem Detailgrad festhalten. Zum Bei-
spiel konnen Unkrautnester, Pflanzenkrankheiten, Wild- oder Um-
weltschiden erkannt und dokumentiert werden. Ebenfalls kénnen
die Bilder zur Datengrundlage fiir Applikationskarten einer orts-
spezifischen Behandlung von Kulturen beitragen. Die Hiirden zum
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Drohnenregulierung

In der Schweiz diirfen heute grundsatzlich Drohnen bis
30kg ohne Registrierung, Priifung und sonstiger Bewilli-
gung betrieben werden. Eine Haftpflichtversicherung mit
einer Deckungssumme von mindestens 1 Million Franken
ist jedoch zwingend (nicht fiir Drohnen <500 g). Der Pilot
oder die Pilotin muss jederzeit Sichtkontakt zur Drohne ha-
ben. Uber oder nher als 100 Meter zu Menschenansamm-
lungen darf grundsatzlich nicht ohne Bewilligung geflogen
werden.

Der Flug iiber private Grundstiicke ist nicht per se unter-
sagt. Sind auf Drohnenfotos jedoch Gesichter eindeutig er-
kennbar, so kann dies den Personlichkeitsschutz tangieren.
Vor jedem Flug sind Pilotinnen und Piloten verpflichtet, sich
Gber allfdllige Gebietseinschrankungen zu informieren, so
ist zum Beispiel im Umkreis von Flughéfen Fliegen ohne Be-
willigung untersagt (Drohnenkarte auf map.geo.admin.ch).

Schweiz iibernimmt neue EU Drohnenregulierung

Die Schweiz plant die einheitliche Drohnenregulierung der
EU zu iibernehmen. Der genaue Zeitpunkt ist noch nicht be-
kannt. Sind die neuen Regulierungen in Kraft, miissen sich
Pilotinnen und Piloten fiir den Betrieb einer Drohne tiber
2504 registrieren und eine Onlinepriifung absolvieren.
Auch wird fir den Flug im
Sichtkontakt neu zusatzlich ré
eine maximale Flughohe

von 120 m gelten.
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hochaufgeldsten Luftbild sind dank giinstigen Kameradrohnen und L_@) ar.ufarevue.chidrohne |
einfach zuginglicher Software heute so niedrig wie noch nie. =
Software Typischer Preis URL Sprachen
Lokale Pix4Dmapper Fr. 266.- pro Monat www.pix4d.com E/DJF Mitarbeit
Software  pjy4Dfields Fr. 153.— pro Monat www.pix4d.com E/D Michael Mielewczik,
- - Forschungsgruppe
Agisoft Metashape Pro’  Fr. 3700.- www.agisoft.com E/D/F Automatisierung und
WebODM kostenlos bzw. Fr. 50.-2 www.opendronemap.org  E Arbeitsgestaltung
Cloud- Pix4DCloud Fr. 158.- pro Monat www.cloud.pix4d.com E Frank Liebisch,
Dienste _ Forschungsgruppe
DroneDeploy Fr. 88.- pro Monat www.dronedeploy.com E A
Fr. 29.- pro Monat oder Stofffliisse

WebODM Lightning «Pay As You Go»

www.webodm.net E

Die deutlich giinstigere Standardversion eignet sich nicht fir Drohnendaten.

Wer sich die manuelle Installation in mehreren Schritten ersparen will, kann fiir umgerechnet Fr. 50.-
einen sogenannten Installer, eine Software, welche die Installation vereinfacht, erwerben.

Ein Orthofoto von einem typischen Flug kostet umgerechnet zwischen Fr. 1.— und 4.-.

www.agroscope.ch
— Themen — Wirt-
schaftund Technik —
Smart Farming
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