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Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Departement fur Wirtschaft,
Confédération suisse Bildung und Forschung WBF
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(Neue) Instrumente zur Reduktion von
Nahrstoffverlusten aus der Landwirtschaft
am Beispiel der (Hof)dunger

Pflanzenschutzmittel und Nahrstoffverluste in der Landwirtschaft — Rechtliche
Instrumente zum Schutz der Umwelt
Tagung der Vereinigung fur Umweltrecht (VUR), 15.06.2022, Solothurn

FRANK LIEBISCH Dr. sc., dipl. Ing. agr.,
Leiter Gruppe Gewasserschutz und Stoffflusse, Agroscope

www.agroscope.ch | gutes Essen, gesunde Umwelt



Problem: Stickstoffuberschuss aus der Landwirtschaft
verursacht Ressourcen- und Umweltprobleme

Stickstoffdeposition, modelliert Nitrat im Trinkwasser
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Stickstoffdeposition, eng verknupft mit hohen jahrlich 15-20% der Messstellen uberschritten,

Tierdichten, (Rihm, B., Kinzle, T. , 2019: Mapping  meist unter intensiver
Nitrogen Deposition 2015 for Switzerland) Landwirtschaft (BAFU, 2019)




Verordnungspaket fur sauberes Trinkwasser und
eine nachhaltigere Landwirtschaft

Pflanzenschutzmittel

* Risikoreduktion um
50% bis 2027

+ Keine PSM mit
erhéhtem
Risikopotenzial im OLN

* Massnahmen gegen
die Abschwemmung
und Abdrift
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r Nahrstoffe

Reduktion N-Verluste
um 20% und P-Verluste
um 20% bis 2030

Bessere Nutzung
Hofdunger, weniger
importierte
Kunstdinger

Abschaffung 10%-
Fehlerbereich N und P

in der Suisse-Bilanz /

o https:/iwww fedlex.admin.ch/eliffga/2021/665/de

https://www.blw.admin.ch/dam/blw/de/dokumente/Politik/Agrarpolitik/Parlamentarische_Initiative _Pestizide_reduzieren/praesent
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Informatikssysteme

Schaffung Grundlagen
fur Umsetzung
Mitteilungspflicht
Pflanzenschutzmittel,
Dunger und Kraftfutter

s

Rolle der Branche

Die betroffenen Branchen
- und Produzenten-
organisationen sowie
weitere betroffene
Organisationen sind
gefordert, Massnahmen
zur Erreichung der
Absenkziele zu ergreifen

Sie erstatten dem Bund
regelméssig Bericht

ation_paiv_19475.pdf.download.pdf/StandardPPT_OELN_PSB_Palv19.475_DE.pdf



https://www.blw.admin.ch/dam/blw/de/dokumente/Politik/Agrarpolitik/Parlamentarische_Initiative__Pestizide_reduzieren/praesentation_paiv_19475.pdf.download.pdf/StandardPPT_OELN_PSB_PaIv19.475_DE.pdf

Ziel des Vortrages:

Bewerten bzw. Einordnen von wichtigen Nahrstoffflussen auf verschiedenen Ebenen in
der Landwirtschaft in der Schweiz mit Bezug auf das Reduktionsziel

Fokus Dungung
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Die Bilanzierungist das zentrale Element der
Bewertung v

Nahrstof fbilanz = Z Inputs — Z Outputs

Agroscope

Nutzungseffizienz = Z Inputs / Z Outputs

A Landwirtschatft ist ein offenes System # 100%




Ebenen der Bewertung
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Bilanzierungsmethoden und Daten

Chamau —*AgroVet Strickhof

Hoftorbilanz Anfall- Oberflachen-
Bedarfsbilanz Bilanz
Statistik Vollzug Dungeplan /

Bund / Branchen (Bund Kantone) Feldkalender




Die Stickstoffbilanz der Schweiz

OSPAR Methode in 1000 t N (Oslo and Paris Conventions for the Prevention of Marine Pollution, 1995) o

TIER-
HALTUNG

Importierte Futtermittel 51 42 Animal source food

6
Tierische Futtermittel
(Schotte, Milch etc.)

N Nutzung 34%

vom Input
128 Pflanzliche Tierische 137
Futtermittel Ausscheidungen
Fiitterungs- und Ernteverluste, Stroh etc.
2 ) PFLANZEN- i .
] Pflanzliche 9 — BAU 46 Mineraldiinger
8 Nahrungsmittel 3 Recycling-/iibrige Diinger
g Uberschuss 97 0 Saatgutimport
35 Stickstoff-Fixierung
12 Deposition . _—
o Ernst Spiess, Frank Liebisch (2020)
66% Input bzw. Nahrstoffbilanz der schweizerischen
I Landwirtschaft fur die Jahre 1975 bis 2018.
93 kg N/ha! Agroscope Science 100. DOI

https://doi.org/10.34776/as100g




Zeitliche Entwicklung und Einordnung
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Agroscope

Uberschussreduktion 20% = 97’000t * 0.2 = 19400 t
Teil der Pa. Iv. 19.475, April 2022

https://www.fedlex.admin.ch/eli/fga/20241/665/de



https://www.fedlex.admin.ch/eli/fga/2021/665/de
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Die Suisse-Bilanz: Anfall-Bedarfs Bilanz auf
Betriebsebene fur N und P

Modul 1: Modul 2- Nahrstoffanfall
Hofdlnger naCh AbZUg
potentieller

Grundfutterbilanz
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e @ Verluste
Gt )X Nverf Anfan
vimaren| X MiotBedar* | Suisse-Bilanz | X P.0; Anfall
> Nverf Import

(Wiese und Weide) Z P205 Bedarf** Sa’do
/ > P,0s5 Import

Modul 3: Modul 4:
Nahrstoffbedarf Kulturen Import organischer oder
- ® = mineralischer Diinger
[ ] _
& @ ® g
Datenquellen:

2 BLW(zB.HODUFLU) EI GRUD & Selbstdeklaration £ Suisse-Bilanz (nur fiir N Berechnung notwendig)

* Der Ntot Bedarf wird als Netto-Nahrstoffbedarf pro Hektar (kg N / ha) ermittelt
** Der P,05 Bedarf wird nach produzierter Menge ermittelt (kg P,O5 / produzierte Dezitonne) ermittelt
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Suisse-Bilanz: Anrechnung des Hofdunger N

Stickstoffbegriffe in der Suisse-Bilanz

Stall und Lagerungsverluste

110 kg N
100%

Harn und Kot
Ausscheidungen

Abzug unvermeidbare

NH, NH,

Lagerung

Nges

N0 NH,
i

Hofd Uﬁg erg arung

Abzug unvermeidbare Multiplizierung mit
Lafhof und / oder Weide Verluste N-Ausnutzungsgrad
NH;  NH,
A3 13. NH3 NH,
' ! i d
il i .
Laufhof i '@%
(o]
Nges Ausbringung
NH; NH; NH; Nges
Ah A4 Nges oder N
A I
Weidehaltung
NOy
NOy 3 NOy

Weitere Nahrstoffquellen (z.B. HODUFLU)

Vollmist-Anteil

Anteil Offene
Ackerfliche

——— Nverf

21-56 kg N
51-19%

Available
N

Stickstoff Verlustpfade:

Auswaschung
Gasformige Verluste |

» Seit 30 Jahren in
Gebrauch, mit
regelmassigen
Anpassungen

= Nutzung von
standardisierter Werte
zur Reduktion vom
Aufwand

= Revisionsbedarf



Nationale Suisse-Bilanz: Stickstoff Input (Anfall nach
Abzug potentieller Verluste)

110000 4

100'000 4
Q0000 1
B0'000 1
70'000 4
G000 1
50'000 +
400040 1
30000 4
200040 1
10'000 4

0

2002 2010 2015 2019

Mahrstoffilisse Stickstoff [Mverft]

. Mahrstoffe aus der Tierhaltung . Zufuhr Gbriger Dinger m—= Mahrstoffbedarf 1 00%
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. MN-Mineraldinger . Zufuhr won Vergarungs produkten = Mahrstoffbedarf 1 10%

Abbildung 4 : Entwicklung des Stickstoffbedarf, des Stickstoffanfalls sowie der Zufuhr durch Gbrige Dinger und Verga-
rungsprodukten fir die Referenzjahre 2002, 2010, 2015 und 2019. Der Stickstoffausnutzungsgrad Hofdlnger lag bei rund

54 %
Suter und Reidy 2021




Die Suisse-Bilanz: Anfall-Bedarfs Bilanz auf
Betriebsebene fur N und P

Modul 1: Modul 2:
Grundfutterbilanz Hofdlnger
s, ®* & @ s e = s
@ 02 @ .
e )5 Nvert Anfal
e ongen 5 Ntot Bedarf* Suisse-Bilanz 2 P205 Anfall
(Wiese und Weide) Y POy Bedarf** Saldo > Nverf Import
/ Y P,05 Import
Modul 3: Modul 4:
Durchschnittlich Néhrstoffbe-ﬁdarf Kulturen Import organischer oder
. ® = mineralischer Dlinger
er Bedarf, nicht ® g @ s ® _
® =

tatsachlicher
Bedarf nach guter  patenguelten:

2 BLW(zB.HODUFLU) EI GRUD & Selbstdeklaration £ Suisse-Bilanz (nur fiir N Berechnung notwendig)

Du ngepraXIS * Der Ntot Bedarf wird als Netto-Nahrstoffbedarf pro Hektar (kg N / ha) ermittelt
** Der P,05 Bedarf wird nach produzierter Menge ermittelt (kg P,O5 / produzierte Dezitonne) ermittelt

Agroscope
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Dungebilanz (Oberflachenbilanz) zeigt
deutliche Uberschusse (> Bedarf)

kg N, ha"

500 HE N-Input total
E N-Entzug total

450 - ﬂN—Bilanz

400 - \
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Bosshard, C. und Richner, W., 2013. Bestimmungsfaktoren des Stickstoff-Uberschusses auf
Betriebsebene. Teil 2: Analyse auf Kulturebene. Abschlussbericht zuhanden des Bundesamts fur
Landwirtschaft BLW. Forschungsanstalt Agroscope Reckenholz-Tanikon ART, Ziirich, S.'83-105.



Nahrstoffmanagement, Pflanzenernahrung, Gute
fachliche Dungepraxis

5 Ziele:

= Sichern der Nahrstoffversorgung von Pflanzen unter
Beachtung ihres Bedarfs und des Vorrats im Boden und

“;E"W"Praxishgr}dbuc‘; Erstellen eines optimalen Nahrstoffverhéltnisses

Diinger und DUnguns, " . .

Bl et - » Erganzen abgefahrener Nahrstoffe nach Versorgungsgrad im
Boden

» Ausrichten der Aufwandmenge am wirtschaftlichen Optimum
und den Auswirkungen auf die Umwelt

» Verbessern der Bodeneigenschaften (z.B. Kalkung)

» Erhalten der Ertragsfahigkeit durch eine nachhaltige

S Bewirtschaftung

Agroscope

Knittel/Albert/Ebertseder
2020




Input im Durchschnitt uber dem Bedarf und E.i

Dungung oft nicht standortgerecht

72% 57% 44% 60% 86% Effizienz = N-output/N-Input

n =132

Nachlieferung aus

g% dem Boden und der
- ° Vorfrucht hier noch
- nicht berucksichtigt

3 Import organische Donger
E Mineraldinger

B Aimospharische N-Depositon
I Symbiofsche N, Fixierung

Agroscope

Bosshard, C. und Richner, W., 2013.




Nitratprojekt: aktuelle Hochrechnung auf die Region

SIA-Messungen unter 6 Kulturen * Flache im Projektperimeter (2020)

Kultur Flichen- Mittlere jahrliche Jahrliche
anteil? Nitratauswaschung Nitratfracht
% tN %

ha kg NO;-N ha'! n3 %

-

223 28 134 10 30 53

76 10 77 2 6 10

mlo | 78 3 | |
e v« TR
s - s s

s I ;0w

796 100 71 38 56 100

Brot- und Futterweizen, 2Anteil an Gesamtflache unter den sechs Kulturen, 3Anzahl der gemessenen Flachenwerte (Kultur und Mdssperidde)



Parzellengenaue N-Dungung macht Reduktion moglich

Betrachtung von Dungeplanungs- und Optimierungsinstrumenten (GRUD, Precision Farming)

Beispiele fir eine Parzellen- angepasste Weizendiingung . Einsparpotentiale kdnnen
Feld F2 F3 F4 F5 F6 F7 betrachtlich sein unterscheiden
Diingenorm, praxisiiblich (kg/ha) 154 153 154 155 155 155 sich aber zwischen Parzellen

beobachteter Uberschuss (kg/ha) 76 95 100 43 65 59
« Stark durch

angepasste Diingung (kg/ha) 124 109 64 123 139 145 Bodenstickstoffverfugbarkeit und
Einsparpotential (kg/ha) 30 44 90 32 16 10 Bewirtschaftung beeinflusst
Einsparpotential (%) 19 29 58 21 10 6

» Parzellenspezifische
Betrachtung notwendig fur
Sicherung der Produktion bei
minimalen Verlusten
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Aus Argento et al. European Journal of Agronomy 2022




Agroscope

Einordnung Reduktionspotential Dungung
(Beispielrechnungen)

= Agricultural Land 1°040°000 ha

= Cropland (40%) 400’000 ha

= Grassland (60%) 600’000 ha

= Others (vines, fruits,...) 40’000 ha Bundesamt fiir Statistik / Agristat (2021)

Einsparungen von 10-20 kg N / ha in Ackerkulturen
« =4000-8000t=21-42 % vom Reduktionsziel

Einsparung von 5 — 10 kg / N im Grasland
« =3000-6000t=15-30 % vom Reduktionsziel

Ein Beitrag zwischen 35 - 70% zum Reduktionsziel erscheint realistisch!?



Einordnung des Reduktionsziels s
fur Stickstoff e

1. Wieviel sind 20% Uberschussreduktion?
=97°000t*0.2=19400 t

2. Wieviele Tierausscheidung musste ich reduzieren, um das zu erreichen?
=137°000t:19'400t = 14%

Importierte Futtermittel 51

3. Wieviel Mineraldtnger wird aufgewendet bzw. importiert?
=46'000t: 19400t =42%

{Schotte, Milch etc.)

128 Pflanzliche Tierische 137
Futtermittel Ausscheidungen
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= 2 Hofdungeraufbereitung / Verarbeitung?!

Pflanzliche 9

Fitterungs- und Ernteverluste, Stroh etc.
46 Mineraldiinger
Nahrungsmittel 3

PFLANZEN-
BAU
Recycling-/librige Diinger

Uberschuss 97 0 Saatgutimport
35 Stickstoff-Fixierung
12 Deposition




Erfolgreicher Absenkpfad: Beispiel Niedersachsen

= \/erbindliche

Entwicklung des N-Saldos aus Stickstoffangebot und Diingebedarf auf Arjwendung
Landesebene, Berichtsjahre 2012/2013 bis 2020/2021 Ddngeplan und
100.000 Dokumentation
80.000 = S = Quantitative Anfalls -

67.836 > ‘ y =-10056x + 98324
R%*=0,7658

Bedarfsbilanz

Z  60.000
= . .
L = Digitale
& 40.000 .
F Mittel der Jahre: 48.042tN Vollzugsinstrumente
Standardabweichung: 31.472tN
20.000
0 -3.655
-20.000

2012/2013 2013/2014 2014/2015 2015/2016 2016/2017 2017/2018 2018/2019 2019/2020 2020/2021
Nahrstoffberichtsjahr
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Nahrstoffbericht fur Niedersachsen 2020/2021 (2022) LWK Niedersachsen, online verfugbar




Schlussfolgerung Ausblick (einige Beispiele)

Instrumente: sind auf verschiedenen Ebenen vorhanden

Anpassung der Bilanzierung im Vollzug ist notwendig:
Belohnung von effizientem Verhalten anstatt maximale Produktionssicherheit
Verbesserte Anrechnung von Hof- und Recyclingdlingern
Verbindliche Anwendung der standortangepassten Dingung (Bedarf)
Tatsachliche Reduktion muss auf Betrieben stattfinden
Ddngung, Futterung, Vermeidung von Verlusten (Stall und Lager)
Forderung Hofdingerverwendung und Aufbereitung
Ersatz von importiertem Mineraldinger durch CH Ressourcen?
Wissen und Know-How
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Agroscope gutes Essen, gesunde Umwelt
agroscope.admin.ch
agrarforschungschweiz.ch
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Abonnieren Sie unsere Newsletter

120111385831
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189831



http://www.agroscope.admin.ch/
http://www.agrarforschungschweiz.ch/

