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< Introduction

= 2012 — Doctorat en Sciences (Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne, CH)

= 2013-2014 — Postdoctorat (Université de Berkeley, Californie, USA)

= 2014-2016 — Postdoctorat (Université de Sydney, AU)

= 2016-2019 — Collaborateur scientifique (Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne, CH)
= 2019-présent — Collaborateur scientifique, Groupe ‘Systemes Pastoraux’ (Agroscope, CH)

Agroécologie
Biodiversitée Restauration des ecosystemes Agroforesterie
Interactions sol-microbe-plante Forét Changements climatiques

Plantes invasives Paturages Fonctions et services ecosystémiques
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© Caracteéristiques des arbres et des haies

Voici comment |'arbre se nourrit et respire :

cime

!

Houppier _

énergie
du soleil

Photosynthese : production d'oxygene et de
matiére (stockage de carbone dans le bois),
fixation des polluants.

Branche

gaz -
carbeonigue &
[dicnyde A
da carbone) |

Racines profondes : accés aux stocks d'eau

T 'ﬁnggﬁﬁgg;ﬁggw souterrains (résistance a la sécheresse)

gel, chaleur, insectes...

| ¥ = . ¥ &
Le trenc procure force
et solidité & I'arbre.

-

o it ot i sk Habitats et nourriture : création d’un ensemble
Elles assurant la stabilité de 'arbre. . s . . . .
b e varié de micro-habitats et micro-climats
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© Services ecosystémiques

Voici comment |'arbre se nourrit et respire :

cime

!

Houppier _

énergie
du soleil

OXYGENE o Branche

gaz
carbenigue
[dicuyde

da carbone) |

i

e, I'écorce protége 'arbre
b o/ cles Zﬁrassinns extériourss

gel, chaleur, insectss. ..

L& tronc procure forca
et solidité & Makbre,

ee y e "
/) P

Les racines puisent I'sau ot les sels minéraux.
Elles assurant la stabilité de I'arbre.

& Eslors Haitan

Services de régulation

Bénéfices obtenus par le

processus de régulation
de I'écosysteme

Services
de support
Services nécessaires
pour |a production WYL TN IS
de tous les autres
services
écosystémiques

Services culturels
Bénéfices
non-matériel
obtenus des
écosystémes

Services

Services d’approvisionnement
Produits obtenus des
écosystemes

Vachtet al. 2018
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© Services eécosystémiques

—> Services de régulation

du climat, érosion, des flux d’eau, Services de régulation
.y s y s Benefices obtenus par le
de la quallte de | air, ... processus de régulation

de I'écosysteme

Services
de support Services culturels
Services nécessaires Services Bénéfices
pour |a production WYL TN IS non-matériel
de tous les autres obtenus des
services écosystémes

écosystémiques

Services d’approvisionnement
Produits obtenus des
écosystemes

Vachtet al. 2018
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© Services eécosystémiques

—> Services de régulation

du climat, érosion, des flux d’eau, Services de régulation
.y s y s Benefices obtenus par le
de la quallte de | air, ... processus de régulation

de I'écosystéeme

- Services de support

formation des sols, biodiversité, Serilcas
: de support Services culturels
CyC|e deS nUtrImentS’ e Services nécessaires Services Bénéfices
pour |a production WYL TN IS non-matériel
de tous les autres obtenus des
services écosystémes

écosystémiques

Services d’approvisionnement
Produits obtenus des
écosystemes
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© Services écosystémiques

—> Services de régulation
du climat, érosion, des flux d'eau,
de la qualité de l'air,...

- Services de support
formation des sols, biodiversite,
cycle des nutriments,...

- Services d’approvisionnement
alimentation, fibres, combustibles, ...

Services de régulation

Bénéfices obtenus par le

processus de régulation
de I'écosystéeme

Services
de support Services culturels
Services nécessaires Services Bénéfices
pour |a production WYL TN IS non-matériel
de tous les autres obtenus des
services écosystemes

écosystémiques

Services d’approvisionnement
Produits obtenus des
écosystemes

Vachtet al. 2018
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© Services écosystémiques

—> Services de régulation
du climat, érosion, des flux d'eau,
de la qualité de l'air,...

- Services de support
formation des sols, biodiversite,
cycle des nutriments,...

- Services d’approvisionnement
alimentation, fibres, combustibles, ...

—> Services culturels
récréation et tourisme, valeurs
spirituelles ou religieuses

Services de régulation

Bénéfices obtenus par le

processus de régulation
de I'écosystéeme

Services
de support
Services nécessaires
SN EEReIefeih B écosystémiques
de tous les autres
services
écosystémiques

Services culturels
Services Bénéfices
non-matériel
obtenus des
écosystémes

Services d’approvisionnement
Produits obtenus des
écosystemes

Vachtet al. 2018
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@ Services de régulation

Rafraichissement par les arbres

Végétation : phénomene de rafraichissement

Zone ensolelliée

/

Evaporation

Zone ombragée
25 %

des rayons solaires

Groupe Ginger
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@ Services de régulation

Rafraichissement par les arbres

Végétation : phénomene de rafraichissement

Zone ensolelliée

L1f

Transpiration

Ombrage Réflexion des rayons solaires Evapotranspiration

Albédos et ilots de chaleur urbains

Indice albédo \bLZ

Peinture colorée
0,15 - 0,35

Toit en t8le ondulée
0,10-0,15

Tuiles

0,10-0,35

Toit tr&s réflechissant
0,60-0,70

Feinture blanche
0,50 —0,90

Goudron
0,05-0,20

Groupe Ginger

Arbres
0,15-0,18

Felouze
0,25-0,30

TTonn
o4Ot

b ==
b iy = =
Oaono
Thoo

ATag
IT3zTag
7 1

4. 04
—dadn

bet-ecic.fr

Ciment
0,10-0,35

Coraline ZOCA et Olivier PAPIN — Bureau d’études ECIC Bordeaux
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U Services de regulation

v Heca kow, . g -
==l Mieszkan SRS

11 a 25°C plus frais
a 'ombre d’'un arbre

Services apportés par les arbres et les haies en ville | Conférence ‘Mont arbre’ | Le Mont-sur-Lausanne | 9 Novembre 2022
Pierre Mariotte

11



U Services de regulation

Groupe Ginger.

== Moyen efficace de palier a
e l'augmentation des tempeératures liees

il O M eszkol‘n J -

11 3 25 C plus frais aux changements climatiques

a 'ombre d’'un arbre
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U Services de regulation

Surchauffe urbaine : l'ilot de chaleur urbain

Ecart de temperature
entre ville et campagne

Is2

Journée en ville: +1 a 2°C
Nuit en ville : +5 a 10°C

Accumulation pendant la
Journée et forte restitution
pendant la nuit

P,

-y

Groupe Ginger
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@ Services de support - Biodiversiteé

DANS
A IE ..

'o.ar.f OVE SEULE
| Roure ! #VEC
DES RESTALIANTS!

© Chotilde Garnier dessin-nature.com
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@ Services de support - Biodiversite

Parc Mon Repos, L

ausanne (2022)
L NAET : .

i3 ¥ A

© Chotilde Garnier dessin-nature.com
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@ Services de support - Biodiversite

Lausanne (2022)

Parc Mon Repos, Lausanne (2022)

NN

Oiseaux, insectes (papillons), petits mammiferes (hérissons, écureu

n
“\/
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@ Services d’approvisionnement
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@ Services d’approvisionnement

S
— P T g

Biene Waulbeere Daffelnufy

Dilaumen Wajpel. Muslatennuf Mandel

‘ Gtachelbeeve. Nvanag. Brwetfehe Plifiche
I; i el s Al & ismehcadr i g S - : APLI2Y

Fruits des arbres

Haies comestibles
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@ Services d’approvisionnement

= =eheie=—=0

Upjuitvfe. Brombesve Apfel

Sirfhe. Sohannisbeere. Biene Viandbeere

Dflawmen Wijpel NMandel

Lavaux (2022)

Drange Etachelbeere. 9 Bwetfche ; Plefiche.
e . By oo (ohmagh: & Rismehnesdor i Ao disgpun: ; ; MLs2Y
) .
o Fruits des arbres
@
o
=) . .
< Haies comestibles
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@ Services culturels

« Aires de jeux pour les enfants

Parc Mon Repos, Lausanne (2022)
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Services culturels

Aires de jeux pour les enfants
Esthétisme d'intérét

Parc Mon Repos, Lausanne (2022)
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Services culturels

« Aires de jeux pour les enfants
« Esthétisme d'intérét
« Zone de bien-étre (ombrage

()]
o
(=]
W
< Parc Mon Repos, Lausanne (2022) Vevey (2022)
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@ Perspectives

Grand nombre de services ecosystémiques
associés aux arbres et haies en milieu urbain :

« Rafraichissement du climat urbain

« Amélioration de la qualité de l'air

« Conservation de la biodiversité

* Production de nourriture complémentaire
 Amélioration du cadre de vie

« Aires de détente et de loisirs

Evapotranspiration

& Cerema

contribuent au rafraichissement du climat urbain

¢

c
)

Fourniture
d’habitats b )
et de nourriture
contribue au
support de la
biodiversité >
[

Production de pollen
contribue au maintien WA
de la biodiversité
(reproduction des arbres,
consommation par les
pollinisateurs)
mais peut avoir un )
effet allergéne

—

Croissance de I'arbre

(production de bois) £77
contribue au stockage |

du dioxyde de carbone

Effet de barriére
sonore et visuelle
Valeur esthétique et

patrimoniale
contribuent au
Paysage et au cadre
de vie

elz Me;{{)p\olls\

*»

metz

Absorption des
polluants gazeux

par les stomates
(orifice qui permet les
‘ erhangeg gazeux entre

lo plante et l'air
ambiant)
‘" Dépot en surface

| des particules fines
\ contribuent a la

\j‘ | régulation de la
ﬂ\\ | qualité de I'air
X
X
* X

Ombrage
contribue au rafraichissement
du climat urbain

Enracinement
contribue au maintien et a la
structure des sols

CG Concept
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© Perspectives

Grand nombre de services ecosystémiques
associés aux arbres et haies en milieu urbain :

« Rafraichissement du climat urbain

« Amélioration de la qualité de l'air

« Conservation de la biodiversité

* Production de nourriture complémentaire
 Amélioration du cadre de vie

« Aires de détente et de loisirs

Inconvénients (gestion adaptée):

L]
Evapotranspiration <> Cerema
contribuent au rafraichissement du climat urbain

c ¢ z Me?rln{\p\olls\

metz

Fourniture
d’habitats § )
et de nourriture
contribue au
support de la -
biodiversité Absorption des
L polluants gazeux

par les stomates
(orifice qui permet les

Production de pollen
échanges gazeux entre

contribue au maintien i

s e i la plante et Iair
de la biodiversité \ A ﬁmgmm)
(reproduction des arbres, \ \ Dépdt en surface
consommation par les ) \ des particules fines

pollinisateurs)
) \ contribuent @ la

mais peut avoir un \%
: \\\ = || | régulation de la
effet allergéne \W\ | qualité de Iai
Croissance de |'arbre %

(production de bois) /‘\ *
contribue au stockage § @ * %
du dioxyde de carbone Ombrage

N

contribue au rafraichissement

Effet de barriére du climat urbain
sonore et visuelle

Valeur esthétique et

* Production de feuilles (abris a hérisson) patimonie

- Taille et entretien (compost, bois fragmente)  rorsectou cade 19016

 Allergies (choix des arbres a fleurs) corlibue ou malntien et o CG Concept
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Agroscope
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Merci de votre attention

Pierre Mariotte

pierre.mariotte@agroscope.admin.ch

Agroscope une bonne alimentation, un environnement sain
www.agroscope.admin.ch

120.1113 89831
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