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Misure per favorire le api selvatiche terricole nelle
aziende agricole

Autori: Matthias Albrecht, Anina Knauer

Le api selvatiche sono tra i piu importanti impollinatori delle colture agricole e la maggior parte delle specie é terricola,
ossia nidifica nel terreno. Esistono diversi modi per favorire in modo mirato la nidificazione e gli habitat di questi insetti.
La presente scheda tecnica offre suggerimenti e consigli pratici su come favorire, con un impegno relativamente esiguo,
le api selvatiche terricole all’interno della propria azienda agricola.

La maggior parte delle api selvatiche autoctone nidifica nel terreno

La maggior parte delle quasi 600 specie di api selvatiche autoctone nidifica nel sottosuolo. Circa il 50 per cento delle specie scava
autonomamente il proprio nido, mentre un ulteriore 25 per cento circa, in particolare la sottofamiglia delle Nomadinae, adotta un
comportamento parassitario e depone le uova nei nidi sotterranei scavati da altre api, pertanto dipende anch’esso dalla
disponibilita di siti di nidificazione adeguati. L’attuazione di misure che favoriscano siti di nidificazione adeguati va quindi a
vantaggio della maggior parte delle api selvatiche autoctone. Le restanti specie nidificano in superficie, ad esempio in cavita,
legname morto oppure steli marci. Alcune utilizzano gusci di lumaca abbandonati, altre costruiscono nidi indipendenti.

specie che nidifica in terreni sabbiosi, mentre lascia il nido; b) Nidi e femmina di Halictus scabiosae mentre lascia il nido; c) Nido
e femmina di Halictus simplex, d) Andrena nitida (specie che nidifica in terreni sabbiosi), €) Andrena hattorfiana (specie che
nidifica in terreni sabbiosi) e f) Lasioglossum malachurum (spesso di piccole dimensioni) (foto: Albert Krebs).

Le api selvatiche che nidificano nel terreno scavano un cunicolo di profondita variabile, a seconda della specie, da pochi centimetri
a oltre mezzo metro. | cunicoli, che possono presentare ramificazioni di diversa entita, conducono alle celle di covata. Qui le
femmine, dopo aver trasportato polline e nettare come riserva di cibo per la prole e aver deposto un uovo su tale riserva di cibo,
generalmente chiudono la cella di covata. Dall'uovo nasce poi una larva che, prima di impuparsi, cresce per diverse settimane
nutrendosi del polline e del nettare disponibili nella cella. Di solito le api adulte escono dal nido solo I'anno successivo. La maggior
parte delle api selvatiche che nidificano nel terreno conduce una vita solitaria, il che significa che ogni femmina scava
autonomamente il nido e procura polline e nettare alla prole. Alcune api scavatrici e bombi, invece, vivono in societa e formano
piccole colonie nelle quali la regina € responsabile della produzione delle uova e le operaie dell’approvvigionamento di cibo.
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Figura 2: A sinistra: lllustrazione
schematica semplificata di un nido di
Andrena vaga, che predilige territori
sabbiosi. A destra: Foto di un nido con
celle di covata di Lasioglossum pauxillum
(specie di piccole dimensioni): le diverse
celle di covata ospitano diversi stadi di
sviluppo: scorte di polline e nettare con
uovo deposto, stadio larvale precoce,
stadio larvale tardivo, pre-imago (da
sinistra a destra). Da adulte, le femmine
di questa specie di api selvatiche che
nidificano nel terreno svernano nel nido
(foto: Albert Krebs).

Perché favorire le api selvatiche che nidificano nel terreno?

Perché molte di esse, insieme ai bombi, sono tra i piu importanti impollinatori delle colture agricole e di una grande varieta di
piante selvatiche.

. Figura 3: Le api selvatiche che nidificano nel terreno
| sono importanti impollinatori delle colture agricole,
~_ come ad esempio le ciliegie. Foto: Martin Entling.

Circa il 45 per cento delle specie di api selvatiche autoctone della Svizzera & considerato a rischio di estinzione. Molte api
selvatiche per il loro nutrimento dipendono da determinate piante da fiore e spesso per la nidificazione utilizzano anche risorse e
habitat specifici. Inoltre, le api selvatiche piu piccole non dispongono di una mobilitd spiccata e necessitano di piante nutrici e
luoghi di nidificazione adeguati a poche centinaia di metri 'uno dall’altro. Il declino delle piante da fiore adatte come risorse
alimentari e la mancanza di possibilita di nidificazione adeguate sono considerati le cause principali della pressione a cui sono
sottoposte le api selvatiche, in particolare le specie che nidificano nel terreno.

Le possibilita per favorire le api selvatiche che nidificano nel terreno della propria
azienda sono molteplici

Esistono numerose possibilita per favorire, con relativamente poco impegno, le api selvatiche che nidificano nel terreno all'interno
dell’azienda. Queste misure vanno dalla creazione mirata di siti di nidificazione al mantenimento di siti e strutture di nidificazione
gia esistenti, passando per misure generali quali la creazione di habitat ricchi di fiori o aree fiorite, ad esempio prati estensivi o
strisce fiorite. Di seguito sono illustrate nel dettaglio le diverse opzioni disponibili.
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Creare cumuli di sabbia
Scelta del sito

Per I'insediamento delle api selvatiche, & determinante scegliere un sito adatto alla realizzazione dei cumuli di sabbia. La seguente
lista di controllo pud essere di aiuto:

e Posizione ben soleggiata. Le api selvatiche prediligono siti di nidificazione ben esposti al sole e asciutti. E assolutamente
necessario evitare 'ombreggiamento da parte di alberi o edifici. Per la creazione dei cumuli di sabbia sui versanti collinari sono
ottimali le esposizioni a sud o sud-est, mentre i versanti esposti a nord non sono adatti.

¢ Vicinanza a superfici ricche di fioriture. Soprattutto le specie di api selvatiche di dimensioni piu piccole hanno un raggio di
volo relativamente limitato per la ricerca del nutrimento. Per questo motivo i cumuli di sabbia dovrebbero essere realizzati nelle
immediate vicinanze (< 100 m) di habitat ricchi di fioriture. Sono ottimali le superfici abbondantemente fiorite e diversificate, con
una disponibilita di fiori quanto piu possibile continua dalla primavera fino alla fine dell’estate. Puo trattarsi per esempio di prati
o pascoli gestiti in modo estensivo, ma anche di maggesi fioriti, strisce per insetti utili o siepi. Sono particolarmente adatti i siti
nei cui dintorni vengono applicate piu di una di queste misure.

e Garantire I'esistenza nel lungo periodo. Se ben gestiti, i cumuli di sabbia e gli altri nuovi siti di nidificazione creati
appositamente per le api selvatiche diventano via via piu preziosi nel tempo, poiché le popolazioni di questi insetti aumentano
progressivamente nel corso degli anni. Occorre pertanto garantire che il cumulo di sabbia possa restare nello stesso punto per
il maggior numero possibile di anni e che sia disturbato il meno possibile. Per evitare danni causati da cani e gatti, i cumuli
dovrebbero essere realizzati lontano da sentieri e dagli insediamenti abitativi. All'interno dei pascoli, i cumuli di sabbia devono
essere recintati in modo permanente. Se il cumulo di sabbia viene ripetutamente danneggiato dalla fauna selvatica o domestica,
€ opportuno spostarlo oppure recintarlo.

Figura 4: | cumuli di sabbia rappresentano importanti habitat di nidificazione per le api selvatiche che nidificano nel terreno. Per
esempio, & possibile delimitarli con legname morto per contrastare I'erosione del materiale (Foto Agroscope, Landwirtschaftliches
Zentrum Liebegg).

Scelta e approvvigionamento del materiale

Anche se le esigenze delle api selvatiche che nidificano nel terreno variano a seconda delle specie, in genere € adatta la sabbia
fine non lavata, con una granulometria di 0—2 mm e contenente parti di argilla, limo, terra o terriccio. Non & invece adatta la
sabbia lavata a grana grossa, come ad esempio quella da gioco, la sabbia grezza o la graniglia con granulometria di 0—4 mm,
cosi come non & adatta I'argilla pressata. La percentuale di sabbia dovrebbe essere elevata e quella degli altri componenti (argilla,
limo o terra) piuttosto contenuta. Sono idonei i prodotti commercializzati come «sabbia per api selvatiche», «sabbia naturale non
lavata» oppure «sabbia per sottofondi» a granulometria molto fine, nonché «limo» o «sabbia a grana fine». Il substrato adatto
presenta spesso una colorazione piuttosto giallastra o ocra e non dovrebbe tendere al grigio.

Esiste un test che si pud effettuare con le mani prima dell’acquisto e che permette di verificare che la sabbia sia idonea per le api
selvatiche (cfr. anche I'e-book «Erdnistende Wildbienen», disponibile in tedesco su: www.wildbee.ch):

Prendere in mano il materiale umido.

Comprimerlo il piu possibile all’interno della mano.

Premere forte con le dita.

Se il materiale rimane in gran parte compatto e si sbriciola solo leggermente sotto la pressione delle dita, vuol

dire che é adatto.

5. Se invece si sbriciola e si disgrega molto facilmente, significa che contiene una percentuale di argilla insufficiente e
quindi non € adatto.

6. Se il materiale non si sbriciola neanche esercitando una forte pressione, significa che contiene una percentuale di argilla

troppo elevata.

Pobd -~
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Figura 5: Con l'aiuto del pratico test della sabbia & possibile
verificare se essa & idonea come materiale per i cumuli (Foto:
| Landwirtschaftliches Zentrum Liebegg).

Il materiale non dovrebbe mai essere prelevato da habitat esistenti, ma reperito, ad esempio, da cave regionali di sabbia o di
ghiaia, da discariche oppure da aree di scavo.

Realizzare i cumuli di sabbia

| cumuli di sabbia andrebbero realizzati tra novembre e meta febbraio. Per la nidificazione, la maggior parte delle api selvatiche
predilige un materiale relativamente compatto. Per questo & utile lavorare la sabbia leggermente umida (ma non bagnata) e
compattare gran parte del cumulo di sabbia strato dopo strato, in modo da consolidarlo. Si possono tuttavia lasciare anche delle
porzioni di materiale piu sciolto, che verranno utilizzate dalle specie di api selvatiche che prediligono substrati meno compatti.

Quando si realizzano i cumuli di sabbia occorre assicurarsi che non risultino troppo piccoli: la superficie di base dovrebbe essere
di almeno 3 m? (ancora meglio se le dimensioni sono maggiori) e un’altezza minima di 1 m, in modo che possano insediarsi
popolazioni di api selvatiche sufficientemente forti. Va inoltre considerato che, con il tempo, i cumuli di sabbia si rimpiccioliscono
a causa dell’erosione prodotta dal vento e dal dilavamento del materiale. Si raccomanda pertanto di scavare dapprima una fossa
profonda circa 50 cm e di riempirla e ricoprirla con la sabbia, oppure, in alternativa, di delimitare il cumulo con grosse pietre,
tronchi o legno morto per contrastare I'erosione. In questo modo il cumulo potra essere utilizzato piu a lungo dalle api come sito
di nidificazione. Il legno morto percorso da gallerie scavate da coleotteri puo offrire altre preziose opportunita di nidificazione per
le specie di api selvatiche che nidificano in cavita fuori dal suolo.

Gestire correttamente i cumuli di sabbia

La manutenzione regolare dei cumuli di sabbia & importante affinché essi possano essere utilizzati a lungo dalle api selvatiche
che nidificano nel terreno. E particolarmente importante rimuovere la vegetazione infestante: i cumuli di sabbia dovrebbero quindi
essere ripuliti con cura a mano ogni anno, riducendo al minimo il disturbo arrecato al sito di nidificazione (non zappare, non
utilizzare diserbanti). |l periodo ideale per la manutenzione va da novembre a meta febbraio. Se dopo alcuni anni, a causa
dell’erosione del materiale accumulato, & necessario ricostituire un cumulo di sabbia esistente, si consiglia di aggiungere il
materiale nei mesi invernali. Nel caso di cumuli non delimitati, pud essere utile spostarli parzialmente per preservare i nidi esistenti,
e cio ricostruendo per meta il cumulo esistente e creandone accanto uno nuovo.

Preservare e creare superfici libere

Le superfici libere o con copertura di vegetazione rada o scarsa in posizioni asciutte e ben soleggiate sono i luoghi di nidificazione
preferiti dalla maggior parte delle api selvatiche che nidificano nel terreno. Anche una piccola superficie libera nei prati e nei
pascoli o sui pendii esposti al sole e con vegetazione rada puo costituire un prezioso sito di nidificazione. Il metodo piu semplice
per favorire le api selvatiche che nidificano nel terreno nella propria azienda agricola € quello di preservare tali superfici e,
idealmente, proteggerle dall’'infestazione di vegetazione.

Per creare nuove superfici libere sono adatte le zone esposte al sole e asciutte, la dimensione puo essere di 0,5-1 are o anche
meno. Se si opta per una forma a striscia, la larghezza dovrebbe essere idealmente di 2—-3 metri (larghezza delle macchine).
Nella realizzazione & importante assicurarsi che nelle immediate vicinanze dei nuovi habitat di nidificazione si trovino habitat ricchi
di fiori come prati estensivi, strisce fiorite o siepi. Potrebbe essere necessario del tempo prima che le nuove superfici libere
vengano colonizzate dalle api selvatiche che nidificano nel terreno.

Per creare ulteriori superfici libere nei prati, si € rivelato efficace I'asportazione del tappeto erboso e, se necessario, dello strato
di humus. La vegetazione pu0 essere rimossa, ad esempio, mediante fresatura superficiale. In caso di terreni ricchi di sostanze
nutritive, le superfici libere dovrebbero idealmente essere impoverite o riempite con sabbia, ma cid non é strettamente necessario.
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Figura 6: Creazione di una superficie libera mediante fresatura dello strato superficiale del terreno (foto: Agrofutura).

Per mantenere libere le superfici si raccomanda una lavorazione superficiale del terreno (ca. 5 cm di profondita) ogni due o tre
anni, idealmente tra novembre e meta febbraio. Non utilizzare erbicidi; la concimazione non & consigliabile.

Bordi, scarpate e pendii soleggiati: habitat preziosi per le api selvatiche che nidificano
nel terreno

| pendii ripidi ben soleggiati e con vegetazione assente o scarsa, cosi come i bordi e le scarpate, sono siti molto preziosi per le
api selvatiche che nidificano nel terreno: molte specie di api selvatiche, infatti, nidificano in pareti verticali ripide o alla base di
quelle con pendenza decrescente. Possono essere sufficienti anche bordi di 20-30 cm di altezza, ad esempio lungo pendii,
sentieri campestri 0 a bordo dei campi. E possibile crearne di nuovi o ampliare quelli esistenti asportando il terreno con la pala
del trattore o manualmente con la vanga. Per preservarne o ottimizzane [I'utilita per le api selvatiche, i bordi e la superficie interna
dovrebbero essere liberati dalla vegetazione infestante ogni due o tre anni nei mesi invernali.

Figura 7: Pendii ben soleggiati, pareti ripide, bordi e scarpate con vegetazione assente o scarsa rappresentano preziosi siti di
nidificazione per le api selvatiche che nidificano nel terreno (foto: Albert Krebs).
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Prati e pascoli estensivi

| prati e i pascoli estensivi sono non soltanto habitat alimentari molto preziosi per numerose specie di api selvatiche, ma anche
siti preferenziali per le api selvatiche che nidificano nel terreno. Particolarmente favorevoli sono i prati estensivi ben soleggiati con
piccole superfici libere e una grande varieta di fiori.

Figura 8: | prati

: estensivi ben
soleggiati con zone
libere sono habitat di
nidificazione
eccellenti per molte
api selvatiche che
nidificano nel terreno
(foto a sinistra: Albert
Krebs, a destra:
Agrofutura).

Sentieri campestri non selciati

| sentieri campestri non selciati con bordi scarsamente ricoperti di vegetazione e composti prevalentemente da terriccio sabbioso
e fine e privi di ghiaia grossolana o asfalto possono essere utilizzati come habitat di nidificazione da molte specie di api selvatiche.
Per preservare a lungo termine questi habitat & importante non concimare i bordi e rimuovere i residui della falciatura. La falciatura
estensiva dei bordi, che idealmente deve avvenire all’incirca due volte all’anno, aiuta a prevenire I'invasione della vegetazione, a
condizione di ridurre al minimo la frequenza di disturbo per le api nidificanti. Alcune aree possono essere rimosse con il caricatore
frontale.

Figura 9: | sentieri non selciati possono essere preziosi luoghi di nidificazione per le api selvatiche che nidificano nel terreno (foto:
Albert Krebs).

Possibilita di nidificazione per i bombi

| bombi sono importanti impollinatori di molte colture agricole e di numerose piante selvatiche. Molte specie di bombi nidificano in
cavita nel terreno, in zone di vegetazione rada su pendii o prati, mentre altre specie nidificano in superficie, su terreni ricoperti di
muschio o di fogliame lungo le siepi 0 ai margini di boschi radi. La creazione di siepi e muretti a secco e una gestione estensiva
delle superfici a prato consentono di mettere a disposizione dei bombi siti di nidificazione adeguati.

/ 4 o '5’~

Figura 11: | bombi sono importanti
impollinatori delle colture agricole.

A sinistra: il bombo rosso (Bombus
lapidarius) durante I'impollinazione delle
ciliegie (foto: Chiara Durrer); a destra:
nido del bombo giardiniere (Bombus
hortorum) (foto: Albert Krebs).
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Cavita non interrate: luoghi di nidificazione per altre specie di api selvatiche

Il legno marcescente e morto, in particolare se attraversato da gallerie scavate dai coleotteri, offre preziosi luoghi di nidificazione
alle api selvatiche che nidificano sopra il suolo. Anche gli steli cavi e ricchi di midollo, ad esempio quelli di more, sambuco, canna,
cardo o verbasco, servono ad alcune specie di api selvatiche come risorsa per la nidificazione. Oltre a tollerare la presenza di
rovi di more o a creare inerbimenti fioriti con cardo e verbasco, si possono anche tagliare gli steli di tali piante e metterli a
disposizione delle api selvatiche come risorse per la nidificazione. Gli steli dovrebbero essere lunghi circa 25-50 cm e vengono
colonizzati al meglio dalle api se collocati in posizione verticale. L'ideale & posizionarli in luoghi ben soleggiati, in modo che non
diventino troppo umidi e non ammuffiscano, e possono rimanere per diversi anni prima di dover essere sostituiti. Anche i gusci
vuoti delle lumache vengono utilizzati da alcune specie di api selvatiche per nidificare (fig. 10).

Figura 10: il legno morto e gli steli cavi e ricchi di midollo, ad esempio quelli delle more, servono a diverse specie di api selvatiche
come risorsa per la nidificazione (in basso a destra: Megachile alpicola) (entrambe le foto in alto e foto in basso a destra: Albert
Krebs; foto in basso a sinistra e al centro: Agrofutura).

Importanti habitat trofici per le api selvatiche

Anche se questa scheda pratica si concentra su come favorire le possibilita di nidificazione per le api selvatiche che nidificano
nel terreno, mettere a disposizione una grande quantita e varieta di piante da fiore & fondamentale per favorire in generale le api
selvatiche in azienda. Varie specie di api selvatiche necessitano o prediligono specifiche piante da fiore appartenenti a differenti
famiglie botaniche e sono attive in periodi diversi dell’anno, dall'inizio della primavera fino all’autunno: per questo motivo &
importante che abbiano a disposizione una fioritura diversificata durante I'intera stagione vegetativa e in particolare durante la
pausa di fioritura in estate. Tale varieta si puo ottenere creando aree ricche di fiori che favoriscono la biodiversita (fig. 12—14) e
mediante ulteriori misure (fig. 15).

Figura 12: Prati e pascoli estensivi (foto: Markus Jenny).
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Figura 13: Superfici fiorite come maggese fiorito (a sinistra), maggese a rotazione, strisce per insetti utili (a destra), margini di
campi coltivati (Foto: Katja Jacot).

Figura 15: Flora ruderale e messicola. Foto: Fiordalisi in un campo d’orzo (Albert Krebs).

Per saperne di piu

e Wildbienen férdern — Ertrage und Pflanzenvielfalt sichern, pubblicazione della FiBL (in tedesco e francese)
https://www.fibl.org/fileadmin/documents/shop/1258-abeilles-sauvages.pdf

e Erdnistende Wildbienen, e-book, www.wildbee.ch (in tedesco)
e Faszination Wildbienen, https://wildbienen.info/artenschutz (in tedesco)

® Bienenfachstelle, Cantone di Zurigo (in tedesco): www.bienenfachstelle-zh.ch/infopool/niststrukturen-in-der-landwirtschaft

e Come si crea una duna di sabbia per le api selvatiche? (in francese e tedesco) https://www.pronatura.ch/fr/lune-dune-de-sable-
pour-les-abeilles-sauvages

Colophon
Editore Agroscope
Reckenholzstrasse 191
8046 Zurigo
www.agroscope.ch
Per informazioni Matthias Albrecht, Anina Knauer
Lettorato Erika Meili
Foto A. Krebs, K. Jacot, C. Durrer, M. Entling, A. Knauer, M.
Jenni, N. Trottmann, B. Vonlanthen
Copyright © Agroscope 2026

Esclusione di responsabilita
Agroscope declina qualsiasi responsabilita in merito all'attuazione delle informazioni
riportate. Si applica la giurisprudenza svizzera attuale.

Scheda tecnica Agroscope | N° 251 / 2026 n




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


