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Grundlagen der Futterkonservierung

» Anforderungen an die Qualitat des
konservierten Futters fiir Pferde

* Prinzip der Konservierung

- Silagebereitung

» Bereitung von Dirrfutter

» Durrfutter oder Silage ?

» Beurteilung von Raufutter

» Spezielle Punkte
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Anforderungen an die Qualitat des
konservierten Futters fur Pferde

e Wenig Hefen, Schimmelpilze und deren
Stoffwechselprodukte (Mykotoxine)

e Keine Verschmutzung, Sand/Erde oder Staub

e Keine feuchten Futterpartien (< 35 % TS)

e Ausreichender Rohfasergehalt: guter Strukturwert
e Niedriger Eiweiss- und Fruktangehalt

e Frei von Giftpflanzen

e Frischer Geruch: Hohe Akzeptanz
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Prinzip der Konservierung
Feuchtkonservierung Trocken
, (= stabil)
Silierung -T "
Ohne Gasdichte Lagerung 1 Mit
Sauerstoff 1 Sauerstoff
Gras 1
—— CCM —Korner
1
1
Beitrag der 1
Saurebildung 1
Siliermittelzusatz :
Beitrag der CO,-Atmosphire 1
Beitrag des Wassermangels 1
Beitrag Konservierungsmittel »‘
— ' i ’ R
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
TS-Gehalt in %
Nasssilage — Anwelksilage — Haylage Modifiziert nach Zimmer 1985
Feuchtheu — Heu P
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Verluste bei verschiedenen Konservierungsverfahren

Kiinstliche Silage Beliftungs- Bodenheu
Gras- heu
trocknung
Nass- Anwelk- normal schlecht
silage silage (Regen)
Atmungsverluste (+) (+) + + + ++
Brockelverluste - - (+) + ++ ++ bis +++
Schlechtwetterverlust - - - bis + - bis + - bis + +++
e
Gérsaftverluste - ++ - - - -
Gérverluste im Silo - + bis ++ + - - -
Verluste auf dem - - - + + ++
Heustock
Fiitterungsverluste - + (+) (+) + ++
Trockensubstanz- 5 20-30 10-20 15-25 20-30 >30
verluste in %

Abstufung der Verluste: (+) gering; + mittelméssig; ++ hoch; +++ sehr hoch
Vo
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Prinzip des Silierens
/—\

kein Sauerstoff
CO,-Atmosphére

Umgebungsluft mit Sauerstoff

\ Silage

T

P

D
\ pH:um 4
/ Frischfutter )\
pH: 6-7 \
Futter erwarmt sich und verfault \\\
Futterhaufen: nicht lagerfdhig Futter in luftdichtem Behalter: lagerfahig

Durch den Sauerstoffentzug und die Milchsauregérung, die eine pH-Wert-
Absenkung zur Folge hat, kann das Futter konserviert werden

Quelle: Futterbau und Futterkonservierung, LMZ 1995
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Silage: Milchsauregarung
(Prinzip: Sauerkraut)

Zucker Milchséaure + CO, pH-Wert
_— + ein wenig _— sinkt
#Milchsaure-), _ Essigsaure
bakterien
Buttersaure- \ Faulnis-
bakteien bakterien
Enterobakterien Hefen Schimmel- \
Bildung von ' \ pI|Ze Proteinabbau,
Buttersaure, Bildung von Ohne Sauerstoff: ' Verderb
Proteinabbau Essigsaure und alkoholische .
Enterotoxinen Garung Bildung von
Mit Sauerstoff: Schimmelpilzen
Nacherwarmungen Und Mykotoxinen
perner schule U o . e ilding o Forsching W 2@@&905
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Lebensanspriiche der Mikroorganismen

Gruppe Sauerstoffbedarf untere pH- Temperaturoptimum
Wachstumsgrenze
Milchsaurebakterien nein 3.0 bis 3.6 15 bis 30 °C
Buttersaurebakterien nein 4.2 bis 4.4 30 bis 40 °C
Enterobakterien fakultativ 4.3 bis 4.5 25 bis 35 °c
Hefen fakultativ 1.3 bis 2.2 20 bis 40 °C
Schimmelpilze ja 2.5 bis 3.0 20 bis 40 °C
Faulnisbakterien ja 4.2 bis 4.8 20 bis 40 °C

Damit wir bei der Herstellung von Silagen die richtigen Massnahmen ergreifen
kénnen, missen wir die Lebensweise der verschiedenen im Futter vorhandenen
Mikroorganismen kennen.
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Die verschiedenen Phasen wahrend der Garung

Einfillen 1.Veratmung des Sauer- 2. Hauptgérung ' Stabile
des Silier- stoffs. Absterben = Milchsaure- Silage
gutes der Pflanzen garung
Einige Stunden Einige Tage Einige Wochen
+«—— Gesamtdauer: rund 4-6 Wochen —»

Bei zu frithem Offnen des Silos besteht die Gefahr von unerwiinschten
Nachgarungen (Warmwerden der Silagen)

Quelle: Futterbau und Futterkonservierung, LMZ 1995
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Siliereignung des Futters
Futter Futter Futter
leicht silierbar mittelschwer silierbar schwer siierbar
zuckerreich zuckerarm
Feuchte mittelmassig nass oder sehr trocken
sauber verunreinigt
- proteinreich
rohfaserarm rohfaserreich
"junges Futter" "altes Futter"
Silomais angewelktes Griinfutter nasses Griinfutter
Raigras (Klee-Gras-Mischungen) Luzerne

Zwischenfutter
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Zucker- und Fruktangehalte in zwei Grasmischungen
vom ersten und zweiten Aufwuchs fir Pferde

300
250
200 -
150
100
50
0

! Mischung 1 Mischung 2

1. Aufwuchs 2. Aufwuchs 1. Aufwuchs 2. Aufwlchs

o g o, o
60(,9“ U -t b“ 190 S

g/kg Trockensubstanz

mZucker ®Fruktan
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Einfluss des Schnittzeitpunktes auf den Zucker- und
Fruktangehalt von zwei Grasmischungen im ersten
und zweiten Aufwuchs

350
1. Aufwuchs 2 Aufwuchs
300

BB s e N e e e e B T
200 -
150 -
100 -
50 -+

0 - T

g/kg TS

2
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m Zucker mFruktan

1. Aufwuchs: Mitte Juni
2. Aufwuchs: Ende Juli
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Fruktangehalte im Gras

= Bei der Silierung

&0 werden die
.70 — Fruktane teilweise
2 - abgebaut. Je
= intensiver die
= S0 Milchsauregarung,
2 40 [:] desto starker der
[m7]
E an Abbau.
=
T 20

10 — T Min-Max

0 [ 25%-75%

Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt Mow. ®  Median
Monat

Fruktangehalte in Gras und Grasprodukten bis 50 g/kg TS werden als
unbedenklich fir Pferde eingestuft, solche zwischen 50 und 100 g als
riskant und Gehalte uber 100 g als gefahrlich.
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Fruktanbildung wetter- und
temperaturabhangig

Kaltes Wetter oder Kein Graswachstum, aber gesteigerte
Nachtfrost Fruktanspeicherung

Mittelmassige
Rehegefahr

Bedeckter Himmel und [Wenig Energieproduktion, aber Geringe
warmes Wetter Graswachstum Rehegefahr
Warmes Wetter und Energieproduktion, aber Graswachs-  [Mittelmassige

genugend Feuchtigkeit [tum und Abbau der Fruktanspeicher Rehegefahr
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Die Reihe der Graserarten mit
abnehmenden Zuckergehalten lautet:

+ Ital. Raigras (Welsches Weidelgras)

* Engl. Raigras (Deutsches Weidelgras)
* Wiesenrispe

* Wiesenschwingel

* Knaulgras

* Rotschwingel

* Wiesenlieschgras

* Wiesenfuchsschwanz

Der Fruktangehalt korreliert mit dem Gesamtzuckergehalt der Graser.
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Fruktan, g/kg TS

Einfluss der Konservierungsart auf den Fruktangehalt
bei einem Raigrasbestand und einer spez.

Pferdemischung
200
180 | Haylage M Heu
160 |
140 - "
120 ‘.
100 -—p—— =
80 - ;
60 | ‘
40 I 100.0
2 ‘ I l ‘I l\ ‘I l\ I Haylage Heu
0t 80.0
Ital. Raigras  Mischung Ital. Raigras  Mischung
=
EEmte1.Tag OEmte3.Tag W Verfiitterung o 6004
H
& 40.0 -
o
=200
0.0 -

Ital. Raigras Mischung Ital. Raigras Mischung
@Emte1.Tag DOErte3. Tag ®Verfutterung
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Fruktane - Hufrehe

Entgegen der weit verbreiteten herkdbmmlichen Vermutung
spielt Eiweiss bei Hufrehe keine Rolle. “Eiweissvergiftung” ist
kein klassischer Ausloser fur Hufrehe. Inzwischen weiss man,
dass nicht das Eiweiss sondern bestimmte Kohlenhydrate
(Zucker, Starke und Fruktan) im Futter der Pferde die
Ausldser fur Hufrehe sind. Also auch die Starke im Getreide
spielt eine wichtige Rolle.
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Silierregeln

e Hochwertiges Futter im richtigen Zeitpunkt schneiden
e Nur sauberes Futter einsilieren
e Futter anwelken

e Siliergut zerkleinern, zligig einsilieren und gut
verdichten

e Silos bzw. Ballen luftdicht abschliessen
e Bei Verfiitterung auf ausreichende Entnahme achten
e Nach Bedarf Siliermittel einsetzen
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Futter im richtigen Stadium mahen

Departement fur
Wirtschaft, Bildung und Forschung WaF
Agroscope
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Schnittzeitpunkt und Silagequalitat

Junges Futter (Silage fiir Milchkiihe):

o Wenig Rohfaser - viel Zucker — viel Energie

e Lasst sich gut verdichten

e Intensive Milchsduregarung — rasche pH-Absenkung — gute Qualitéat

Alteres Futter (,,Pferdefutter”):

o Viel Rohfaser (25 bis 35 % in der TS)

e Lasst sich nicht gut verdichten (Lufteinschluss)

e Geringe Milchsduregarung — pH-Absenkung nicht geniigend -
Buttersduregarung + evtl. Schimmel

Altes Futter (nicht immer fiir Pferde geeignet):

e Sehr viel Rohfaser (liber 35 % in der TS) — wenig Zucker — wenig
Energie

e Lasst sich nicht gut verdichten (Lufteinschluss)

e Hoher Keimbesatz

d Departement fir
Wirtschaft, Bildung und Forschung WaF
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Wiesenbestande
Graser g Weniger als die Halfte der Graser sind
Mehrals 70%  Griiser- -~ Raigraser
Gréser reich® . Mehr als die Halfte der Graser sind
: R Raigraser
p  Weniger als die Halfte der Gréser sind
50-70 % Ausge- Raigraser
Graser wogen’ A, Mehr als die Halfte der Graser sind
Raigraser

Mehr als 50 % Legumi- L Betrifft besonders Kunstwiesen mit

Kleearten nosen: viel Weiss- und Rotklee

Legumi- Mehr als 50 % Krauter- K;  Vor allem feinbléttrige Kréuter

nosenund  ypster reich
Krauter Ks  Vor allem grobsténgelige Krauter

2Der Nahrwert von Bestanden mit einem hohen Anteil an geringwertigen
Grasern (wie Quecke, Wolliges Honiggras, Borstgras usw.) kann mit dieser
Methode nicht eingeschatzt werden.

Rotklee i Léwenzahn Wiesenkerbel

Raigras schwanz Weissklee
e Sy anng EQUIGARDE
Contedaraziun svizra _/‘/‘
Das Entwicklungsstadium
Die Entwicklungsstadien der Gréser Stadium 1:  Bestockung — Beginn Schossen
Stadium 2:  Schossen (Weidestadium,
ﬁ' 10 cm-Punkt)
Stadium 3:  Beginn Rispenschieben
N (10% der Rispen sichtbar)
Stadium 4:  Volles Rispenschieben
/ (50% der Rispen sichtbar)
i Stadium 5:  Ende Rispenschieben
(90% der Rispen sichtbar)
Stadium 6:  Bliite
N Stadium 7:  Samenreife
Die Bestimmung des Entwicklungsstadiums
77 e 773 J &7 7

einer Art erfordert die Beobachtung mehrerer

Stadium1 Stadium2 Stadium3 Stadium4  Stadium 5 Pllanzen dieser Art.

4
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Versuch unterschiedliche Schnitthohe
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Auswirkung der Schnitthohe auf die
Futterverschmutzung und die Gehaltswerte

Ausgangsmaterial (8 cm) Ausgangsmaterial (4 cm)
TS:17.4 % TS:17.9 %

Rohasche: 145 g/kg TS Rohasche: 237 g/kg TS
Rohprotein: 216 g/kg TS Rohprotein: 180 g/kg TS
Rohfaser: 230 g/kg TS Rohfaser: 215 g/kg TS
Zucker: 72 g/lkg TS Zucker: 59 g/kg TS

VEP: 9.2 MJ/kg TS VEP: 7.6 MJ/kg TS

Silage
TS:16.6 %

Rohasche: 267 g/kg TS
Rohprotein: 183 g/kg TS

Silage
TS:16.7 %
Rohasche: 177 g/kg TS
Rohprotein: 224 g/kg TS
Rohfaser: 242 g/kg TS Rohfaser: 231 g/kg TS
Zucker: 7 g/kg TS Zucker: 5g/kg TS
VEP: 8.4 MJ/kg TS VEP: 6.8 MJ/kg TS

¥ %

Py
f/E;:ﬂGAHDE'
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Grunde fiur Futterverschmutzungen

Mausehaufen

Bearbeitung des Bodes
bei schlechtem Wetter

Dep:
Wirtschaft, Gildung un
Agroscope
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Griinde fur Futterverschmutzungen:

Schlechte Einstellung der Maschinen

d ches Departement fir
Wirtschaft, Bildung und Forschung WaF
Agroscope

g
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Botulismus

Pferde sind sehr anfallig fir Botulismus. Die Botulismus auslésenden Toxine
werden von Clostridium botulinum in fauligem, sich zersetzendem
eiweisshaltigem Material (Tierkadaver, verdorbene eiweissreiche Pflanzen)
gebildet. Das Bakterium Clostridium botulinum befindet sich ubiquitar in der
Erde und gelegentlich im Darm von Vdgeln und Saugetieren.

Die Sporen von Clostridium botulinum kénnen nur unter anaeroben
Bedingungen, bei hoher Feuchtigkeit und einem pH-Wert hoher als 4,5
auskeimen und sich vermehren.

In der Regel erfolgt die Aufnahme des Toxins Uber Futter (Silage, Heu,
Futterwurfel), welches mit Kadavern oder Erdbesatz kontaminiert ist.
Vergiftungen durch kontaminiertes Wasser sind ebenfalls moglich.

Futter das fiir Pferde in Siloballen einsiliert wird, weist oft hohe TS-Gehalte
(iber 50 % TS) auf. Solches Futter macht nur eine wenig intensive Milch-
sauregarung durch und entsprechend fallt der pH-Wert nicht so stark ab.

£ >
P//E;:ﬂGARDE
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Silotypen

Hochsilo - Flachsilo - Siloballen

- —
. Unabhéngig vom

. Silotyp ist es moglich,

- Silage von guter

- Qualitat herzustellen.

Wichtig ist, dass die
Silogrosse dem
Tierbestand angepasst
ist und taglich
genugend Silage
entnommen werden
kann

P//E;:JIGARDE
i/
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Was ist der Unterschied zwischen Silage und
Haylage?

Urspringlich wurden alle silierten Futter Silage genannt.

Spaéter hat man begonnen, eine trockene Silage als Haylage zu
bezeichnen. Ab TS-Gehalten tiber 50 % spricht man von Haylage
(Grenze ist jedoch nicht klar festgelegt).

Haylage wird auch Heulage oder Garheu genannt.

Je trocknerer die Silage ist, desto weniger intensiv ist die
Milchsauregarung und desto weniger stark wird der pH-Wert
abgesenkt.

TS-Gehalte iiber 65 % sind nicht zu empfehlen, da solche Silagen
anfalliger fiir Hefen und Schimmelpilze sind.

P
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swissHorseHeulage
Haylage in Kleinballen fur Pferde

Portionenpackung:
16 bis 20 kg Futter
www.heulage.com

Hippo-Haylage

erhalten Sie in handlichen, kleinen Quaderballen, gewickelt,
palettiert (12 x Hippo-Haylage besteht aus reinen,
hochwertigen Raygras-Bestanden.

Die Konservierung der Bestande erfolgt mittels natirlicher
Garung bei einem Gehalt von ca. 65 % Trockensubstanz.

www.landwirt.ch

r\/
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Wie sieht der TS-Gehalt in der Praxis aus?

Box Plot
a0o
22 Proben
TS-Gehalt
‘ 368.2%
‘ (42.5-87.4 %)

TE i PR e

733

TS-Gehalt

567

R

400

Masterarbeit P. Rathjen, 2012

Erntezeitpunkt: 1. Aufwuchs
1. Mai 1. Juni 1 Juli

BN KSR »K

e
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Hoehschule for Agtars, Farst-ind /

Garparameter und Rohnahrtsoffegehalte von
Pferdesilagen in Kleinballen

TS-Gehalt pH-Wert Milch- Essig- Butter- Roh- Roh- Roh-
sdure sdure sdure asche protein faser
% gkgTS g/kgTS g/kgTS g/kgTS g/kgTS g/kgTS
35.9 4.48 78 15 2 155 104 304
53.8 5.21 45 7 0
58.9 5.83 0 1 0 92 109 338
63.1 5.68 0 1 0 83 65 307
70.2 6.29 0 1 0 89 89 299

Rohaschegehalt sollte unter 110 g sein. Hohere Werte deuten auf Erdbesatz hin.

25.10.2018
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Auswirkungen schlechter Folien

Schlechte UV-Stabilitat
der Folien

P
gensssisches Departement fur 3 )
wirtschatt , Bildung und Forschung sk
AR /# EQUIGARDE
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Lagerung der Silagerundballen
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Locher in Ballen

Loch oben

ein und Schimmel
kann sich gut
entwickeln

Loch unten

CO, fliesst ab; nur wenig Sauerstoff
kann eindringen

[

Viel Sauerstoff dringt

Vg

EQUIGARDE
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Ziel eines Siliermitteleinsatzes

® Zur Verbesserung des Garverlaufs und zur
Verhinderung von Fehlgarungen

® Zur Verhinderung von Nacherwarmungen bei der
Entnahme

E
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Grundsatzliche Bemerkungen zum
Siliermitteleinsatz

e Siliermittel sind keine Wundermittel. Eine schlechte
Arbeit und schlechtes Futter kann durch einen
Siliermitteleinsatz niemals wettgemacht werden!

e Entscheidend fiir eine entsprechende Wirksamkeit der
Siliermittelist deren exakte Dosierung von Verteilung
(Dosiergerate) in der gesamten Silage.

e Bei der Auswahl der Siliermittel sind auch deren Vor- und
Nachteile (Korrosivitat, Veratzung, Gase) zu
beriicksichtigen.

Verordnung vom 26. Oktober 2011 tiber die Produktion und
das Inverkehrbringen von Futtermitteln, Futtermittel-
zusatzstoffen und Diatfuttermitteln 916.307.1

Liste der zugelassenen Zusatzstoffe
1. Kategorie: Technologische Zusatzstoffe

Funktionsgruppe: a) Konservierungsmittel
Stoffe oder gegebenenfalls Mikroorganismen, die Futtermittel vor den

schédlichen Auswirkungen von Mikroorganismen oder deren Metaboliten
schiutzen

Funktionsgruppe: k) Silierzusatzstoffe

Stoffe, einschliesslich Enzyme oder Mikroorganismen, die Futtermitteln
zugesetzt werden, um die Silageerzeugung zu verbessern

25.10.2018
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Siliermittel Liste A: Forderung des Garverlaufs
und Verhinderung von Fehlgarungen

e Sauren Hemmung der schéadlichen Mikoorganismen

Forderung der natiirlichen Milchsdurebakterien
e Salze durch pH-Absenkung

Nachteile: korrosiv und atzend

e Homofermentative Forderung der Milchsauregéarung

Milchséi__urebakterien durch Bakterienzusatz
ng‘;f;l;s:tze) ohne und mit Voraussetzung: geniigend

Nahrsubtrat

% Bei den Milchsaurebakterien-impfzusatzen

Hochs
b

Lagerungsbedingungen fiir das Produkt und
Haltbarkeitsdauer beachten

P

a8

T f;.»/
e -
Agroscope 77 EQUIGARDE
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Siliermittel Liste B: Vorbeugung von
Nacherwarmungen

e Sauren

e Salze

e Heterofermentative Milchsaurebakterien

e Kombiprodukte (chemische Komponenten
und homofermentative Milchsaurebakterien)

Silagen behandelt mit einem Milchsaurebakterien-

Impfzusatz (homofermentative MSB) sind oft
anfalliger fur Nacherwarmungen

25.10.2018

20



Schema zur Siliermittelwahl bei Grassilagen

35 -
Siliersalze MSB
» 33 oder MSB (homo)
a3l s (homo) * Zucker Séuren, Siliersalze oder
@ £ + Zucker Liste A, falls .
T o9 2 o Kombiprodukte
< s Liste A gentigen Liste B
e\°‘ 27 2 Vorschub
T 25, o
S 53 N MSB
5 £ (homo)
7] a
g 214 Z Liste A
& 19 g’
17 ) 7 - ‘ : ‘ ‘
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Probleme TS-Gehalt, % Probleme
Buttersduregarung Nacherwérmungen

Liste A: Verbesserung der Hauptgarung
Liste B: Vorbeugung von Nacherwdarmungen
MSB homo: homofermentative Milchsdurebakterien

MSB hetero: heterofermentative Milchsaurebakterien (modifiziert nach Nussbaum 2004)

& >
//E;:NGAHDE'
24

Dep:
Wirtschaft, Gildung un
Agro:

Trocknungsarten fiir Durrfutter

e Bodenheu: durch Sonnenwdrme und Luft auf dem Feld
getrocknet.

e Belliftungsheu: vorgetrocknet auf dem Feld;
nachgetrocknet durch Luft einer Beliiftungsanlage in der
Scheune.

e Kiinstlich getrocknetes Gras - Trockengras: durch den
Heissluftstrom einer Grastrocknungsanlage getrocknet.

i " = >
Agroscope EQUIGARDE
)/
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Departement fur
Wirtschaft, Bildung und Forschung WaF
Agroscope
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Feuchtheu - Ausgangslage

e Das Bodenheu ist beim
Pressen selten
genulgend trocken

e |n den grossen Ballen
entweicht die
Feuchtigkeit nur sehr
langsam

e Negative Auswirkungen
auf die mikrobio-
logische Qualitat und
den Nahrwert sind die
Folge

v 7 g Departement fir
Confedération suisse Wirtschaft, Bildung und Forschung WaF
c

Agroscope

T

EQUIGARDE"
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Brandverhitung

100°C

Durch die natirliche,
mikrobielle Garung kann
sich das Heu selbst
entzlinden.

Die Garintensitat ist vom
Wassergehalt des
Futters abhangig.

40°C Normale Giarung

Temperatur fiir gut
10°C getrocknetes Futter

Y
Depaiterent e / )
und Forschung VIS R ALIGARDE
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Konservierungsmittel fiir Feuchtheu

o Kofa Grain pH 5

e Kroni 909.01 Stabisil fliissig
e Lupro Grain

e Navi-Sil TS

e RB-sil

e Schaumasil supra NK flissig
e Selko Heu
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Richtige Dosierung - Schimmelpilzbefall

Ausgangsmaterial mit70 % TS Ausgangsmaterialmit75 % TS
10.0
a a ab b
9.0 a b b b
8.0 Schimmelpilzbefall:
Grenze zwischen
7.0 normalem und leicht
ib erhdhtem Besatz
oD 3
8 !
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Wichtige Punkte zur Feuchheukonservierung
mit Konservierungsmitteln ~

o Die Zusatze miissen homogen appliziert
werden.

o Der Schwad sollte moglichst breit sein,
damit das Produkt gut appliziert werden
kann.

o Die Schitzung des TS-Gehaltes ist
schwierig und ist entscheidend fiir die
richtige Dosierung. Es gibt Gerate zur
Bestimmung der Feuchtigkeit im Futter.

o Bei TS-Gehalten unter 75 % TS wird der
Einsatz nicht empfohlen.

; .‘.\5
¢ Die Erfahrung ist zum Gelingen sehr a
wichtig.
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Heu oder Silage ?

Heu (Diirrfutter) Silage
* TS-Gehalte liber 85 % * TS-Gehalte zwischen 20 und
80 %

* Lufteinfluss (Sauerstoff)
» Keine Luft (kein Sauerstoff)

« Staub
* Milchsduregérung
* Kein Staub
5
i 5 £ >
” Agro Forshng e %;:chmos

Vi

Gehaltswerte von Heu, Haylage und Silagen

TS-Gehalt % 88.4 68.4 57.7 30.9
Rohasche g/kgTS 64 68 66 66
Rohprotein  g/kg TS 108 116 110 113
NDF g/kg TS 605 607 608 585
Zucker g/kg TS 101 71 69 26
pH - 5.8 5.6 4.9
Milchsdure g/kg TS - <1 3 32
Essigsaure g/kg TS - 1 1 7
Ethanol g/kg TS - 4 8 23

Zucker: wasserloslicher Zucker
Muiller et al., 2007

3 AN
T — W P
) WHGHATE, vaing i Porsehan Wk P  UIGARDE
nd =< /)
s

/i

25



Heu, Haylage und Silagen: Futterungsversuch

30
25 | Versuchsbedingungen:
é 20 * 4 Pferde
¥ 15 » 5 Tage Erhebungen
g 10 I + Jeweils wahrend 2 Stunden
g 5 ro T
m o
Heu Haylage Silage Silage 1.0

88% TS 68% TS 58% TS 31% TS
0.8

0.6
0.4 -
o I

Heu Haylage Silage Silage
88% TS 68% TS 58% TS 31% TS

Mdiller et al., 2007
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TS-Verzehr, kg

Haylageproben 2017

Probe 401 Probe 402 Probe 403 Probe 404 Probe 405 Probe 406
388834-6 388835-3 388836-0 388837-7 388838-4 388839-1

Trockensubstanz % 61.5 74.2 69.5 83.8 69.1 76.8
Rohasche g/kg TS 52 51 72 73 67 103
Rohprotein g/kg TS 82 48 78 62 108 164
Rohfaser g/kg TS 332 382 332 318 397 255
ADF g/kg TS 347 452 369 369 466 290
NDF g/kg TS 584 715 594 638 749 528
Zucker CH g/kg TS 140 108 125 98 49 77

Zucker D g/kg TS 126 125 127 139 67 95

Fruktan D gkg TS 48 38 43 69 0 8

VEP INRA MJ/kg TS 9.5 8.6 9.2 9.4 8.5 10.3
VEP DLG 2003 MJ/kg TS 8.9 7.9 8.5 8.7 7.5 9.6
MEP GfE 2015 MJ/kg TS 7.6 6.8 7.2 7.6 5.8 7.8

VEP: Verdauliche Energie Pferd
MEP: Umsetzbare Energie Pferd

foches Bapariamantii / >
. idng und Forsching Wer P -
)
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Haylageproben 2017

Probe 401 Probe 402 Probe 403 = Probe 404 Probe 405 Probe 406
388834-6 388835-3 388836-0 388837-7 388838-4 388839-1

pH 5.6 5.7 5.6 6.8 6.3 5.9
Milchsaure ag/kg TS 6 3 2 2 <1 1
Essigsaure ag/kg TS 2 2 1 1 1 1
Propionsaure a/kg TS <1 4 1 <1 <1 <1
Buttersaure a/kg TS <1 <1 <1 <1 <1 <1
Ethanol a/kg TS 28 2 9 <1 2 3
NH3-N/N tot % 3.4 4.1 3.7 1.8 25 1.3
Putrescin a/kg <0.32 <0.32 <0.32 <0.32 <0.32 <0.32
Cadaverin ag/kg <0.60 <0.60 <0.60 <0.38 <0.38 <0.38
Histamin a/kg 2.0 1.9 <12 <12 <12 <12
Phenylethylamin a/kg 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.2
Tryptamin a/kg <0.32 <0.32 <0.32 <0.32 <0.32 <0.32
Tyramin a/kg <0.38 <0.38 <0.38 <0.38 <0.38 <0.38
biogene Amine a/kg 2.2 2.1 0.2 0.2 0.3 0.2

Biogene Amine: Werte < 5 g/kg TS — Der Gehalt ist nicht erhoht

ot

m

QUIGARDE

Haylageproben 2017

+ Haylage ist nicht sauer!
* In guter Haylage gibt es keine Probleme mit biogenen Aminen

Definitionen von Haylage bzw. Heulage

Pferdeflitterung: Einsatz von ,Heulagen*

Beschreibung Heulagen
Trockensubstanzgehalt > 50 %
Geringe Garphase bzw. Silierung

Ahnl. hohe Nihrstoffverluste durch
Konservierung wie beim Heu

pH-Wert : > 6
Geringe Haltbarkeit nach dem Offnen
Sommer < 24 h

Brennpunkt Pferd 2017, I. Vervuert

F iy

chung WaF ¢/ EQUIGARDE
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Beurteilung von Futter - Sinnenpriufung

Farbe/Struktur

Geruch B

Feuchtigkeit

Schimmelpilzbefall

Einige Schimmelpilze
bilden Mykotoxine

% ALP aktuell Nr. 41

H
| o

gensisisches Depatement fr F >
Wizaehets, g vt Forcing Wk P —
i/

Probenahme

Repréasentative Proben

Aus einem kleinen Teil einer
Partie Werte finden, die dem
Mittelwert der Partie
entsprechen.

<« Analysenergebnisse zur
Uberpriifung der Gehalte
bzw. zur
Rationenberechnung

Selektive Proben

Nur das Material wird
beprobt, welches einen
wesentlichen Unterschied

aufweist resp. vermutet wird.

<« Analysenergebnisse zur
Abklarung der Ursachen
in Problemfallen

I/\

= >
R//E-Q:HGARDE
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Beurteilungskriterien — Sensorische Beurteilung

Haylage {trockene Silage) Hou Stroh
1. Garuch Punkie 1. Geruch Punkie 1. Geruch. Punkie
Ancenenm sauericn, aromatcn, Sene U, aromatischer HeUgeRUEn & Typter Strongen 5
koin Buttsrsaute. oder Rostgenuch & Guor, aromatischer Hougeneh 3 Fadt bis genuchios ’
Letcnt stecrenger Essgsamegeran fabis genyerios 1 scwacnmurng "
oder ekt brandig 3 ‘Schwach muffig. brandig o Stark mufTig {schimmelig)
Scinanchis Buttersauregeruch Stark i schiemmelic) oder faullg 5
o stscnandar Rastgeruen et
Starkes Buttersauregerueh oger 2 rarve
Ammoniakgeruch, starkes 2. Farbe Gedb bis galblich 5
Rosigenict scvwsch mufng b Wenigvestarx Lokt ausgeblichen 3
Starkmutng e, fausg (grenien bis brauney 5 starssgenicnen 1
oder Verwesungsgaruch ‘Erauniich bis braun oder Dunkelbraun-sdvarz oder graulich

susaebitcnen 1 erimma) 0
2 rarbe Dunkcibran oderstark
Gromicn bebraunen-geDln 5 ausgebicnen 2 struur
Brauniich odes star gelbilch 3 Duniselbraun bis schwarz oger Massig hart; viele Blatter,
Stark atsgebiichen craulch (Schimanes) 0 wenigHame 5
[rr e p——— Senrhart vorwegenarams 2
fsenimme o 3 sk aamm (revera oder stk

Viala Stangel. Rispen deutlich verdichtate, verklebte Partien o
3 st schtbar, rau tng el m Gt 5
VielaSiange, spensintoar & weng harts Stangal, werg Rispen 4. verunreinigungsn
‘Wenig harte Siangel, wenig Rispen sichitbar. weniger hart im Griff 1 Kelne (kaine Staubentwickiung.

3 Viele harte Stanged, Graser verbluht. keln Schimmal. keine Unkrautes) 5

Viele harte Stanged. Rispen verbiunt 2 e hart im Griff 2z Geringe Staubent wi 1
K Stangel nir Gsmase 0 Keine Stnoel rs olatimesse, Statke tacentwEA 0

ey weich Im Griff o Schimmedbefal, Erde -3
. vertust
StruKtur ar Ffanzen wis im 1. verunraimigungen
Ausgangsmatera 5 Xeine eme staubentwieKing)
Struktur lalcht angegriffen, Insbesondere kedn Schimmel .
feicht schmlerig 2 Geringe Staubentwickiung Achtung; Ausser bei
Pranzentelle ShiemQD g 0 starke staupencwicking oder - .

Erdbesatr o
< verureeinigungen Seurmepstal, it a8 Giftpflanzen und Schimmel
Kzine {kein Schimmel oder i A 1
s e . auch Zwischenstufen mdglich
Laichter Erdbasatz sichtbar 2
Starke Staubentwickiung oder
Eranesatz o
scnmmeinoran, Ginpranzen 1

Total Punkte Haylage Total Punkte Heu und Stroh
sehr gut 20 bis 25 Punkte 16 bis 20 Punkte
gut 13 bis 19 Punkte 10 bis 15 Punkte
massig 6 bis 12 Punkte 5 bis 9 Punkte ALP aktue“ Nr 41
schiecht inicht verfutterm) ‘weniger als & Punkte weniger als 5 Punkte

=y
- und Confederaziun suizra i/

Richtwerte fur hochwertige Silagen

Grassilage fiir
Milchkiihe

Grassilage fiir
Pferde

TS-Gehalt

%

35-45

50 - 65

Rohasche g/kg TS <110 <100
Rohprotein g/kg TS 150 - 200 120 - 150
Rohfaser g/kg TS 200 - 250 260 - 300

NEL

MJ/kg TS

5.8-6.4

5.0-5.8

VEP

MJ/kg TS

10.8 - 12.2

9.0 -10.5

pH-Wert

4.3-4.7

5.0-5.5

Milchsaure g/kg TS 50 - 100 > 50
Essigsaure g/kg TS <30 <10
Buttersaure g/kg TS 0 0

Ethanol

g/kg TS

<10

<10

NH,-N/N tot.

%

<10

<10

NEL: Nettoenergie Laktation (Milchkuh)
VEP: Verdauliche Energie Pferd

Q o
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Richtwerte fur Pferdefutter

Heu Silage Stroh
TS-Gehalt % > 88 50 — 65 > 88
Rohasche g/kg TS <100 <100 50 -70
Rohprotein g/kg TS 90 - 110 120 - 150 30 - 40
Rohfaser g/kg TS 300-330 | 260-300 | 430-490
Verdauliche Energie | MJ/kg TS | 8.0-10.0 | 9.0-10.5 55-7.0
Pferd
Verdauliches Protein | g/kg TS 40 - 60 80-100 10 - 20
Pferd

=

EQUIGARDE"
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Orientierungswerte zur Beurteilung der mikrobiologischen
Qualitat in Futtermitteln (Qualitatsstufe I: normale Qualitat)

Heu Silage Stroh
Aerobe mesophile
Bakterien
-produkttypische Arten KBE/g < 30 Mio < 200000 <100 Mio
-verderbanzeigende Arten KBE/g <2 Mio < 200000 <2 Mio
-Streptomyceten KBE/g < 150000 <10‘000 <150000
Hefen

-verderbanzeigende Arten KBE/g < 150000 < 200000 < 400000

Schimmel

-produkttypische Arten KBE/g < 200000 < 5‘000 <200°000
-verderbanzeigende Arten KBE/g <100‘000 <5000 <100°000
-Mucoraceen KBE/g < 5‘000 < 5‘000 < 5‘000

E
H

Arbeitskreis Futtermittel — Mikrobiologie der Fachgruppe VI des VDLUFA, 2001
P

S

Departement far
orschung Wk ﬁ EQUIGARDE

Orientierungswerte zur Beurteilung der mikrobiologischen
Qualitat in Futtermitteln (nach VDLUFA)

Mikrobiologische Analysen haben zum Ziel den hygienischen
Zustand eines Einzelfutter-, Mischfutter- oder Raufuttermittels zu
beurteilen. Die Orientierungswerte liefern dazu die Basis fiir eine
quantitative Information Uber die Gehalte an lebenden
Mikroorganismen in der untersuchten Probe. Dabei werden vier
Qualitatsstufen festgelegt:

Qualitatsstufe I:  Qualitat normal (Orientierungswert)
Qualitatsstufe Il: Keimgehalt leicht erhéht bis erhoht, Qualitat etwas
herabgesetzt (1 bis 5 x Orientierungswert)
Qualitatsstufe lll: Keimgehalt deutlich erhoht, Qualitat deutlich
herabgesetzt (5 bis 10 x Orientierungswert).
Qualitatsstufe IV: Keimgehalt iberhdht bis stark tibererhéht, Qualitat
verdorben (mehr als 10 x Orientierungswert)

25.10.2018

31



Soll die Haylage vor der Verfiitterung aufgeschiittelt oder
kompakt gelagert werden?

Vg

)
— £ >
Wikachatt, it nd Forschig Wk .
narcows ’ EQUIGARDE
/8

Temperaturmessung im Futter

T — = >

Akl AL .

Histosciops EQUIGARDE
4
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Ergebnisse Versuch Aufschiitteln ja-nein

e Temperaturmessungen sind ein guter Parameter zum
Hinweis von Verderb.

e Folie entfernen — Kondenswasserbildung — Verderb.

e Verschimmelte Partien nicht verfiittern.

e Aufgeschiittetes Futter mit hohen TS-Gehalten (liber
60 %) trocknet starker ab und ist weniger anfallig fur
Schimmelbefall.

e Futter um 50 % TS eher kompakt lassen.

e Ballengrosse dem Tierbestand anpassen — Balle
innerhalb einer Woche verfiittern.

e Konservierungsmittel hat Keimbesatz nicht stark
reduziert (Dosierung?)

Fazit: Haylage vor der Verfutterung aufschutteln

70
U e BT W)
Conl Agroscope } EQUIGARDE
f

Diirrfutter dampfen oder wassern

TS-Gehalte
T ewprobe 1 heuprobez
Nl 1 | .. | !
el 1 | . i} il
. | D | Zuckergehalte
0 100 +-

A D1 D2 WIW2W3W4WSs A D1 D2 WIW2W3W4Ws

A: Ausgangsmaterial n
D1: 1 Stunde dampfen und sofort analysieren
D2: 1 Stunde dampfen und nach 3 Tagen analysieren £ 50 IR
W1: 5 Minuten wassern und sofort analysieren
W2: 1 Stunde wéssern und sofort analysieren

W3: 6 Stunden wassern und sofort analysieren .
W4: 24 Stunden wassern und sofort analysieren Bl |
W5: 5 Minuten wassern und nach 3 Tagen analysieren T

A D1 DZWI1IW2ZW3W4WSs A D1 D2ZW1W2W3W4W5

= A

=l

} EQUIGARDE
i
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Durrfutter dampfen oder wassern

Bakterienkeimbesatz

100°000'000°'000

Heuprobe 1 Heuprobe 2

10°000'000'000
1'000°000'000

100°000'000
10°000'000
E 1'000'000
g 100°000 +
10'000
1'000
100
10
A D1 D2 W1 W2 W3 W4 W5
Arten
Limite zwischen normalen und erhohten Werten: — At -—
A: Ausgangsmaterial
D1: 1 Stunde dampfen und sofort analysieren
D2: 1 Stunde dampfen und nach 3 Tagen analysieren
W1: 5 Minuten wassern und sofort analysieren
W2: 1 Stunde wéssern und sofort analysieren
W3: 6 Stunden wassern und sofort analysieren
W4: 24 Stunden wassern und sofort analysieren
W5: 5 Minuten wassern und nach 3 Tagen analysieren
F 4
: 0 Confederat Wirtschaft, Bild b i / -
— sk / Eauicaroe

o e fiir Agrar-, Forst- und Confedaraziun suizra
ebensmittelwissenschaften HAFL B

S

KBE/g

Diirrfutter dampfen oder wassern

Schimmelpilzkeimbesatz

10°000'000

Heuprobe 1
1000000 - === mmmm e mmmm e

Heuprobe 2

100000

10°000 | N -

1000 | E B

|

D2 W1 W2 W3 W4 WS

W2 W3 W4 W5 01
Bprodulatypische Arten BVerderbniserreger

Limi nomalen Werten: i -

A: Ausgangsmaterial

D1: 1 Stunde dampfen und sofort analysieren

D2: 1 Stunde dampfen und nach 3 Tagen analysieren
W1: 5 Minuten wassern und sofort analysieren

W2: 1 Stunde wéssern und sofort analysieren

W3: 6 Stunden wéassern und sofort analysieren

W4: 24 Stunden wassern und sofort analysieren

W5: 5 Minuten wassern und nach 3 Tagen analysieren

Y
c Sehiwarzarischa Cldganossanidnatt  EldgenBisisches DepariameRtar / =
Confédération suise Wirtschatt, ildung und Forschung WaF
ContadarabTe S ettt EQUIGARDE

Confedaraziun svizra
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Durrfutter dampfen oder wassern

Hefekeimbesatz
Heuprobe 1 Heuprobe 2
10'000'000
1'000'000
100000
o
g 10000
x
1000
100
10
1
A D1 D2 wWi W2 W3 W4 WS A D1 D2 W1 W2 W3 W4 W5
= Limite zwischen normalen und erhohten Werten
A: Ausgangsmaterial
D1: 1 Stunde dampfen und sofort analysieren
D2: 1 Stunde dampfen und nach 3 Tagen analysieren
W1: 5 Minuten wassern und sofort analysieren
W2: 1 Stunde wéssern und sofort analysieren
W3: 6 Stunden wéassern und sofort analysieren
W4: 24 Stunden wassern und sofort analysieren
WS5: 5 Minuten wassern und nach 3 Tagen analysieren
= Y
H 0 - >
P — e i EQUIGARDE"
Comlearaii i i/

Herbstzeitlose
F 7
H B ) i " W P
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Giftpflanzen und Konservierung

Art Vorkommen Giftstoffe Wirkung
Jakobs-Kreuzkraut Griinlandbrachen, versch. Alkaloide wie Koliken, Gelbsucht, blutiger
(Senecio jacobaea) schlechte Weiden Senecin, Durchfall
Senecionin Auch im Heu und Haylage
giftig
Herbstzeitlose Feuchtwiesen Extensiv- | Colchicin (Alkaloid) Erbrechen, Durchfall,
(Colchicum autumnale) | Griinland Brachen sehr giftig Atemlahmung, Tod
+ Uber 20 weitere Auch im Heu und Haylage
Alkaloide giftig
Sumpf-Schachtelhalm | Nasswiesen, Extensiv- | Alkaloide Palustrin(= Durchfall mit
(Equisetum palustre) | Griinland Equisetin) und Gewichtsverlust
Palustridin Auch im Heu und Haylage
Thiaminase (Enzym) giftig
Zypressen-Wolfsmilch | trockene Magerwiesen | Verschiedene stick- Erbrechen, Durchfall,
(Euphorbia und -weiden, Extensiv- | stofffreie Diterpen-Ester, | Krampfe, Durchfall,
cyparissias) Griinland Euphorbon Blutharnen
Phorbol Giftwirkung im Heu und
Haylage etwas
abgeschwacht

N
W)
//(QLVGARDE
Giftpflanzen und Konservierung
Art Vorkommen Giftstoffe Wirkung
Scharfer Hahnenfuss | Griinland bis 4 Anemonine Durchfalle, Koliken
(Ranunculus acris) Nutzungen Saponine Im Heu und Haylage nicht
mehr giftig
Klappertopf frische bis massig Rhinanthin (Aucubin) | Erbrechen, Krampfe, blutiger
(Rhinanthus spec.) trockene Wiesen = ein Glycosid Durchfall, Nieren-Entziindung
Im Heu und Haylage nicht
mehr giftig
Wiesen-Schaumkraut | feuchte bis nasse Butyl-Senfol Verliert beim Trocknen die
(Cardamine pratensis) | Wiesen Glycon-Nastutiin Giftigkeit
Adlerfarn (Pteridium kalkfreie oder ent- Thiqminasg (Enzym) Durchfall, Blutharnen,
aquilinum) kalkte Boden auf Ur- | Pteridin (ein Saponin) | schleimhaut-Blut
gestein, Bergweiden Blauséure-Glycosid Nur im griinen Zustand giftig
Sumpf-Dotterblume nasse Wiesen, Saponine im Kraut Unklare Giftwirkung
(Caltha palustris) Extensiv-Griinland Magnofiorin (Alkaloid) | (wahrscheinlich nur im griinen
in den Wurzeln Zustand giftig)
T
F >
7 EQUIGARDE
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Zusammenfassung

» Zur Herstellung von Silagen und
Diirrfutter von guter Qualitat und
angepasst an die Pferdefiitterung
muss man die Grundregeln der
Konservierung beachten.

« Zur Bestimmung der Qualitat des
konservierten Futters kann man
das Futter analysieren lassen.
Doch auch mit einer sensorischen
Beurteilung kann die Qualitat des
Futters gut eingeschiatzt werden.

e -
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