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Bases sur la conservation des fourrages

+ Exigences pour la qualité du fourrage
conservé pour les chevaux

* Principe de la conservation

* Ensilage

* Foin

* Foin ou ensilage ?

* Appréciation de la qualité des fourrages
» Autres spécialités
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Exigences pour la qualité du fourrage
conservé pour les chevaux

e Peu de levures, de moisissures et de leurs
produits métaboliques (mycotoxines)

e Aucune salissure, ni sable, terre ou poussiére
e Fourrage pas trop humide (< 35 % MS)

e Teneur suffisante en cellulose brute : bonne
structure

e Faible teneur en protéines et en fructanes
e Pas de plantes toxiques
e Odeur fraiche: haute acceptation
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Principe de la conservation

Conservation a I’état humide A I’état sec

(= stable)
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Importance des pertes selon la méthode de conservation

Déshydratation Ensilage Foin séché en Foin au sol
grange
sans avec normal mauvais (avec
préfanage | préfanage la pluie)
Pertes par respiration (+) (+) + + + ++
Pertes mécaniques - - (+) + ++ ++a +++
Pertes dues aux - - -a+ -a+ -a+ +++
intempéries
Pertes de jus dans - ++ - - - -
I‘ensilage
Pertes par fermentation - +a++ + - - -
dans l‘ensilage
Pertes par fermentation - - - + + ++
sur le tas
Pertes pendant - + (+) (+) + ++
I‘affouragement
Pertes de matiére séche 5 20-30 10-20 15-25 20-30 >30
en %
Degré de pertes: (+) faible; + moyen; ++ important; +++ trés important
=
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Principe de I’ensilage

Pas d'oxygéne
... Atmosphere CO,

Entoure d'oxygéne

e Ensilage

o N pH: autour de 4
Fourrage frais

pH:6-7 \
Fourrage chauffe et pourrit ’

Tas de fourrage: Conservation impossible

Conservation possible

En l'absence d'oxygéne, I'herbe va fermenter, créant un milieu
acide lui permetttant de se conserver comme dans du vinaigre.

Source: Cultures fourragéres, LMZ 1999
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Ensilage: Fermentation lactique
(principe choucroute)

sucres acide lactique + o
©0; *unpeu |\ T baisse
/m\d’acide acétique

Bactéries / / \ Bactéries

butyriques putrides
Entérobactériaceées Levures Moisissures \
Formation d‘acide \ ' v Destruction de
butyrique; en partie  Formation d'acide Sans oxygéne: Formationde  Protéines en
destruction des acétique et des fermentation moisis et NHj, pourriture
protéines en NH, enterotoxines alcoolique mycotoxines
Avec oxygene: post-
fermentations
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Besoins existentiels des différents micro-
organismes

Microorganismes Besoin en pH-limite inférieur pour Optimum de

oxygéene le développement température
Bactéries lactiques non 3.0a23.6 15230 °C
Bactéries butyriques non 4.2a44 30440 °C
Entérobactériacées facultatif 43a45 25235 °c
Levures facultatif 1.3a22 20 a40 °C
Moisissures oui 25a3.0 20 a40 °C
Bactéries putrides oui 42248 20 240 °C
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Phases de fermentation

Phase 1 Phase 2 Phase 3
remplissage | respiration de l'oxygéne |fermentation principale, Ia| stabilisation, ensilage stable
par les plantes et mort |formation d'acide lactique|les germes de mauvaises
des cellules domine fermentations ne peuvent:
plus se développer

quelques heures 3 a5 jours 4 a 6 semaines

Si les silos sont ouverts trop vite apres la mise en silo, les risques de post-fermentations
(échauffement des ensilages) et de moisissures augmentent

Source: Cultures fourragéres, LMZ 1999
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L’aptitude a I’ensilage du fourrage

fourrages facile fourrages moyennement fourrages difficiles
a ensiler difficiles a ensiler a ensiler
riches en sucre pauvre en sucre
humidité moyenne mouillé ou trop sec
propre sale
- riche en protéine
pauvre en cellulose riche en cellulose
fourrage jeune fourrage vieux
mais herbe bien préfanée herbe mouillé
raygrass (mélanges graminée-trefle) luzerne

culture dérobée
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Teneurs en sucres hydrosolubles et en fructanes de deux
mélanges pour chevaux au cours du premier et du deuxiéme cycle
végétatif
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Influence du moment de la coupe sur les teneurs en
sucres et en fructanes des deux mélanges au cours
du premier et du deuxiéme cycle.
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Teneurs en fructanes dans I’herbe

&0 Au cours de

80 I'ensilage les
.70 —_ fructanes sont
L partiellement
o 60 - .
= dégradés. Plus
o .
= 0 intense est la
2 40 E] fermentation
2 lactique, plus
= b
&30 que, p
= grande est la
£ 20 dégradation.

10 —| T Min-Max

0 1 25%-75%

Mai  Juni Juli Aug. Sep. Okt Mow. ®  Median
Monat

Fructanes dans I'herbe et dans les conserves: valeurs jusqu’a 50 g/lkg MS
sont considérées comme sdres pour les chevaux, celles entre 50 et 100 g
comme valeurs a risques et au-dela de 100 g comme dangereuses.
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Production de fructanes dépend de la météo
et de la température

Temps froid ou gel Pas de croissance d’herbe, mais Risque moyen de
pendant la nuit une haute production en fructanes [fourbure

Temps couvert et Production d’énergie faible, mais Risque minimal de
chaud croissance d’herbe fourbure
Temps chaud et Production d’énergie, mais Risque moyen de
assez d'humidité réduction des fructanes fourbure

—)

Moyen trés haut trés bas
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Liste des graminées dans l'ordre
décroissant des teneurs en sucre :

* Ray-grass italien
+ Ray-grass anglais
» Paturin des prés

+ Fétuque des prés
» Dactyle aggloméré
+ Fétuque rouge

* Fléole des prés

* Vulpin des prés
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Influence de la conservation sur les fructanes de ray-
grass italien et d’'un mélange pour chevaux

200
g 1:3 Haylage Foin
2 140
o 120
o 100
2 80
£ 60
S 40
w20

0 -

ray-grass melange ray-grass melange
italien italien
100

mrécolte jour 1 Orécolte jour 3 maffouragement Haylage Foin
80 |

60
40

20

Teneur en MS, %

ray-grass mélange ray-grass mélange
italien italien

Erécolte jour 1 Drécolte jour 3  maffouragement
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Fructanes et fourbure

A I'encontre de la présomption répandue, les protéines ne
jouent pas de réle sur la fourbure. « Empoisonnement par
les protéines » n’est pas un déclencheur classique de la
fourbure. Nous savons maintenant que les causes de la
fourbure ne sont pas les protéines, mais certains glucides
(sucres, amidon et fructanes) dans la nourriture des
chevaux. Ainsi, 'amidon dans les céréales joue un role
important.
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Régles de base de I'ensilage d’herbe

e Faucher une herbe de qualité au bon stade

e N’ensiler que du matériel végétal propre

e Préfaner le fourrage

e Hacher court, ensiler rapidement et tasser fortement
e Travailler avec des silos/balles étanches

e Veiller a assurer une reprise suffisante

e Utiliser un agent conservateur d‘ensilage en cas de
besoin
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Faucher une herbe de qualité au bon stade
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Stade de récolte et qualité d’ensilage

Fourrage jeune (ensilages pour vaches laitiéres):
e Peu de cellulose brute — beaucoup de sucres — beaucoup d’énergie

e Fourrage se laissant bien tasser

o Fermentation lactique intensive — diminution rapide du pH — bonne
qualité

Fourrage plus vieux (,ensilages pour les chevaux*):

e Plus de cellulose brute (25 a 35 % dans la MS)

e Fourrage ne se laissant pas bien tasser (poche d’air)

¢ Fermentation lactique faible — diminution du pH insuffisante —
fermentation acide butyrique et/ou moisissures

Fourrage trés vieux (n’est pas toujours apte pour les chevaux) :

e Beaucoup de cellulose brute (> 35 % dans la MS) — peu de sucres —
peu d’énergie

e Fourrage ne se laissant pas bien tasser (poche d’air)

e Mauvaise qualité — beaucoup de germes
F =
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Prairies: composition botanique

Moins de la moitié des
graminées sont des ray-grass

Plus de 70% Prairie riche en

de graminées < * Plus de la moitié des
9 Graminées graminées sont des ray-grass
Moins de [a moitié des
Entre 50t 70% Prairie graminées sont des ray-grass
de graminées Equilibrée* Plus de la moitié des

graminées sont des ray-grass

Concerne surtout les prairies
temporaires riches en trefle
blanc et en tréfle violet

Plus de 50% de

e Prairie riche en
légumineuses

Légumineuses

R Surtout des autres plantes
Prairie riche en fines riches en feuilles

Plus de 50% 2
Diverses autres

d’autres plantes

Surtout des autres plantes
grossieres riches en tiges

i

* la valeur ies rairies dominées par des graminées de faible valeur (chiendent, houlque laineuse, nard raide, ...) ne peut étre estimée avec
cette méthoce

Dactyle Ray-grass Vulpin des Tréfle violet Tréfle blanc Dent-de-lion Grande berce Cerfeuil des prés
anglais prés
H &,
SR R Cdpent Tl A RGN
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Stade de développement

H Stade 1 : tallage
i Stade 2 : montaison, apex & 10 cm (stade pature)
- Stade 3 : début épiaison (10% des épis visibles)
Stade 4 : pleine épiaison (50% des épis visibles)
Stade 5 : fin épiaison (30% des épis visibles)
La détermination du stade de développement d'une
espece nécessite 'observation de plusieurs plantes
TR
Stade 1 Stade 2 Stade 3 Stade 4 Stade 5
> s
Kihvieibechs BRI  CHpa RN AT RGO,
Haute école spécialisée bernoise g de la formation et de la recherche DEFR EQUIGARDE"
forestibrs ot sltmentares HAFL Conlederazan swata
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Essai hauteur de coupe

Prairie temporaire, 5™ coupe

= )
0 f rche DEFR ﬂIGAHDE‘
Essai hauteur de coupe
Fourrage de base (8 cm) Fourrage de base (4 cm)

MS: 17.4 % MS: 17.9 %

Cendres: 145 g/kg MS Cendres: 237 g/kg MS
Matiére azotée: 216 g/kg MS Matiére azotée: 180 g/kg MS
Cellulose brute: 230 g/kg MS Cellulose brute: 215 g/lkg MS
Sucre: 72 g/kg MS Sucre: 59 g/kg MS

ED: 9.2 MJ/kg MS ED: 7.6 MJ/kg MS

Ensilage
MS: 16.6 %

Cendres: 267 g/kg MS
Matiére azotée: 183 g/kg MS
Cellulose brute: 231 g/kg MS
Sucre: 5 g/kg MS

Ensilage
MS: 16.7 %
Cendres: 177 g/lkg MS
Matiére azotée: 224 g/kg MS
Cellulose brute: 242 g/kg MS
Sucre: 7 g/lkg MS

ED: 8.4 MJ/kg MS ED: 6.8 MJ/kg MS
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Causes pour les salissures

Taupinéres

Travail du fourrage dans
des conditions humides
du sol
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Causes pour les salissures:
Réglage des machines

< ische Eidgencssensehalt  Ddpartement fédéral de I'écanamie,
Haute école spécialisée bernoise de la formation et de la recherche DEFR EQUIGARDE"
Haute école des sciences agronomiques, Con ra Agrascope /]

forestidres et alimentaires HAFL
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Botulisme

Les chevaux sont les animaux domestiques les plus sensibles au
botulisme. La bactérie du botulisme est commune dans le sol et surtout
dans les carcasses d'animaux morts; elle est moins fréquente dans les
matieres végétales en décomposition.

Les spores des Clostridium botulinum ne peuvent se développer et se
multiplier que dans des conditions anaérobies, avec une humidité élevée
et un pH supérieur a 4,5.

Généralement, les toxines sont absorbées avec les fourrages (ensilages,
foin, cubes de fourrage) qui ont été contaminés par des cadavres ou de la
terre. Des empoisonnements par de I'eau contaminée sont également
possibles.

Les ensilages en balles pour les chevaux sont souvent fortement préfanés
(teneur en matiére séche supérieure a 50 %). Mais dans ces ensilages, la
fermentation lactique est peu intense et par conséquent le pH ne baisse

pas assez.

4
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Types de silos

Silo-tour — silo-tranchée — balles d’ensilage
7 Indépendamment du

type de silo, il est

possible de produire
Rsw

un ensilage de
qualité.

Important: afin
d’éviter les
problémes de post-
fermentations, il faut
adapter la taille des
silos au cheptel et
garantir un
préléevement
journalier minimal.

EQUIGARDE
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Quelle est la différence entre un ensilage
et un haylage?

A l'origine, tous les fourrages ensilés étaient appelés «ensilage».

Plus tard on a commencé a qualifier un ensilage sec de
«haylage». A partir de teneurs en matiére séche de plus de 50 %,
on parle de haylage (cependant cette limite n'est pas fixée
clairement).

Plus un ensilage est sec, moins la fermentation lactique est
intensive et moins le pH pourra s’abaisser.

Des ensilages avec des teneurs en matiére séche de plus de 65 %
ne sont pas recommandés, car de tels ensilages sont plus
sensibles envers les levures et les moisissures.

i e >
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swissHorseHeulage
Haylage en petites balles pour les chevaux

Sacs de 16 a 20 kg de
fourrage

www.heulage.com

Hippo-Haylage

Petites balles rectangulaires de 60 kg (12 balles par palette)

www.landwirt.ch
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Quel est la teneur en MS dans la pratique?

Box Plot
200
° 1 22 échantillons
§ 1 Teneur en matiére séche
o 73 ‘ @ 68.2 %
% 1 ‘ (42.5-87.4 %)
: |
c
8 567 4
3 4
2 1
i J
400
P. Rathjen, 2012
Fourrage du 1¢" cycle
1 mai 1 juin 1 juillet
WO N X SR MK
F L

Analyses chimiques des ensilages en
petites balles pour les chevaux

teneur en valeur acide acide acide cendres matiére cellulose
matiére séche du pH lactique acétique butyrique azotée brute
% glkgMS g/kgMS g/kgMS g/kgMS g/kgMS g/kg MS
35.9 4.48 78 15 2 155 104 304
53.8 5.21 45 7 0 - - -
58.9 5.83 0 1 0 92 109 338
63.1 5.68 0 1 0 83 65 307
70.2 6.29 0 1 0 89 89 299

La teneur en cendres fournit des informations concernant la propreté des
fourrages. Objectif: teneur inférieure a 110 g/kg MS.
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Effets d’'un mauvais film étirable

Film étirable ave une mauvaise
tenue aux ultraviolets

f R
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Stockage des balles d’ensilage
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Trous dans des balles

Trou en partie supérieure

Pénétration d'oxygéne
favorisant le développement
de moisissures

Trou en bas

CO, drainé; pénétration restreinte
d'oxygéne

EQUIGARDE
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Dans quel but utiliser un agent
conservateur pour ensilages?

e pour améliorer le processus fermentaire et
prévenir les fermentations indésirables

e pour prévenir les post-fermentations au désilage

F L
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Remarques générales pour l‘utilisation des
agents conservateurs d’ensilage

= Les agents conservateurs d’ensilages ne sont pas des
produits miracles. Un travail médiocre et un mauvais
fourrage ne peuvent pas étre compensés par 'utilisation
d’agents conservateurs!

= L’efficacité des produits dépend du dosage exact et de la
distribution (doseur) homogéne dans le fourrage.

= Lors du choix des produits leurs avantages et
inconvénients (corrosivité, irritabilité, gaz) sont a prendre
en considération.

A
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Ordonnance du DFE sur la production et la mise en
circulation des aliments pour animaux, des additifs
destinés a I’alimentation animale et des aliments

diététiques pour animaux 916.307.1

Appartiennent a la catégorie «1. additifs technologiques» les groupes
fonctionnels suivants:

a. conservateurs: substances ou, le cas échéant, micro-organismes qui
protégent les aliments pour animaux des altérations dues aux micro-
organismes ou a leurs métabolites

k. additifs pour I’ensilage: substances, y compris les enzymes ou les
microorganismes, destinées a étre incorporées dans les aliments pour
animaux afin d’améliorer la production d’ensilage

QA;IHGAHDE

Agrascope l/
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Liste A: Agents conservateurs d’ensilage autorisés
pour favoriser la fermentation lactique et contrer
les fermentations indésirables

e acides Inhibent les fermentations indésirables

e sels Favorisent la fermentation lactique par
une diminution rapide et directe du pH

Désavantage: corrosif et caustique

e bactéries lactiques Favorisent la fermentation lactique
homofermentaires par un apport de bactéries lactiques

inoculants
fsans et avel: enzymes Condition: substrat nutritif suffisant

Dans le cas des inoculants, une attention particuliére doit étre
portée a la durée de viabilité du produit et aux conditions
d’entreposage

R
: — ‘ 0 ‘ e n friraiauig %w;nos

Liste B: Agents conservateurs d’ensilage
autorisés pour contrer les post-fermentations et
les moisissures

e acides
e sels
e bactéries lactiques hétérofermentaires

e combinaisons de composants chimiques et de
bactéries lactiques (homofermentaires)

% Les ensilages traités avec des produits a base de bactéries
lactiques homofermentaires sont souvent plus enclins aux
post-fermentations que les ensilages non traités

F 7
3 et oo Y Pt
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Schéma pour le choix d’un agent conservateur pour I’herbe

35
Sels Bactéries

33 | lact. (homo)
g § d’ensilage ou +-sucre
« 31 s bactéries ) . Acides, sels d’ensilage
= o Liste A, si ¥ .y
» E3 lact. (homo) 2 ou produits combinés
c 29 ® quantité )
© H + sucre L Liste B
S| 3 Liste A désilée
B w suffisante
g 25 -
2 ) Bactéries
g 23 .,,g_,. lact. (homo)
2 21 ) Liste A
] g
= 19 £
3 8

17

15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

0
Probléme de fermentation Teneur en MS, % Probléme de

butyrique post-fermentations

Liste A: Agents conservateurs pour favoriser la fermentation lactique

Liste B: Agents conservateurs pour contrer les post-fermentations

Bactéries lact. (homo): Bactéries lactiques homofermentaires

Bactéries lact. (hétéro): Bactéries lactiques hétérofermentaires modifié aprés Nussbaum 2004
= )
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Formes de séchage des fourrages

= Foin/regain au sol: séché (fané) sur le champ par le soleil
et l'air.

= Foin/regain ventilé: préfané au champ, finition du séchage
dans la grange a l'aide d’un ventilateur.

= Herbe déshydratée: séché a I'aide d’'un courant d’air trés
chaud dans une installation de séchage a herbe.
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Qualités différentes de foins
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foin riche en graminées foin riche en d‘autres plantes
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Foin humide - description du probléme

e Le fourrage séché au
sol est rarement
complétement sec lors
du pressage

e Dans les grandes
balles, 'humidité
excessive ne
s’échappe que trés
lentement

e Laqualité
microbiologique s’en
ressent
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Prévention des incendies

100° C

Le foin peut s’auto-
allumer par la
fermentation microbienne
naturelle.

Lintensité de la
fermentation dépend de la
teneur en eau des
fourrages sec.

| 40°C Fermentation normale

30°C

20°C
Température d'un fourrage
10°C bien sec

0°C

4
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Conservateurs pour le foin humide

e Kofa Grain pH 5

e Kroni 909.01 Stabisil liquid
e Lupro Grain

e Navi-Sil TS

e RB-sil

e Schaumasil supra NK liquid
e Selko Heu
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Moisissures dans le foin humide avec et
sans conservateur (UFC: Unité formant colonie)
Fourrage avant le test avec 70% MS Fourrage avant le test avec 75% MS
10.0
a b b b a a ab b
9.0
8.0 Moisissures:
o 1.0 Limite entre qualité normale et
S nombre légérement élevé
L 60 l
g 5o
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0
E © > = 3 - o ©
@ ® 5 5 o o w 5 5 5
5 £ 2 3 5 = 5 £
? @ 2 g g a0 z z z
8 g 2 g 8 3 5 8
[=] [=] = =] [=] o
o Q 8 o Q o
F 0
s >
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e Le conservateur n’est efficace que s'il est
appliqué de maniere homogene sur
'ensemble du fourrage et que le dosage
recommandé est respecté.

e Le dosage des conservateurs dépend de
'humidité du fourrage. Mais le taux
d’humidité est difficile a estimer, d’autant
plus qu'il peut varier fortement dans le
méme andain. |l existe des appareils pour
estimer le taux d’humiditité.

e Lorsque le fourrage présente une teneur en
MS inférieure a 75%, il devient tres difficile
de le stabiliser a l'aide d’'un conservateur.

e L'expérience est a la base de la réussite.
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Foin ou ensilage ?

Foin Ensilage

* Teneur de matiére séche * Teneur de matiére séche
85 % et plus entre 20 et 80 %

» Oxygéne * Pas de I'oxygéne

* Poussiére » Fermentation lactique

* L’absence de poussiére

F Ass)
H ) ,7@)

EQUIGARDE

Teneurs de foin, d’haylage et d’ensilages

Teneur en MS % 88.4 68.4 57.7 30.9
Cendres g/kg MS 64 68 66 66
Matiére azotée  9/kgMS 108 116 110 113
NDF (parois) gkgMsS 605 607 608 585
Sucres* glkg MS 101 71 69 26
pH - 5.8 5.6 4.9
Acide lactique ~ 9/kgMS - <1 3 32
Acide acétique  9/kgMS - 1 1 7
Ethanol g/kg MS - 4 8 23

*Sucres: hydrates de carbone hydrosolubles
Mdiller et al., 2007
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Foin, haylage et ensilages: essai

d’affouragement
30
£ 25 Conditions d’essai:
% S @ 20— R o A ] . 4 Chevaux
=0
ggéﬁ‘ * 5jours
g5 E0 . « Durée 2 heures par jour
5 5
s Il -

Foin Haylage Ensilage Ensilage

88% MS 68% MS 58% MS 31% MS 0.8

0.6

0.4

02 .
ol

Foin Haylage Ensilage Ensilage
88% MS 68% MS 58% MS 31% MS

E <4
H / —

%}Llcmns
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Consommation en MS, kg

Midiller et al., 2007

Echantillons d’haylage 2017

Echant. 401 Echant. 402 Echant. 403 Echant. 404 Echant. 405 Echant. 406
388834-6 388835-3 388836-0 388837-7 388838-4  388839-1

Matiere seche % 61.5 74.2 69.5 83.8 69.1 76.8
Cendres g/kg MS 52 51 72 73 67 103
Matiere azotée g/kg MS 82 48 78 62 108 164
Cellulose brute g/kg MS 332 382 332 318 397 255
ADF g/kg MS 347 452 369 369 466 290
NDF g/kg MS 584 715 594 638 749 528
Sucres CH g/kg MS 140 108 125 98 49 77

Sucres D g/kg MS 126 125 127 139 67 95

Fructanes D g/kg MS 48 38 43 69 0 8

EDC INRA MJ/kg MS 9.5 8.6 9.2 9.4 8.5 10.3
EDC DLG 2003 MJ/kg MS 8.9 7.9 8.5 8.7 7.5 9.6
MEC GfE 2015 MJ/kg MS 7.6 6.8 7.2 7.6 5.8 7.8

EDC: Energie digestible cheval
MEC: Energie métabolisable cheval
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Echantillons d’haylage 2017

Echant. 401 Echant. 402 Echant. 403 Echant. 404 Echant. 405 Echant. 406
388834-6 388835-3 388836-0 388837-7 388838-4 388839-1

pH 5.6 5.7 5.6 6.8 6.3 5.9
Acide lactique g/kg MS 6 3 2 2 <1 1
Acide acétique g/kg MS 2 2 1 1 1 1
Acide propionique  g/kg MS <1 4 1 <1 <1 <1
Acide butyrique g/kg MS <1 <1 <1 <1 <1 <1
Ethanol g/kg MS 28 2 9 <1 2 3
NH3-N/N tot % 3.4 4.1 3.7 1.8 25 1.3
Putrescine g/kg <0.32 <0.32 <0.32 <0.32 <0.32 <0.32
Cadaverine g/kg <0.60 <0.60 <0.60 <0.38 <0.38 <0.38
Histamine a/kg 2.0 1.9 <1.2 <1.2 <1.2 <1.2
Phenylethylamine a/kg 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.2
Tryptamine g/kg <0.32 <0.32 <0.32 <0.32 <0.32 <0.32
Tyramine g/kg <0.38 <0.38 <0.38 <0.38 <0.38 <0.38
Amines biogénes a/kg 2.2 2.1 0.2 0.2 0.3 0.2

NH3-N/N tot: Proportion d'azote ammoniacal par rapport a I'azote total
Amines biogénes: Valeur < 5 g/kg MS - la valeur n’est pas élevée
F A
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Echantillons d’haylage 2017

* Haylage n’est pas acide
+ Dans I’haylage de bonne qualité, il n’y a pas de problémes avec
des amines biogénes

Haylage

« Teneur en matiére séche > 50%

+ Fermentation limitée, peu d’acides

« Valeur nutritive similaire au foin

* Valeur pH > 6

« Stabilité aérobie faible aprés 'ouverture des balles
- fourrager le méme jour, surtout en été

Brennpunkt Pferd 2017, |. Vervuert
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Appréciation de la qualité des fourrages

Odeur Taux d’humidité

Moisissures

Certaines moisissures
forment des mycotoxines

% ALP actuel no 41
H
L+

Couleur/structure

<, S
e BE7E %}LlGAHDE

Prélevement des échantillons

Echantillons représentatifs

A partir d’'une portion d'un lot,
déterminer les teneurs
nutritives qui correspondent
aux teneurs moyennes de
'ensemble du lot.

= Résultats de I'analyse pour
vérifier les teneurs nutritives
et pour calculer les rations

Echantillons sélectifs

Seul le fourrage différent ou
soupgonneé est échantillonné.

= Résultats de I'analyse
pour éclaircir des causes
en cas de probléme
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Caractéristiques d’un fourrage

Haylage (ensilage sec)

1. Odaur Paints

egraablemarnt acids, eramstique,
pas dadour dracide butyrique ou
do bralon

odaur legeroenent acrm d'acide
acatique ou kgare cdour de o
Feible odsur discide butyrigus ou
‘odsur o do brolon

odeur forta acide butyrigue ou
diammaniac, odeur forts da broion,
legera aduur de mosi

Forts odeur e mois, e
pustride ou da decompostion

2 Coulour

wordatre & brunstre: jaunitr
brundtre ou fortoment jeuntie
trespalo

brun fomca-noi au grisitrd
imoisimure)

1 Structure
riche en tiges, épis visibis

pou d tiges dures, poe digpis visibles

4 e

& e

3

aucoup da tiges dures, opis fencs 2

s do s, ilemmant d b mase

4 Altgratian de la structure
structura wgdtsle comespondart &
colo d fourraga oxiginal

Fain
1. Odour
‘oduur de foin tres agroable,
‘=rcmatiquc. 5
‘odour de foin agreable, somatigua 3
‘adour Fadn ou sbsanta 1
Yagers odeur ds moisi,

Poants

odour do rou 0
forta adeur da moisi au odeur
putrida 3
2. Caulour

pou daltération de fa couleur
Ivmrdstes & brunstra) 5
Brundtre 8 bruncucculeurpala 3
Brun fonce ou cowkeurtrés pals 1
Brun foncd & noir ou gt
broisizmires) o
3. Strusturs

Ficha e tiges, 6pis tréw visiblas,

réthe ot rigide s touchar

s da tigges dures, pou dopis

estlcs, moires s au touchos 3

s de tiges, uniquement da la maze
Holinira, trés mo au toucher a

4. Soudiures
sucine fpas do pocssitr), on
particulior absuncn do mobimses

Paille

1. Odowr Paints
odour comctartique do paills 5
odour fada ou sbsarta H
logors adeus do mos ]
forta cdour o mois ou oder

putride 3

2. Couleur

nune  jounstrs
legerement palo

trespale

brun foncs.noir au gristitra
imoisisuresl

1. Structurs
durs ot compacta - beauroug do

Foilles, peo da iges &
tres dre - presence domanta

de tiges z
hurmide (mouilds] ou trés tassde.

&n partia calla 0
4. Souillures

auciina fpos de poussitrs, absnce
o roisisares ot do motseises

harbes)

Faiblo prosance de paussiore 1
forte prasence de poussbra 0
moREre, tare 3

struzwra lag i pou 1
logorament crassause 2 forte proseoce de poussiors
plantes on partic vaquoussa puricks 0 ou daterra 0
mosimures, planios torigues 15
& Souillures
ucn {ni mosisires, i s da
teero visiblos) 5
queluos residus do oo visiolos 2
forte prasonca de poussiars o do
tome
mosiires, plantos toxiques
Evalation Points totaux haylage Paints 1otaux foin et paille
Tres bonne quallite de 208 25 paints de 163 20 peints
EBanne gualits e 13.2 19 points e 102 15 paints

Oumlite moyenne

de 6.8 12 points

62549 ponts

Mauvalse qualite (e pas distribuen)

mains de 6 poirts

moins de & points

Attention: Sauf pour les plantes
toxiques et les moisissures, il
est possible de donner des
points intermédiaires

ALP actuel no 41

—

4
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Valeurs indicatives pour les ensilages

Ensilage pour
vaches laitiére

Ensilage pour
chevaux

Teneur en MS

%

35-45

50 - 65

Cendres

g/kg MS

<110

<100

Matiére azotée

g/kg MS

150 - 200

120 - 150

Cellulose brute

g/kg MS

200 - 250

260-300

NEL

MJ’kg MS

5.8-6.4

5.0-5.8

ED

MJ’kg MS

10.8 - 12.2

9.0 - 10.5

Valeur pH

4.3 -4.7

5.0-5.5

Acide lactique

g/kg MS

50 - 100

> 50

Acide acétique

g/kg MS

<30

<10

Acide acétique

g/kg MS

<30

<10

Acide acétique

g/kg MS

<30

<10

Acide butyrique

g/kg MS

<5

0

Ethanol

g/kg MS

<10

<10

NEL: énergie nette lactation
ED: énergie digestible cheval
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Valeurs indicatives des fourrages pour chevaux

Foin Ensilage Paille
Teneur en MS % > 88 50 — 65 > 88
Cendres g/kg MS <100 <100 50-70
Matiére azotée g/kg MS 90-110 | 120-150 30 - 40
Cellulose brute g/kg MS | 300-330 | 260-300 | 430 -490
Energie digestible MJ/kgMS | 8.0-10.0 | 9.0-10.5 | 55-7.0
cheval (ED)
Protéines digestibles| g/kg MS 40 - 60 80 -100 10-20
cheval (MADC)

& >
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Valeurs d’orientation pour la jugement de la qualité
microbiologiques des fourrages (Degré |: qualité normale)
Foin Ensilages Paille
Bactéries aérobies
mésophiles
-typiges au produit UFC/g < 30 Mio < 200000 <100 Mio
- Indication de I‘altération UFCl/g < 2 Mio < 200000 < 2 Mio
-Streptomycetes UFC/g <150‘000 <10‘000 <150‘000
Levures
-Indicaion de I‘altération UFC/g < 150000 < 200000 < 400000
Moisissures
-typiges au produit UFC/g < 200000 <5000 < 200000
- Indication de I‘altération UFC/g < 100000 < 5‘000 <100‘000
- Mucorales UFC/g < 5‘000 < 5‘000 < 5‘000
Arbeitskreis Futtermittel — Mikrobiologie der Fachgruppe VI des VDLUFA, 2001
F T
e spicilst ber 0 %v(;nos

Valeurs d’orientation pour la jugement de la qualité
microbiologique des fourrages (selon VDLUFA)

Degré I: qualité normale (valeurs d‘orientation (VO))
Degré ll: de 1 a5 xVO: valeur légerement élevée
Degré lll: de 5 a 10 x VO: nettement élevée

Degré IV: plus de 10 x VO: trés élevée (qualité altérée)
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Affouragement

Question: Comment stocker le haylage en balles
avant I'affouragement?

F e
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Mesure de la température
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Résultats stockage des balles

e La mesure de la température est un bon paramétre pour I'indication
de I’altération.

e Enlever le film plastique - formation d'eau de condensation-
altération.

e Ne pas distribuer de fourrages moisis.

e Le fourrage décompressé avec des teneurs élevées en MS (> 60%)
séche plus rapidement pendant le stockage et les moisissures se
développent moins fortement.

e Ne pas décompresser les balles avec une teneur en MS d’environ
50%.

e Adapter la grandeur de la balle au nombre de chevaux - fourrager
une balle ouverte pendant une semaine au maximum.

e L'utilisation d’agent conservateur n’a pas fortement réduit les
bactéries indésirables (dosage?)

Bilan: Décompresser haylage avant I'affouragement

0
F >
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Traitement du foin a la vapeur ou a I’eau

Teneur en matiére seche

A V1 VZ R1 R2 R3 R4 RS A V1 V2 R1 R2 R3 R4 RS
A: Fourrage initial ™ i i S
V1: 1 heure traitement a la vapeur et analyser tout de suite £ 8 g TR EE 1
V2: 1 heure traitement a la vapeur et analyser apres 3 jours % so S8 -3-um B - |
R1: 5 minutes ringage a l'eau et analyser tout de suite a0 4 R 8 B " 8 R R N -
R2: 1 heure ringage a I'eau et analyser tout de suite 2 L 2 BEEEEREEEDB
R3: 6 heures ringage a I'eau et analyser tout de suite " i1 E N Il 111 |
R4: 24 heures ringage a l'eau et analyser toiut de suite
R5: 5 minutes ringage a I'eau et analyser aprés 3 jours o i l BTEEEEER
o -
A Vi V2 R1RZ R3 R4 RS A Vi V2 R1R2 R3 R4 RS
iy
F >
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Echantillon 1 Echantillon 2

4 Sucre
1 110
I Echantilion1 Echantilion 2
- 100 rersiaessias, ooianin
20 e
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Traitement du foin a la vapeur ou a I’eau

Bactéries

Echantillon 1

Echantillon 2

1'000°000'000

100°000'000

10°000'000

o 1000000
£

S 100000

10000

1000

100

A V1 V2 R1 R2 R3 R4 RS A V1 vz

R1 R2 R3 R4 RS

WTypique du produit  @indicateur d'une altération

Limites entre valeurs normales et élevées: — typique du produit ==

indicateur d'une altération

A: Fourrage initial

V1:
V2:
R1:
R2:
R3:
R4:
R5:

1 heure traitement a la vapeur et analyser tout de suite
1 heure traitement a la vapeur et analyser aprés 3 jours
5 minutes ringage a I'eau et analyser tout de suite

1 heure ringcage a I'eau et analyser tout de suite

6 heures ringage a I'eau et analyser tout de suite

24 heures ringage a |'eau et analyser toiut de suite

5 minutes ringage a I'eau et analyser apres 3 jours

—

4
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Traitement du foin a la vapeur ou a I’eau

Moisissures

10'000°000

Echantillon 1 Echantillon 2

1'000'000
100'000
10'000
z
£
5
1000
100
10
1 - R . | L. |
A Vi V2 R1 R2 R3 R4 RS A V1 V2 R1 R2 R3 R4 RS
WTypique du praduit mindicateur d'une altération
Limites entre valeurs normales et élevées: — typique du produit --- indicateur d'une altération

A: Fourrage initial

Vv
V2:
R

e

R2:
R3:
R4:
R5:

Dépa
dela
Agrascope

: 1 heure traitement a la vapeur et analyser tout de suite

1 heure traitement a la vapeur et analyser aprés 3 jours

: 5 minutes ringage a I'eau et analyser tout de suite

1 heure ringage a |'eau et analyser tout de suite

6 heures ringage a I'eau et analyser tout de suite

24 heures ringage a |'eau et analyser toiut de suite

5 minutes ringage a I'eau et analyser aprés 3 jours
f’ ¢
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Traitement du foin a la vapeur ou a I’eau

Levures

100'000'000

Echantillon 2

10°000'000

1000°000

100000

@
g 10°000
El

1000

100

A V1 V2 R1 R2 R3 R4 RS A V1 V2 R1 R2 R3 R4 RS

— Limites entre valeurs normales et élevées

A: Fourrage initial

V1: 1 heure traitement a la vapeur et analyser tout de suite
V2: 1 heure traitement a la vapeur et analyser aprés 3 jours
R1: 5 minutes ringage a I'eau et analyser tout de suite

R2: 1 heure ringage a I'eau et analyser tout de suite

R3: 6 heures ringage a I'eau et analyser tout de suite

R4: 24 heures ringage a |'eau et analyser toiut de suite

R5: 5 minutes ringage a I'eau et analyser aprées 3 jours

e

épartemant fedaral e I'écanomie
de la formation et de la recherche DEFR
Agrascope

EQUIGARDE"

forestires et alimentaires HAFL
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Confederaziun suzra

Plantes toxiques

Ui

Colchique d’automne

lisée bernoise
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Influence de la conservation sur les plantes toxiques

Toxicité persistante dans

Plantes

les ensilages

le foin

Herbe de Saint Jacques
Senecio jacobaea

oui

oui

Colchique d‘automne
Colchicum autumnale

oui

oui

Préle des marais
Equisetum palustre

oui

oui

Euphorbie faux cyprés
Euphorbia cyparissias

oui

oui

Renoncule acre
Ranunculus acris

non

non

Rhinanthe
Rhinanthus spec.

non

non

Cressonnette des prés
Cardamine pratensis

non

Ptéridium fougeére impériale
Pteridium aquilinum)

non

non

Populage
Caltha palustris

%Aawcmns

Résumé

» Pour produire un ensilage d’herbe
ou un foin de bonne qualité et
adapté aux chevaux il faut
respecter les régles de base de la

conservation.

» Pour apprécier la qualité des
fourrages on peut les analyser,

mais on peut au

ssi le faire par une

évaluation sensorielle.
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