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1 Hintergrund

In Futtermitteln enthaltenes Rohprotein (XP; N x 6,25) l&sst sich Uber verschie-
dene Methoden in Reinprotein und Nicht-Protein-Stickstoff (NPN)-Verbindun-
gen differenzieren. Ein Anwendungsgebiet dieser Methoden ist die wissen-
schaftliche Futtermittelbewertung fir Wiederkauer.

Dazu z&hlt die Schatzung der ruminalen Abbaubarkeit des XP Uber verschie-
dene Wege: Bei der chemischen XP-Fraktionierung ist die Ermittlung des Rein-
proteingehaltes einer von vier Analyseschritten, um das XP auf Basis seiner
chemischen Ldslichkeit zu charakterisieren (Licitra et al., 1996). AnschlieBend
erfolgt Uber Regressionsgleichungen die Schatzung der ruminalen XP-Abbau-
barkeit (SteingaB und Stidekum, 2013). Weiterhinistderen Schatzung Gber eine
enzymatische in vitro-Methode mdglich (Irshaid, 2007; Hippenstiel et al., 2015).
Dabei wird die Enzymzugabe basierend auf dem Reinproteingehalt des Futter-
mittels dosiert. Der Gehalt an Reinprotein ist weiterhin von Bedeutung fir die
Bewertung der Proteinqualitat von Silagen. Bei der Silierung findet eine zum Tell
erhebliche Umwandlung von Reinprotein in NPN statt, welche Auswirkungen
aufdie Verflugbarkeitvon Nim Pansen und die N-Nutzungseffizienz des Wieder-
kéduers hat (Givens und Rulquin, 2004).

Chemisch erfolgt die Analyse des Reinproteingehaltes Uiber verschiedene Fal-
lungsmittel. Verbandsmethoden des VDLUFA sind die Methode nach Barnstein
(VDLUFA-Methodenbuch Bd. lll, 4.4.1, Fallungsmittel Kupferhydroxid) und die
Methode nach Mothes (4.4.2, Fallungsmittel Tannin). Dartber hinaus existieren
Methoden der Fallung mit Trichloressigsaure (TCA) oder mit Wolframsaure. Ein
Unterschied zwischen diesen beiden Methoden besteht in der Erfassung von
Peptiden, die durch TCA nicht geféllt werden und somitdem NPN zugeschlagen
werden (Licitraetal., 1996).
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Ziel des vorliegenden Beitrags ist ein Vergleich zwischen der Ermittlung des
Reinproteingehaltes von verschiedenen Futtermitteln Gber TCA oder Wolfram-
saure.

2 Material und Methoden

Furzwei Probenkollektive (Trockenschlempen, n =64 und Griinlandaufwichse,
n = 18; frisch, siliert, Heu) erfolgte die Ermittlung des Reinproteingehaltes mit
zwei verschiedenen Fallungsmitteln (Licitra et al., 1996). Das Vorgehen ist in
Abbildung 1 schematischdargestellt.

Einwaage von 0,5 g vermahlener Probe (1 mm)
in 125 mL Erlenmeyerkolben

und Zugabe von 50 mL kaltem Aqua dest. 30 min

Zugabe von 8 mL

Natriumwolframat- Zugabevons D mk

0,
l6sung (10 %) ISGEUSE)
30 min
Einstellen von pH 2
mit 0,5 M 20-30 min
Schwefelsaure
16h
Filtrieren durch Whatman #54 Filter
(oder Aquivalent)
Griindlich mit kaltem Zwei mal mit TCA
Wasser nachspllen nachspllen
16h

N-Bestimmung im Filterpapier (inklusive
Residuum) dber Kjeldahimethode

Berechnung des Reinproteingehaltes als N % 6,25

Abb.1: Ermittlung des Reinproteingehaltes mithilfe von Trichloressigséaure
(TCA)oder Wolframsaure (Licitraetal., 1996).
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3 Ergebnisse

In Abbildung 2. findet sich eine vergleichende Darstellung der mit zwei Fallungs-
mitteln bestimmten Reinproteingehalte.
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Abb.2. Vergleichende Darstellung der mit zwei Fallungsmitteln (Licitra et al.,
1996) bestimmten Reinproteingehalte (g/kg Trockenmasse) flr a)
Trockenschlempen (n=64) undb) Griinlandaufwlichse (n=18).
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Die relative Differenz (Differenzbetrag geteilt durch den Mittelwert) im Gehaltan
Reinprotein zwischen den Methoden lag mit Aushahme einer Silage (16 %) bei
maximal 7,0 % und betrug im Mittel 2,3 %. Unter Einbeziehung des Analysen-
spielraums fur die Bestimmung des Rohproteins (Analysenspielrdume Version
10; VDLUFA, 2016) zeigten die Methoden bei 93 % der Proben keine Abwei-
chung. Die Korrelationskoeffizienten nach Pearson zwischen den unterschied-
lich bestimmten Reinproteingehalten betrugen fur beide Probenséatze 0,97
(p<0,0001;SAS9.4,PROC CORR;SAS,2011).

4 Schlussfolgerungen

Fur die untersuchten Futtermittel scheint eine Reinproteinbestimmung mit
nur einem Féllungsmittel — Wolframsaure oder TCA — und Verwendung des
Ergebnisses fir verschiedene Anwendungen vertretbar. Demnach kénnte die
Methode vom Anwenderlabor nach Aspekten der Sicherheit (Handhabung und
Entsorgung von Chemikalien), Zeitdauer oder Arbeitsaufwand ausgewéhlt wer-
den. Inwiefern die Ergebnisse auf weitere Futtermittel oder alternative Fallungs-
mittel Ubertragbar sind, bleibt zu prifen.
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