PFLANZENBAU

Mais-Bohnen-Gemisch:
Fine Alternative fiir die Ration

Die Einsaat von Bohnen in Mais steigert den Proteingehalt der Silage. Verwenden
Sie aber unbedingt phasinarme Bohnensorten. Nur so erhalt die Mais-Bohnen-
Silage Gesundheit und Leistung der Tiere.

Die Ziichtung macht’'s méglich

2  Der Proteingehalt des Mais-Boh- e Sie bildet viel Biomasse. wicht (TKG). Dies ermoglicht die ge-

; nen-Gemenges wird vor allem vom e Sie ist kéltetolerant, und man kann  mischte Saat mit dem Mais und senkt

£ Bohnenanteil bestimmt, denn die sie zusammen mit dem Mais aussien.  die Saatgutkosten fiir den Landwirt.
Bohnen enthalten zweieinhalb Mal so e Sie reift gleichzeitig mit Mais ab. * Der Phasingehalt im Korn ist mit
viel Protein wie der Mais. e Sie hat ein kleines Tausendkornge- 3 mg/g sehr niedrig.

Herkdmmliche Garten-Stangenboh-
Andrea  nensorten sind fiir den Mischanbau
Enggist, mit dem Mais ungeeignet, denn sie

LZ Liebegg  werfen zu frith die Blétter ab, haben

ein zu grosses Korn und sind sehr

teuer.

Seit 2013 selektieren die Sativa Rhei-

nau AG und die KWS Saat SE in enger

Kooperation mit den Universitdten

Gottingen, Weihenstephan und Ho-

Ueliwyss, henheim Bohnen- und Maissorten,

Agroscope  die optimal fiir den Mischanbau ge-
Posieux  eignet sind.

Mit der Bohnensorte <\WAV612> hat
man eine optimale Partnerin fiir den

Mais gefunden:

. Foto: zVg

Dank tiefem
Tausendkorn-
gewicht konnen
die Bauern die
Bohnen mit dem
Maissaatgut
mischen.

Ubersicht: Phasingehalt Reinbohne (mg/g TM)

Bohnen enorme Borlottg di VlgevaTo
Posthérnchen griin

Unterschiede im Corona
Phasingehalt. Amellino Giallo
Borlotto Lingua die
Fuoco 2 Sat 513
Blaue Wachtel
Lamon
Klosterfrauen
Avellinio Verde
Borlotto Stregonta
Coco Blanc
Meraviglia di Venezia
Scarlett Emperor
Gyra
Neckarkonigin
Alaric
Weinlanderin
Bobis a grano nero
Tarbais
Sat 524 Quelle: Brugger D., Hobmeier T,,
Cornetto Largo Verde Buffler M., Bolduan C. & Windisch W.
Sat 523 (2018) Zum ruminalen Abbau von
Sat 512 SAT512 ist die Vorgangersorte der aktuell verwendeten Sorte WAV612. Phasinen aus Stangenbohnen In:
Blue Lake VDLUFA-Schriftenreihe 75 (pp. 381-8).
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Gesicherte Ergebnisse durch Anbauversuche

Am landwirtschaftlichen Zentrum
Liebegg werden seit 2016 Streifenver-
suche im Feld mit Mais-Bohnen-Ge-
menge durchgefiihrt.

Durch die Zusammenarbeit mit
dem Forum Ackerbau ab 2017 kamen
drei weitere Standorte dazu (Riitti,
Agroscope Reckenholz und Strickhof).

Ueli Wyss von Agroscope in Posieux
fithrte in den Jahren 2016 und 2017
Silierversuche durch. Ein weiterer
Partner ist KWS Saat SE. Sie unter-
stlitzen die Versuche mit Saatgut und
Know-how.

Gemischte Saat reduziert den Aufwand

y 4

Mais um-ir Bohnen wachsen miteinander in den Reihn. Aufgrund des gleichen Tau-

sendkorngewichts des Mais- und Bohnensaatguts konnte man gleichzeitig saen.

Auf dem Versuchsfeld in Oberentfel-
den wurden 2016 die Breitsaat mit
der Einzelkornsaat verglichen sowie
die gleichzeitige Mais-Bohnen-Saat
mit einer Bohnensaat im Vierblattsta-
dium des Maises. Bei der Breitsaat
war die Platzverteilung besser, dafiir
erwies sich die Ernte als schwieriger,
da die Pflanzen stark zusammenhin-
gen. Auf die Breitsaatvariante wurde
deshalb in den Folgejahren verzichtet.
Beziiglich Saattermin hat sowohl die
gleichzeitige Saat wie auch die spéite
Saat technisch gut funktioniert. Bei
der spaten Saat muss tiberpriift wer-
den, ob die Simaschine die Bohnen
neben dem Mais ablegen kann, ohne
die Maisreihen zu beschédigen.

Ertragsméssig schnitt die spéte
Saat etwas besser ab. Da aber der
Aufwand bei der gemischten Saat
durch die eingesparte Uberfahrt viel
kleiner ist und sich deshalb in der
Praxis eher durchsetzen wird, wurde
in den nachfolgenden Versuchen nur
auf die gemischte Saat gesetzt. Dafiir
miissen Bohnen mit einer vergleich-
baren Korngriosse wie der Mais ver-
wendet werden. Bei spdter Boh-
nensaat besteht zudem das Risiko,
dass sich bei trockenen Saatbedin-
gungen die Bohnen nur zégernd ent-
wickeln und dadurch der Mais den
Bohnen davonwichst. Geringe Boh-
nenanteile in der Mischsilage wéren
dann die Folge.

Fotos: Andrea Enggist

Rechnen Sie mit
tieferen Ertragen

Im ersten Versuchsjahr 2016 lagen
die Ertrdge in den Mais-Bohnen-Ver-
fahren 19 % tiefer als im Maisreinan-
bau. Damals wurden noch 7,5 K./ m?
Bohnen/gesit, was zu hoch war. 2017
und 2018 legte das Forum Ackerbau
neue Versuche an. Dabei verglich man
unterschiedliche Saatdichten der
Bohnen. Zusitzlich wurde an zwei
von drei Standorten ein Verfahren mit
reduzierter Diingung eingebaut.

Diese Versuchsvariante sollte zei-
gen, ob die Mischkultur bei niedriger
Néahrstoffverfiiggharkeit vom Stick-
stofffixierungsvermégen der Bohnen
profitieren kann. Im Durchschnitt
iiber alle Verfahren lag der Ertrag im
Mais-Bohnen-Anbau 2017 15% tiefer
als im Mais-Reinanbau. 2018 betrug
die Differenz 12% zugunsten der
Maisreinkultur. Zwischen den Saat-
dichten konnte keine klare Tendenz
festgestellt werden. Und auch die re-
duzierte Diingung hat in den ersten
zwei Jahren keine eindeutigen Unter-
schiede im Ertrag gezeigt.
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Andrea Enggist

. (Forum Acker-

bau), Walter
Schmidt (KWS
Saat SE), Ueli
Wyss und Will-
mar Leiser (Uni-
versitat Hohen-
heim) férdern
gemeinsam den
Mais-Bohnen-
Anbau (v.li.).

Die Ertrage
des Mais-
Bohnen-
Mischanbaus
lagen 12 bis
15 % tiefer als
beim Mais-
reinanbau.



Die Bohnen
erhéhen den
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Steigern Sie den Rohproteingehalt in der Silage

Rohprotein- &

gehalt in der

Maissilage. |

Bohnen haben hohe Proteingehalte: Der Roh-
proteingehalt betrug 2016 beim Mais 66 g/kg TS
und bei den Bohnen 145 g/kg TS. 2017 lag der
Rohproteingehalt im Mais bei 54 g/kg TS und in
den Bohnen bei 154 g/kg TS.

2016 lag der Rohproteingehalt der Mais-
Bohnen-Silage im Durchschnitt {iber alle Ver-
fahren 10% hoher als in der reinen Maissilage
(73,3 g/kg TS Rohprotein zu 66,8 g/kg TS).

Damals betrug der Bohnenanteil an der Tro-
ckensubstanzmasse im Durchschnitt 16 %. 2017
lag der Rohproteingehalt in der Mais-Bohnen-
Silage bei gleichem Bohnenanteil sogar 15% ho-
her als im Maisreinanbau (71,6 g/kg TS Rohpro-
tein zu 62,3 g/kg TS). 2018 entwickelten sich die
Bohnen bei den trockenen Bedingungen nur sehr
zogernd. Der Bohnenanteil betrug nur 6 bis 11%
an der TS-Masse, weshalb auf eine Gehalts-
analyse verzichtet wurde.

Wahlen Sie Bohnensorten mit tiefen Phasingehalten

Die im zweiten Versuchsjahr verwendete Boh-
nensorte <SAT512> (die Vorgidngerin der Sorte
WAV612>) wies mit 0,94 mg/g einen wesentlich
tieferen Phasingehalt auf als die im ersten Jahr
verwendete Sorte <Anellino Giallo> (16 mg/g).
Dies wirkte sich auch auf die Phasingehalte der
Mais-Bohnen-Silage aus. So lagen diese 2016 im
Durchschnitt bei 1,8 mg und 2017 bei 0,09 mg
Phasin pro Gramm Trockensubstanz. Es wurde
zudem festgestellt, dass wiahrend des Silierpro-
zesses das Phasin nur teilweise abgebaut wird.
Dagegen senkte sich bei der Herstellung von Pel-
lets in einer Grastrocknungsanlage der Phasinge-
halt von 0,06 mg/g auf 0,01 mg/g.

Durch Hitze wird Phasin abgebaut, wie das
auch in der menschlichen Erndhrung beim Ko-
chen von Bohnen der Fall ist.

<

Wahrend des
Silierprozesses
wird Phasin

| nur teilweise
abgebaut.

r B

Verfitterung an Wiederkauer ist unbedenklich

Foto: Anja Schmutz

Fiitterungsversuche zeigen, dass durch Mais-Bohnen-
Silage keine negativen Auswirkungen auf Tiergesundheit

und Milchleistung zu befiirchten sind.
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In Deutschland hat der Mais-Boh-
nen-Anbau in der Praxis bereits Fuss
gefasst. So liegt die prognostizierte
Anbaufliche 2019 bei 4000 ha. Die
meisten Landwirte verfiittern die
Mais-Bohnen-Silage an Milchkiihe.
Aus der Praxis wurden bisher keine
negativen Auswirkungen festgestellt,
auch nicht in Betrieben, die schon seit
mehreren Jahren Mischsilage verfiit-
tern.

In Fiitterungsversuchen stellte das
Thiinen-Institut keine negativen Aus-
wirkungen auf Tiergesundheit,
Milchleistung und Milchparameter
fest. Bei einem weiteren Fiitterungs-
versuch auf Praxisbetrieben mit hoch-

leistenden Holstein-Kiithen 2018 und
2019 wurde auch keine Verdnderung
festgestellt (Leiser W., Brugger D. &
Kastens K. (2019), Mais-Bohnen-Ge-
misch: Eine Alternative fiir die Ration.
DLG-Mitteilungen 3, 64-6).

Weder im Kot noch in der Milch
konnte man Phasin nachweisen. All
diese Versuche und Praxiserfahrun-
gen wurden mit Bohnensorten mit ho-
herem Phasingehalt durchgefiihrt.

Durch Sorten mit tiefem Phasinge-
halt kommt ein weiterer Sicherheits-
faktor dazu, womit nun die Verfiitte-
rung von Mais-Bohnen-Silagen an
Wiederkduer als unbedenklich be-
zeichnet werden kann.
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Was sind die Vorteile des Mais-Bohnen-Anbaus?

e Ein wichtiges Ziel dieser Mischkul-
tur ist die Steigerung des Proteinge-
halts der Silage, denn der Proteinge-
halt der Bohne ist im Vergleich zu
Mais mehr als doppelt so hoch. Ge-
lingt es, in den Mischsilagen iiber die
Bohnen den Proteingehalt anzuhe-
ben, kann man Eiweissfuttermittel
einsparen. Dies wiederum wiirde hel-
fen, den Import von Sojabohnen zu
reduzieren.

e Bohnen gehdren zu den Legumino-
sen. Diese konnen iiber Knoéllchen-
bakterien Luftstickstoff fixieren. Die-
ser steht der Bohne und zu einem
gewissen Teil auch dem Mais zur

stellung viel fossile Energie benotigt
wird.

e Die Bohnen fithren im Mais zu einer
schnelleren Bodenbedeckung. Da-
durch wird das Unkraut besser unter-
driickt und das Erosionsrisiko gemin-
dert.

¢ Die Bohnen erhohen die Biodiversi-
tdt in den Maisfeldern. Sie bieten iiber
viele Wochen den Insekten und damit
auch den Vogeln Nahrung, und sie
schiitzen die Bodenbriiter.

Fotos: Andrea Enggist

Bohnen in
Maisfeldern erh6hen
die Biodiversitat.

Verfligung, vor allem aber der Folge-
kultur im nédchsten Jahr. So sparen

Sie Mineraldiinger, zu dessen Her-

Was sind die Nachteile des Mais-Bohnen-Anbaus?

Je nachdem wie stark sich die Bohnen
entwickeln, steigt das Risiko, dass der
Mais unter der Last der Bohnenmasse
heruntergedriickt wird oder abknickt.

- x|
Die Unkrautbekdmpfung

: i P LTS
kann man auch mechanisch durchfiihren.

Verwenden Sie deshalb standfeste
Maissorten und belasten Sie das Sys-
tem nicht mit zu hoher Bohnen-Saat-
dichte.

Die wichtigsten Praxisempfehlungen

e Fiir den Mais-Bohnen-Anbau
sollten Sie eine passende Bohnen-
sorte verwenden. Gute Erfahrun-
gen machte man zum Beispiel mit
der Sorte <\WAV612>.

e Der Ertrag im Mais-Bohnen-
Anbau fiel in Feldversuchen des
Forums Ackerbau geringer aus als
im Maisreinanbau.

e Mit Bohnen im Mais konnte man
den Rohproteingehalt in der Silage
um iiber 10% erhéhen (von 6,45 %
Rohprotein bei reinem Maisanbau
auf 7,25 % Rohprotein beim
Mais-Bohnen-Anbau).

e Versuche von Agroscope zeigten,
dass durch die Silierung das Phasin
nur teilweise abgebaut wird.

¢ Die Bohnen bilden bis zur Ernte ein
dichtes Geflecht im Maisbestand. Dies
kann zum Teil die Ernte erschweren,
wenn die Pflanzen am Héckslergebiss
héngen bleiben und den Einzug der
Maispflanzen hemmen.

e Bei der Saattiefe braucht es einen
gewissen Kompromiss. Mais sollte
man nicht zu flach séden (zirka 5 cm
tief). Die optimale Saattiefe von Boh-
nen liegt bei 2 bis 3 cm. Bei der gleich-
zeitigen Saat kann es vorkommen,
dass die Bohnen nicht gleichméssig
keimen und Liicken entstehen.

e Herbizide, die im Mais und in den
Bohnen gleichzeitig eingesetzt wer-
den konnen, gibt es nur als Vorauf-
laufherbizide. In der Schweiz diirfen
Sie Herbizide im Mais nur im Band als
Vorauflautbehandlung spritzen. Fiir
den Mischanbau miissen Sie auf die
mechanische Unkrautbekdmpfung
oder auf eine kombinierte Variante
mit Bandbehandlung ausweichen.

¢ Der Inhaltsstoff Phasin der
Bohne zeigte bis jetzt keine negati-
ven Auswirkungen bei Wiederkédu-
ern. Zudem scheint Phasin nicht in
die Milch verlagert zu werden.

¢ Die Unkrautbekdmpfung kann
chemisch nur im Vorauflauf als
Bandbehandlung durchgefiihrt
werden oder dann mechanisch.
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