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¢ Hintergrund

» Der Artikel 104b der Bundesverfassung fordert «eine
standortangepasste und ressourceneffiziente
Lebensmittelproduktion»

» Nahrstoffbezogene Umweltziele Landwirtschaft sind nicht
erfullt

= Mit AP22+ soll ein mehr oder weniger verbindlicher
Absenkpfad von Verlusten/Uberschiissen eingefiihrt werden

» Dieser Vortrag mochte einen Beitrag zum besseren
Verstandnis der Nahrstoffbilanzierung im Kontext des
Schweizer Agrarsystems leisten

o
o
o
o
w
o
T
o
<

Landwirtschaft und Umwelt: messen — bewerten — handeln | 8. Nachhaltigkeitstagung Agroscope
Frank Liebisch




U Prinzipien der Nahrstoffbilanzierung

Nahrstoffbilanzen basieren auf dem Vergleich von Input und Output und
erlauben die Erhebung und Bewertung von Effizienz und Uberschuss

1. Massenerhaltungsgesetz (phys.)

Nahrstof fbilanz = 2 Inputs — z Outputs
A > 0: Uberschuss A < 0: Defizit  E= Output/Input

2. Ziel der Bilanzierung?
3. Systemgrenzen: welche Flisse werden einbezogen?

4. Welche Daten mussen erhoben werden, um Flusse zu bestimmen?
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U Bilanzierungsansatze (Ziel)

Farm-gate budget Soil surface budget ( Soil)system budget
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Oenema 2003 Europ. J. Agronomy

= Anwendbar auf verschiedenen Ebenen
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U Ebenen der Erhebung bzw. Bewertung

Schweiz Betrieb

{in kg je Hektar und Jahr (kg'ha'a))

diffuser Stickstoffeintrag ‘
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* Nationale Hoftorbilanz (OSPAR) « Suisse-Bilanz

Absenkpfad OLN Richtlinie zur
4+ Nationale Bodenbilanz (OECD) Bewertung der
4 Internationaler Vergleich Nahrstoffnutzung
<

Landwirtschaft und Umwelt: messen — bewerten — handeln | 8. Nachhaltigkeitstagung Agroscope
Frank Liebisch




¢ Nationale Nahrstoffbilanz

Hoftor (OSPAR) Boden(ober)flache (OECD)
Farm-gate budget : Soil surface budget
= CH = Gemischtbetrieb = Bildet Pflanzenbau ab:
= Inputs: Importierte Futtermittel, = Inputs: org. und min. Dlinger,
Dingung, N.- Fixierung N.- Fixierung
= Qutput: tier. & pflanzliche Produkte = Output: pflanzliche Produkte &

Futter

Daten: Konsensus, Statistiken, Grundlagenwerke
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U Hoftorbilanz der Schweiz (nach OSPAR)
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= Ziel Trenduberprufung
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U Vergleich Hoftor und Oberflachenbilanz

Farm-gate budget Soil surface budget
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===-Mittelwert 2014-2016 = 3 Jahresmittelwert

0 treee 3 Jahresmittelwert

» Bilanzsaldo und Effizienz zeigen ahnliche Trends
aber nicht gleiche Werte
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U Zwischenfazit Nationale Bilanz

* |n der Schweiz werden 2 Bilanzsysteme angewendet

* Im Schweizer Kontext die Hoftorbilanz (Tier- und
Pflanzenproduktion)

= FUr die internationale Berichtserstattung die
Bodenoberflachenbilanz (bessere Datenverfugbarkeit und
Vergleichbarkeit)

= Die Wahl der Hoftorbilanz zur Uberpriifung eines
Absenkpfades ist zweckmassig
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U Bilanzierung auf Betriebsebene
die Suisse-Bilanz

« Systemansatz (Betrieb) Farm system budget

« Ziel: Bewertung der in | Aout
Nahrstoffnutzung N out

 Kombiniert Anfall und Bedarfsseite |7 & —>

* Nutzt Abzugsmoglichkeiten und
Zuschlage DutlTin

* Daten: aus dem Feldkalender, Suisse-Bilanz
Hoduflu, Selbstdeklaration sowie ALN Richtlinie zur
Grundlagen und Annahmen u.a. Bewertung der Nahrstoff-

nutzung (1992)
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U Module in der Suisse Bilanz (SB)
bilden Betriebsstruktur ab

Dberprifung
Nverf Anfall . .
2 »{ Suisse-Bilanz | 3 NtotBedarf | [S8qbanedten
i Grundfuttermengen
S Saldo (Wiese und Weide)

¥ Nverf Import
M4: Grundfutterbilanz

= =TT z Komrektur GF-Verzehr nach
ichtwel rstoffverzehr Milchieistung oder
pro Tiarkategerie (TS /Jahn)— apweichender Kraftiutierverzehr

(dtTS / Jahr)

Multiplizierung mit
—— Anzahl Tiere pro Tierkategorie—— GF-Verzehr
(Platze / Zahl / Umtrieba) (dt TS)

———
GF-Zufuhr
(dt TS / Jahr)

= =
Korrektur der Grundfuttermenge nach
Eigenbetriebliche GF | Krippen und Lagerverluste
o Produktion (dt TS / Jahr) Lagerverlust
Qo Berechnungsfehler Ungenauigkeit
o
o
w
o Datenquellen:
o = Salbstdeklaration =—=GRUD = (ffizielle Datenbanken (z.B. HODUFLU) === Faktoren, welche einen Einfluss
<

auf die N-Rechnung haben
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U Verluste entstehen entlang der
Hofdungerkaskade

Legende:
Fi ”“9'”"9“ we NIBs (I5sliche N-Formen) N Stickstoff (Element)
“ ==== Norg (organische N-Formen) NH3: Ammoniak
Ntot Ausscheidung === N-Verluste aus System N20: Lachgas
(Harn und Kot) (unterschiedliche N-Formen) NO3™: Nitrat
Niot : Gesamtstickstoff Np: Distickstoff

(Summe von Norg und Nigs)

Weide [Laufhof Stall |,
l I I \: Gute fachliche

Behandlunq . c
Dungepraxis
NOs™ Lagerung |
: Ausbnngung
I Mineralisierung
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Manure excretion Housing

(manure and urine) Application

Storage o
Source: Aguirre-Villegas et al. (2018)
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U Berucksichtigung von N-Emissionen
in der Suisse-Bilanz (Teil)

a)
Legende
______________ :|Gesa"rntelr N G:?:Itt(Ttot)
- Nabmg | Abzugsmodell ist
,Stal & Lager einfach in der
______________ Anwendung aber
e s e j@"};ﬁ,kig;'u'g"'; wenig spezifisch und
| i kaumet erlaubt kaum
Not | weide | | | NoAbag | Bewertung von
| RS Effizienzmassnahmen
Ntot
Anfall

NB: die Grosse der Kacheln bildet NICHT die jeweilige Quantifizierung der N-Formen ab
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U Prozessorientiertes Model (inspiriert
durch Agrammon)

Legende

| |Gesamter N Gehalt (Ntot)

[ |Organischer N-Anteil (Norg)

~Verfluchtigter N-Anteil (NH3) [ ]Loslicher N-Anteil (NI6s)

N-Ausscheidungen Hofdiinger Anfallsort [ Hofdiinger Lagerung Hofdiinger Aushringung I
| |
‘N-Emissionen: : !
______ Stall |
Nios Stall | Komplexeres Model,
Lager g .
Nigs — ot benotigte Daten, sind
Ausscheidungen |  Lager 'N-Emissi{ . O LN th It . d
,,,,,,,,,,,,,,,,,, \ i
{N-Emissionen ‘ Ausbringung ’AI’J’S}%??’Q Im enthaiten sin
Laufhof | i
Nostaumor | | NeraLaser =
org
g asbing Bemessung von
Laufhof ‘ =1
aufhe ‘ Effizienzmassnahmen
Norg NeEmissionen ! |
Ausscheidungen . Weide ‘ Nitot entlang der
NI6s Eintrag ‘ Hofdiing .
Weide " PeotEinteg meose] HOfdUNgerkaskade
Norg ! Weide - .
cinvog Weide | moglich
NB: die Grésse der Kacheln bildet NICHT die jeweilige Quantifizierung der N-Formen ab
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¢ Betriebsebene: Suissebilanz

= OLN-Vorgaben bzw. die Suisse-Bilanz enthalten keine
Motivation zur Steigerung der Nahrstoffnutzungseffizienz

* Verbleib von ca. 50% vom ausgeschiedenen N sind fur den
Landwirt in der Suisse-Bilanz nicht ersichtlich (# Massengesetz)

= Ein Erreichen der OLN-Vorgaben interpretiert der
durchschnittliche Landwirt heute als , effizientes Handeln®

- Handlungsbedarf

- Um Effizienz bewerten zu kdonnen, mussen Verluste bzw.
Ineffizienzen sichtbar gemacht werden
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Fazit

» Nationale Ebene ist gut aufgestellt, es existieren zwei sich
erganzende Nahrstoffbilanz

* Vom Bundesrat vorgeschlagene Hoftorbilanz ist zweckmassig

» Das Prinzip Suisse-Bilanz integriert wichtige Bereiche die eine
Bewertung der Dungepraxis und Nahrstoffnutzung zulassen
wurden...

= Heutige Umsetzung erlaubt keine Vergleiche, Uberpriifung
oder Effizienzbewertung

» Methodische Aktualisierung und Anpassungen erscheint
machbar

= Digitalisierung als Chance
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