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1 Einleitung

Die Boden sind eine unserer wichtigsten Lebensgrundlagen. Um ihre Fruchtbarkeit zu erhalten, missen sie nachhaltig
genutzt werden. Die Nationale Bodenbeobachtung NABO erfasst und beurteilt an ausgewahlten Standorten die zeitliche
Entwicklung der Bodenqualitdat anhand chemischer, physikalischer und biologischer Bodeneigenschaften. Auch Friiher-
kennung und Prognose von Veranderungen gehdren zu unseren Aufgaben. Dazu betreiben wir ein langfristig ausgerich-
tetes Monitoring, welches Boden unter ihrer Gblichen Bewirtschaftung beobachtet. Zusatzlich erheben wir an ausgewahl-
ten Standorten jahrlich Daten zur landwirtschaftlichen Nutzung. Dies erlaubt mittels Stoffbilanzen die Plausibilisierung
der gemessenen zeitlichen Veranderungen.

2 Messnetz

Das NABO-Messnetz umfasst derzeit 112 Dauerbeobachtungsstandorte, die tUber die gesamte Schweiz verteilt sind. Diese
wurden in den 1980er-Jahren so ausgewahlt, dass verschiedene Naturrdume der Schweiz sowie unterschiedliche Nut-
zungs- und Bewirtschaftungstypen vertreten sind. Rund die Halfte der Standorte wird landwirtschaftlich intensiv genutzt
(Acker-, Gemise-, Obst- und Rebbau, intensives Grasland). Ein Flinftel liegt in extensiv genutzten Gebieten (z. B. wenig
intensiv genutzte Weiden, Alpweiden), das restliche Drittel befindet sich im Wald. Zudem wurden zwei Beobachtungs-
standorte in Stadtparken eingerichtet. Diese Standorte spiegeln fir die Schweiz typische Kombinationen aus Landnutzung,
Bodentyp, Geologie, Hohenstufe und weiteren Standorteigenschaften.

Um moglichst praxisnahe Verhaltnisse der landwirtschaftlichen oder forstlichen Nutzung wiederzugeben, sind die beprob-
ten Flachen nicht sichtbar markiert, abgesperrt oder anderweitig geschiitzt. Mittels vergrabener Magnete kénnen die
Beobachtungsflachen exakt lokalisiert werden. Die Landwirte, welche die Parzellen mit den Dauerbeobachtungsflachen
bewirtschaften, werden dadurch nicht beeinflusst. Die Resultate des NABO-Messnetzes — beispielsweise zeitliche Veran-
derungen von Bodeneigenschaften oder Stoffbilanzen — widerspiegeln daher die realen Verhiltnisse landwirtschaftlicher
Nutzung bzw. die realen Umweltbedingungen. Fir viele Fragestellungen, wie die Verdnderungen des Gehaltes an organi-
schem Kohlenstoff im Boden, ist dieser Umstand von grosser Bedeutung, weil Aussagen fir die oben genannten Kombi-
nationen von Standortfaktoren und Bewirtschaftungen maoglich sind.
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3 Bodenchemische Parameter

3.1 Probenahme

Die Probenahme erfolgt in einem 5-jdhrigen Zyklus auf Beprobungsflachen von 100 m? — den NABO-Referenzmessstand-
orten — gemdass Himmann und Desaules (2003). An jedem Standort werden vier Mischproben aus je 25 Einzelproben
entnommen. Die Probentiefe betrdagt 20 cm ab Terrainoberflache. Als Probenahmegerat dient ein Hohlmeisselbohrer
(Halbrohr) aus Einfachstahl von 2.5 cm Innendurchmesser. Die vier Mischproben werden in eindeutig beschrifteten Plas-
tiksacken ins Labor gebracht und aufbereitet. Weiterfiihrende Informationen zum NABO-Referenzmessnetz und detail-
lierte Angaben zur Probenvorbereitung sind in den Berichten (Desaules & Dahinden 2000, Desaules et al. 2006, Desaules
& Studer 1993) zu finden.

3.2 Schwermetalle nach VBBo

Die Gehalte der Schwermetalle Blei, Cadmium, Chrom, Kobalt, Kupfer, Nickel, Quecksilber sowie Zink wurden gemass der
Verordnung (iber Belastungen des Bodens (VBBo 1998) bestimmt. Diese sieht eine Extraktion mit 2-molarer Salpetersaure
(HNO3s) vor, wobei das Verhiltnis des Gewichts der Bodenprobe zum Losemittelvolumen 1:10 betragt.

3.3 Totalgehalte
Um die Standorte zu charakterisieren wurden Proben der Profile der 5. Erhebung auf Totalgehalte untersucht. Die Total-
gehalte wurden nach International Standard (ISO 11466:1995 / Konigswasser), auch Aqua Regia genannt, gemessen.

3.4 Bodenkennwerte

Als weitere Parameter wurden u.a. der Saurezustand und die organische Substanz analysiert. Der Sdurezustand des Bo-
dens wurde mit dem pH-Wert erfasst gemass den Referenzmethoden nach FAL (1996; 1:2,5-Suspension von Boden in
0,01-molarer CaCl>-Losung). Fur die organische Substanz (Humus) wurde der Gehalt an organischem Kohlenstoff (Corg)
bestimmt. Daflir wurde friiher die FAL-Methode verwendet (Oxidation mit Kaliumdichromat und anschliessende Riicktit-
ration). Flir neuere Messungen wurde der Kohlenstoffgehalt im CN-Analyser per Trockenveraschung bestimmt und —falls
notig — anschliessend der Gehalt an anorganischem Kohlenstoff (Kalk) abgezogen. Diese Methode liefert systematisch
hohere Gehalte als die Referenzmethode (Faktor ca. 1,15). Die NABO verwendet die Werte der Trockenveraschungsme-
thode, die Werte der Referenzmethode wurden korrigiert, so dass sie dem Messniveau der neuen Methode entsprechen.
Weiterfiihrende Literatur:

e Gubler A, Schwab P., Wachter D., Meuli R. G., Keller A. (2015) Ergebnisse der Nationalen Bodenbeobachtung (NABO) 1985-2009:
Zustand und Veradnderungen der anorganischen Schadstoffe und Bodenbegleitparameter (T5)
Nationale Bodenbeobachtung (NABO), BAFU Umwelt-Zustand, 1507, 2015, 1-81., Publikations-ID (Webcode): 34920

e  MeuliR. G., Schwab P., Wachter D., Ammann S. (2014) Nationale Bodenbeobachtung (NABO) 1985-2004: Zustand und Verédnderun-
gen der anorganischen Schadstoffe und Bodenbegleitparameter (T4)
Nationale Bodenbeobachtung (NABO), Hrsg. Bundesamt fiir Umwelt (BAFU), Bern. Umwelt-Wissen Nr. 1409, 2014, 1-94 S.
Publikations-ID (Webcode): 34087

. Désaules A., Ammann S., Blum F., Brandli R., Bucheli T. (2009) PAK- und PCB-Gehalte in Boden der Schweiz: Ergebnisse der Nationa-
len Bodenbeobachtung 1995/1999.
Nationale Bodenbeobachtung (NABO), Hrsg. Agroscope Reckenholz-Tanikon, Zirich. Juni, 2009, 93 S.
Publikations-ID (Webcode): 35690

. Désaules A., Schwab P., Keller A., Ammann S., Paul J., Bachmann H. J. (2006) Anorganische Schadstoffgehalte in Boden der Schweiz
und Veranderungen nach 10 Jahren: Ergebnisse der Nationalen Bodenbeobachtung 1985-1999 (T3).
Nationale Bodenbeobachtung (NABO), Agroscope, Zlrich, Publikations-ID (Webcode): 35820

e  Désaules A., Dahinden R. (2000) Nationales Boden-Beobachtungsnetz - Veranderungen von Schadstoffgehalten nach 5 und 10 Jah-
ren: Messperioden 1985-1991 und 1992-1997 (T2).
Nationale Bodenbeobachtung (NABO), Schriftenreihe Umwelt, 320, 2000, 1-3., Publikations-ID (Webcode): 35923 (Zusammenfas-
sung), Link zur BAFU/BUWAL-Publikation: Klick hier.

e Désaules A. (1993) NABO - Nationales Bodenbeobachtungsnetz : Messresultate 1985-1991 (T1) Nationale Bodenbeobachtung
(NABO), Schriftenreihe Umwelt, 200, 1993, 1-157., Publikations-ID (Webcode): 35965
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4 Bodenphysikalischen Parameter

Die bodenphysikalischen Parameter werden an ausgewahlten Acker- und Graslandstandorten des NABO-Messnetzes auf
einer angrenzenden Flache von 10 m x 10 m erhoben (40 Standorte bis 2021). Dabei wird unterschieden zwischen intensiv
beprobten Standorten mit jahrlich durchgefiihrten Messungen (6 Standorte) und regular erfassten Standorten (Bepro-
bung alle finf Jahre). Bei jeder Erhebung werden jeweils 20 Messungen fiir die Bestimmung des Eindringwiderstandes
(Panda-Sonde 2) durchgefiihrt und mit Schlagsonden vier Volumenproben zur Bestimmung der Begleitparameter (gravi-
metrischer Wassergehalt und Lagerungsdichte) entnommen. Die Beprobung wird bis in 75 cm Tiefe durchgefihrt.

Weiterfihrende Literatur:

e  Schwab P., Gubler A. (2019) Herleitung von Schatzwerten fiir Lagerungsdichte und Raumgewicht Feinerde: Pedotransferfunktio-
nen fiir landwirtschaftlich genutzte Boden der Tiefe 0-20 cm.
Hrsg. Nationale Bodenbeobachtung (NABO), 2019, 25 S., Publikations-ID (Webcode): 42150

e  Schwab P., Dietrich M., Gubler A. (2018) Messung des Eindringwiderstands und des Bodenwasserzustandes. Methodenvergleich
verschiedener Gerdte und Verfahren.
Hrsg. NABO, Ziirich-Reckenholz. Mai, 2018, 40 S., Publikations-ID (Webcode): 38452

5 Bodenbiologische Parameter

Fiir die Erfassung der bodenbiologischen Parameter wird an ausgesuchten Standorten eine jahrliche Probenahme durch-
gefiihrt. Die Probenahmeflache liegt angrenzend an diejenige der chemischen Erhebungen. Mittels Hohlmeisselbohrer
werden drei Mischproben aus je 25 Einstichen auf einer Flache von 10m x 10m entnommen, einzeln verpackt, beschriftet
und direkt nach Entnahme gekiihlt.

Im molekularbiologischen Labor (Agroscope, Molekulare Okologie) wird jede der drei Proben einzeln von Hand homoge-
nisiert und eine reprasentative Probe fiir die DNS-Extraktion entnommen, welche fiir die Bestimmung der Diversitat der
Bakterien und Pilze verwendet wird. Details zu den verwendeten Methoden sind dem Bericht «<NABObio — Bodenbiologie
in der Nationalen Bodenbeobachtung» (Hug et al. 2018) zu entnehmen.

Das restliche Bodenmaterial wird an das Mikrobiologie-Labor weitergegeben (Agroscope, Forschungsgruppe Pflanzen-
Boden-Interaktionen). Dort werden pro Replikat die mikrobielle Biomasse mit der Chloroform-Fumigation-Extraktions-
Methode und die Basalatmung gemessen (siehe Hug et al. 2018).

Mit dem verbleibenden Probematerial werden wiederum pro Replikat wie im Abschnitt 3.4 beschrieben Corg, C/N, Ntot
und der pH gemessen. Anhand dieser Begleitparameter werden standorttypische Referenzwerte fiir die mikrobielle Bio-
masse und die Basalatmung berechnet. Damit kdnnen die Messwerte im Quervergleich mit den Ubrigen Standorten be-
urteilen werden.

Weiterfihrende Literatur:

e  HugA.-S., Moll J., Gubler A. (2021) Monitoring Bodenbiologie. Auswertung bodenmikrobiologischer Daten von kantonalen und natio-
nalen Bodenbeobachtungsstandorten.
Nationale Bodenbeobachtung (NABO), Agroscope Science, 110, 2021, 1-35., Publikations-ID (Webcode): 45794

. Hug A.-S., Gubler A., Gschwend F., Widmer F., Oberholzer, H.R., Frey, B., Meuli R. G. (2018) NABObio - Bodenbiologie in der Nationa-
len Bodenbeobachtung. Ergebnisse 2012-2016, Handlungsempfehlungen und Indikatoren.
Nationale Bodenbeobachtung (NABO), Agroscope Science, 63, 2018, 1-55., Publikations-ID (Webcode): 38019

e  Gschwend F., Hartmann M., Mayerhofer J., Hug A.-S., Enkerli J., Gubler A., Meuli R. Frey B. 2021. Core and indicative bacterial and
fungal taxa define characteristic soil communities of arable land, grassland, and forest. FEMS Microbiology Ecology, accepted.

6 Bewirtschaftungsdaten

Das indirekte Monitoring erfasst die Bewirtschaftung von ausgewahlten landwirtschaftlichen Parzellen des NABO-Mess-
netzes. Dies beinhaltet die Erfassung von Daten zum Anbau von Nutzpflanzen (Saat- und Erntegut), zum Einsatz von Hof-
diingern, Mineraldiingern, Recyclingdiingern und Pflanzenschutzmitteln sowie zur Bodenbearbeitung (Gross et al. 2021b).
Die erhobenen Bewirtschaftungsdaten werden u.a. zur Berechnung parzellenscharfer Stoffflisse von Nahr- und Schad-
stoffen verwendet. Mit daraus gewonnen Erkenntnissen kdnnen im Boden gemessene Veranderungen validiert werden.
Weiter konnen Hinweise auf Ursachen fiir Veranderungen im Boden ermittelt werden. Von Interesse ist in diesen Bilanzen
u.a. der Nettofluss, welcher entweder positiv (Nettofluss in den Boden), ausgeglichen oder negativ (Nettofluss aus dem
Boden) sein kann. Zusammenfassend zeigt die untenstehende Abbildung Kupfer-, Zink- und Cadmium-Nettoflisse auf
landwirtschaftlich bewirtschafteten NABO-Parzellen von 1987-2017. Detaillierte Auswertungen sind in Gross et al.
(20214a,b) zu finden.
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Die Bewirtschaftungsdaten bzw. parzellenspezifischen Stofffllisse konnen leider nicht flr einzelne Standorte vorgestellt
werden, um Riickschliisse auf die jeweiligen Betriebe zu vermeiden. Die von den Betrieben zur Verfiigung gestellten Be-
wirtschaftungsdaten unterliegen einer Vertraulichkeitsvereinbarung, welche eine Riickverfolgbarkeit auf die Betriebe aus-
schliesst.

A) Cu-Nettoflisse

100+ Cu-Nettofluss
(g Cu ha ' a’1):
80 @ > 360
O 300-360
60+ O 200-300
0 100-200
401 B <100
20
0 n
. B) Zn-Nettofllisse
X 100 Zn-Nettofluss
~ (g Zn ha ' aq):
S 801 m > 1200
% O 900-1'200
N 60 O 600-900
© O 300-600
O 40 B <300
.-.0_3
C -
g 20
0 .
C) Cd-Nettofliisse
100+ Cd-Nettofluss
(@Cdha'a'y:
801 B >6.0
O 4.56.0
60 0O 3.045
B8 1.5-3.0
401 | <15
20+
0_
1990 1995 2000 2005 2010 2015
Jahr

Zeitlicher Verlauf der Nettofliisse von Kupfer (Cu), Zink (Zn) und Cadmium (Cd) auf landwirtschaftlichen NABO-Parzellen
(n = 40-46) von 1987-2017.

Weiterfuhrende Literatur:

e  GrossT, Keller A, Miiller M, Gubler A (2021a) Erfassung der Bewirtschaftungsdaten im Messnetz der Nationalen Bodenbeobachtung
NABO. Agroscope Science, 123, 2021, 1-99, Publikations-ID (Webcode): 46682

e  GrossT, Keller A, Miiller M, Gubler A (2021b) Stoffbilanzen fuir Parzellen der Nationalen Bodenbeobachtung. Nahrstoffe und Schwerme-
talle 1985-2017. Agroscope Transfer, 122, 2021, 1-51., Publikations-ID (Webcode): 46683

7 Datenbezug

Die Daten kénnen iber NABOdat (www.nabodat.ch) bezogen (6ffentlicher Datensatz) oder tGber die Homepage der Nati-
onalen Bodenbeobachtung (NABO) (www.nabo.admin.ch) per Email angefragt werden.

Weiterfiihrende Informationen zum Messnetz sind auf der Homepage zu finden (http://www.nabo.admin.ch -> Monito-

ring).
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8 Standort Nr.2: Ziirichberg

8.1 Standortinformationen

Standort 002
Kennung 27B Hohe 668 m .M.
Politische Gemeinde Zirich Klimazone Code C1-4
Kanton ZH Klimazone sehr trocken - maessig feucht / kuehl
Geologie Wuermmoraene ueber ob. Suess- Temperatur - Jahresmittel = 9.13 °C
wassermolasse
Gestein Lockergestein gemischt [kalkhaltig] gfderschlag -Jahresmit- 1128 mm
Neigung schwach geneigt (3 - 15%) Erste Erhebung 1989

8.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische

Bodenphysikalische

Erfassung von

Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja
8.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1985 2020 Mischwald
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8.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

8.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung
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( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
1 <
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
b
\.Mf ’ J
Standort Nr.2: Ziirichberg 10/218



8.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-

hebung.
Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde
Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;)élr; %
0-18 Ah 0.908 0.909 5.1
18-33 AB(g) 1.155 1.157 5.8
33-64 Bt,g 1.190 1.209 6.4
64-75 BCk,g(g) 1.235 1.247 7.4
8.2.3 Nahrstoffe
Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (K&nigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-18 Ah 835 200 0.5
18-33 AB(g) 969 200 0.5
33-64 Bt,g 1023 200 0.2
64-75 BCk,g(g)

8.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Konigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl U \"
mg/kg mg/kg
0-18 Ah 9.8 0.28 1.29 0.93 0.18 1 34
18-33 AB(g) 9.5 0.15 1.23 0.57 0.16 11 34
33-64 Bt,g 14.1 0.12 1.56 0.52 0.19 11 43
64-75 BCk,g(g)
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8.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

8.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

NS> NN S S S

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 40 05 50 50 50 25 5 t
o 8
04 ol N |0 8gle| 0 20 | P
06 30 ) o of) 7
100 o
03 30 30 30 g‘ﬁ“ 15 | 3 T ° 6
04 20 3 ° .
*8ge Sege | 02 2 20 2 10 . |2 st
o8 50 o o See "
02f © 10
01 10 10 10 5 1 1
3
OO ) I | 0 o O | 0_IIII 0'O-IIII 0 y O L O | 0 | I | 0 -} 0-IIII 0-IIII 2-IIII
9 04 9 04 94 04 o4 04 % 04 94 04 94 04 94 04 9 04 9 04
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1989 1994 1999 2004 2009 2015 2020
Kennzahlen pH pH 4.3 4.5 4.6 4.6 4.7 49 5
Nahrstoffe P mg/kg 255.4 252.7 226 220.1
cd mg/kg 0.234 0.264
Cr mg/kg 29.4 28.4 28.33 28.68
Cu mg/kg 15.1 14.4 14.37 14.6
Schwermetalle Hg mg/kg 0.248 0.166 0.094 0.088
Ni mg/kg 40.1 38.63 38.77 39.24
Pb mg/kg 43.6 42.34 38.97 37.42
Zn mg/kg 59.7 57.84 55.26 55.95
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8.3.2 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das
Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
1000F 1000F
10000} 20007 1000+
500 1000} 5001
5000F 200r 2001
500f |
100l 200 200 200
2000+ 200t 100t 100+
100
1000 50t 1001 501 . 50+
[ ]
50 | )
500 [ ] & 50 20T 201
20t
20 101 L
200 20 5 10
10t 101 L
100l . 10 5
5t 2t
50( 57 5 Al 2l
ol
2 il
20_ 1 2_ | 1 | 1 1 |
99 99 a9 99 99 99
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8.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

8.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH KAKpot KAKeff Corg Ton Schiuff sand RG_FE
0.01m CaCl2
4.75 17 10.2 2.62 20 435 36.5 1.09
pH mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % glem3
T 504 T 307 — 8 T T I 809 +— 169 —
an 51 407 4 807 ¢ i 144
61 40 i 6 | 50 | 60 | 124 ¢
20 | 30 } i 10
30 . 40 :
5 15 4 20 40 0.8
i 20 301 061 |
4 10 i H 20 | :
N 10 : 2 104 | 20l | | 041
H H 5 L H H H 0.2 H
8.4.2 Organische Schadstoffe
PAK-Sum PCB-Sum PCDD/F PCDD/F MCCPs
438 9 8.4 451 0.02
Hg/kg ug/kg ng I-TEQ/kg na/kg mg/kg
0.08
T ? * . T
600 87 o & 4009 © i
500 | a _ 006 !
s00{ ¢ 618 & 300 i
300 Q 4] 2 . - 004 |
200
200 i E
2 . 0.02
100{ 1 == 2B 100 |
o ~ 0 = : : 0.00- ~
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8.4.3 Totalgehalte (Kbnigswasseraufschluss)

8.4.3.1 Mikronahrstoffe
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9 Standort Nr.7: Oberstammheim

9.1 Standortinformationen

Kanton ZH

Geologie Tiefer Deckenschotter

Gestein Lockergestein gemischt [kalkhaltig]

Neigung schwach geneigt (3 - 15%)

Klimazone

Temperatur - Jahresmittel

Niederschlag - Jahresmit-
tel

Erste Erhebung

Standort 007
Kennung 7 0S Hohe 583 m .M.
Politische Gemeinde Oberstammheim Klimazone Code Cl-4

sehr trocken - maessig feucht / kuehl

8.96 °C

937 mm

1989

9.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische Bodenphysikalische Erfassung von Schadstoffe
Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja Ja

9.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1985 2020 Mischwald
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9.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

9.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

Agroscope FAL Reckenholz, Eidgendssische Forschungsanstalt fir Agrardkologie und Landbau, CH-8046 Zirich, © 2005

Standort Nr.7: Oberstammheim

NABODAT: 007_OS_1_Profil, 1, 1
( Situation Topographie / Geologie Titeldaten )
1 i <, p Daten- | Projekt- : Profil-
i 3 4 S-A > schliissel I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
f i frachhac.q 1 2 3 4 5 6 7
) NABO |P Ds 14 |8 ]1985 [007_0s JiErh 1
.- (. ’r"\._ N
) ® o 18| Polit.Gem. Oberstammheim Gem. 10
\ 9| Kanton ZH Nr. 36
- : l.cfu- Jgd’ﬂ-u‘,ﬁ‘w ort Oberstammheim (8477) 1
, WSrtte mor Tt . Flurname Stammerberg, Breitenloh
su.d;s 2| Bt |1052 |Koord\
; ' Kartierungscode |15
Bemerkungen Bodenbezeichnung
Berechnung PNG: 15+45+5; Braunerde Bodentyp 16| B | 1352 17
Nachbearbeitet dusrch scpeé
Anpassung von DS 3 an DS 6 | gleyig, tonhillig
ZL_jl_séléinche UnBte:jlypen Untertyp G3,ZT 18
2.T. Korrektur Bodent - -
Schatzgrossen Kérnu%'; aus | skelettfrei, skelettarm / schwach skeletthaltig Skelettgehalt 19 20
Mitte der Kérnungsklassen 0 |1
Egls(;;;rgﬁqrtechnet und WHG Lehm (L) / toniger Lehm (tL) Feinerdekérnung 216 |7 [22
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / | >3
Fo—— — Pflanzennutzbare
tief
massig tiefgriindig Griindigkeit em |65 3 a4
DS 6.0-KA9T: Datenschlusse\ eben (0-5 % ]
6 (1994) [KA 1997] (©0-5%) Neigung |25|5 a sl
Profilskizze
27| 28 | 29130 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39/40 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48-55 56
Horizont Profilskizze Gefiige 0ég%n. Ton (Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
. . ub. (0.2-5) | (>5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %|Vol. %, o 2 kungen
1 -2-0
2 0-15 Kr3, Kr |7.07.7 |25/21.0 |30/26.0 |45/ 2 0 o/ 6.1/5.7 | 10YR 4/3 |Proben 0-5 ufd 5-1
3 |1565 Po 4 /1.2 |35/20.0 |30/21.0 |35/ 7 1 o/ 6.6/5.3 [10YR 5/4 |Proben Teil 1p-20 L
4 |65-110 | Ko 5M11.0 |20/20.0 |75/ 2 0 5/ 8.0/7.1 |2.5Y 5/4 |Proben 60- 8¢ cm
140
Profiltiefe 160
57 180
L110 )
( Standort Bewertung / Eignung
Hohe ii. M. |Exposition | = Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung EIEI‘IUI‘IQS-
m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
581 SwW C1-4 WA MO4/ HH )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand | Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\ J
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9.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;?ér; %

0-12 Ah 0.751 0.755 5.4

12-22 AB 1.112 1.122 6.3

22-38 Bw,k 1.075 1.119 6.6

38-54 Bt 1.033 1.083 7.1

54-71 BC 0.944 1.013 7.4

71-76 C 0.748 0.908 7.4

9.2.3 Nahrstoffe

Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikrondhrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (K&nigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg

0-12 Ah 0.2877 1011 300 0.3
12-22 AB 0.1531 904 200 0.1
22-38 Bw,k 0.1022 873 200 0.1
38-54 Bt 0.0817 819 200 0.2
54-71 BC 0.0507

71-76 C 0.0304
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9.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Koénigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As cd Mo Sb Tl u Vv
mg/kg mg/kg

0-12 Ah 9.8 0.22 0.77 0.56 0.16 0.5 30
12-22 AB 10.3 0.19 0.77 0.47 0.16 0.5 32
22-38 Bw,k 11.4 0.14 0.77 0.42 0.17 0.6 33
38-54 Bt 12.4 0.12 0.81 0.41 0.16 0.5 34
54-71 BC
71-76 C
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9.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

9.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

N N NN > > >

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
0.8 150 40 05 50 50 50 25 5
8
04 40 40 40 20 4+ o° I
06 30 . ‘ 7
100 ¥Ne ‘
03 30 30 ‘M\i 30 P 15 T |6t
(=} o o
04 20 D‘S‘M ‘i’ ) 3 5 |
o T ] 02 2 [ 20 20 10 f 2t
50 | **S0e o 4
02| 8 10 ‘
’?S 0.1 10 10 10 5t 1 r
3
0'OIIIII 0 | T 0_IIIII 0'O-IIIII 0 L1111 0 | I | 0 | | 0-IIIII 0-IIIII 2-IIIII
89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6
Jahr 1989 1994 1999 2004 2009 2015
Kennzahlen pH pH 5 4.9 5.2 5.2 5.4 5.6
Nahrstoffe P mg/kg 377.5 363.9 348.8 338.1 324.8
cd mg/kg 0.215 0.18 0.19
Cr mg/kg 27 27.6 27.6 26.53 26.12
Cu mg/kg 19.3 19 18.18 17.92 17.5
Schwermetalle Hg mg/kg 0.169 0.116 0.158 0.086 0.08
Ni mg/kg 32.9 33.4 34.8 32.34 31.7
Pb mg/kg 23.4 23.8 23.2 21.21 20.77
Zn mg/kg 56 56.3 53.56 52.26 50.93
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9.3.2 Bodenbiologische Parameter

An den NABObio Standorten werden jahrlich die Basalatmung (Aktivitdt der Bodenmikroorganismen), die mikrobielle
Biomasse (Menge der Mikroorganismen - bestimmt mit der Fumigation-Extraktion Methode) gemessen und der meta-
bolische Quotient (Energieeffizienz der Mikroorganismen) berechnet. Zudem werden mittels Metabarcoding die Bakte-
rien- und Pilzgesellschaften erhoben. Da die Begleitparameter Corg, pH und Wassergehalt einen Einfluss auf die Boden-
biologie haben, werden diese jeweils auch gemessen und mit den biologischen Daten ausgewertet. Die erhobenen Be-
wirtschaftungsdaten werden bei der Interpretation der Ergebnisse ebenfalls miteinbezogen.

WGke (Gew.-%) pH (CaCly) Corg (Gew.-%) BA (mg CO, kg h™)  BM-FE (mg Cmi kg ") qCO, (BA/BM-FE)
© Nl
ol ©r T § F IS)
© 2 ~
of 2
T\ oA < gl I
- 3 2 M
S)'. | o + ™k 2 -
o oL
o ©r T § r °
12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20
Gruppe Analyt Einheit Jahr 2012 2013 2014 2015 2016
organischer 0
Kohlenstoff % 4.3 3.37 4.04 4.12 3.27
Kennzahlen
pH-Wert pH 6.6 6.7 6.8 6.5 6.7
Basalatmung mg CO2-CKg-1TSx h 1.56 1.91 1.61 1.51 1.33
Biologisch Biomasse C (FE) : mg Cmik kg-1 TS 1529 1663 1537 1620 1300
DNS Menge mg/kg 51.3 30.6 23 43.2 33.8
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9.3.3 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das
Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
1000 F 1000 F
10000 20007 1000}
500 1000} 5001
5000F 200r 2001
500f L
100l 200 200 200
2000t 200t 100t 100
100
1000 50t 100} 50t 50+
50
50t
500 20T 201
207 > 10 4
20} r I .
200 20 . 10
L ] 1ok 5t
10r L
100l 3 10 5
5t 2t
50( 57 5 Al 2l
ol
2 il
20 | 1 2 [ | 1 | 1 1 |
99 99 99 99 99 99
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9.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

9.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH cacos KAKpot Corg Ton Schluff RG_FE
0.01m CaCl2
5.45 0.4 238 2.87 28 35 0.927
pH % cmol+ [ kg TS % % % glem3
200 - . -
T 50 8 T T 16
i s o1 g 14
8 40 3 : 50 ! 1.2
30 :
5 10 30 40 1.0
: B 20 0.8
P 5] 20 4 . 301 06
H 2 H H
H | 104 20- 0.4
3 0 10 ! ] L i 0.2 i
9.4.2 Organische Schadstoffe
PAK-Sum PCB-Sum
163 213
ug/kg ug/kg
— 49 —
6007 |
500 | 3
400 |
300 2
200 11
100
0d - od 4
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9.4.3 Totalgehalte (Konigswasseraufschluss)

9.4.3.1 Mikronahrstoffe

B Ba Li
5 61 226
ppm ppm ppm

104 1 1404 | a7 T
| 120 i

81 | ]
i 100 307

6] |

0 ™

4 60 ]

21 40 0l
L 20l 4 i

9.4.3.2 Schwermetalle

As cd Ce Cs sb se T u
10 0.185 32.4 13 0.55 0.2 0.7 06
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
_ _ _ _ 109 _ _ _
i 067 7 50 309 | ; 107 = 030~ | 167 1
H 054 ! 084 H . i 144
15 i : 40 25 | ] 08 1 H i
: 047 i 0614 i 0257 | 121
10 03 30 20 E 067 i 0.20 10 B
0.2 20 5 o4 ' 0.4 0.15 0.8
51 | - ; 104 024 | o104 | 06 @
i 0.4 10 05 3 02 @ " 04l |
i 4 4 6 L 0o - h oo5d - 4-

9.4.3.3 Hauptnahrstoffe

K Na Ca Mg P s
1700 65 4450 4250 410 200
ppm ppm ppm ppm ppm ppm

3500 1 2007 T T 20007 T

000 | 150007 8000 | ; 10007

H | H 1500 H H

2500 | 150 3 3 i 8001 !

{ 100001 | 6000 — ; i
2000 B 100 E w00 Q 1000 B 600
1500 5000

; s s00 g 400

10007 %0 1 20007 : 200" @

500~ - 04 - -

9.4.3.4 potenziell toxische Elemente

Ag Be Cs Th Sn
0.094 0.55 13 4.65 1.1
ppm ppm ppm ppPM ppm

. . - 87 -
i i 3.0 7 '
0207 i 257
: 159 | 25 6 3
015 | | 5 204
i 10 20 4
0.10 E 15 3 1.5
i 05-L8 1.0 2 1.0
005- | 4 054 | 14 i

9.4.3.5 Haupt- und Spurenelemente

Al Fe Au
16600 25300 0.00235
ppm pPM ppm
25000 ! :gggg 0.0057 |
: ‘ 0.004 |
20000 i 30000 { | i
15000 E 25000 gl oo
. 20000 0.002
10000- | 150001 | 00014 |
- 10000 - - 0.000-
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10 Standort Nr.8: Rothenfluh

10.1 Standortinformationen

Standort 008

Kennung 8 RO Hohe 693 m .M.

Politische Gemeinde Rothenfluh Klimazone Code C1-4

Kanton BL Klimazone sehr trocken - maessig feucht / kuehl
Geologie :izun;))trogensteln, Spatkalk (Batho- Temperatur - Jahresmittel : 8.95 °C

Gestein Kalkstein [kalkhaltig] i\gfderscmag -Jahresmit- 1 599 mm

Neigung schwach geneigt (3 - 15%) Erste Erhebung 1989

10.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische

Bodenphysikalische

Erfassung von

Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja Ja
10.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1985 2020 Laubwald
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10.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

10.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 008 RO_1_Profil, 1, 1

Situation Topographie / Geologie Titeldaten J
: 3 B Tor Ky Daten- | Projekt- : Profil-
; 3 ‘% S}‘ -?‘ e I\Jer Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
A 1 | 1 2 3 4 5 6 7
) y o NABO |P Ds 22 [8 |1985 |oos RO |Erh_1
I " 8| Polit.Gem. Rothenfluh Gem. 10
/8;‘G LI . 9| Kanton BL Nr. 2858
‘ if“*"’“l‘M""f”’ .| o Rothenfluh (4467) "
{ A’qlk?"ft&l’f"d# e"'tl" Flurname Kei, Breitweg
 havfen habkitern,  fo| BN |1oes |Koord\
[} .
E (ﬂ“"*ﬂ‘ﬁf“' -‘*‘3 "’) Kartierungscode |15
I
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Berechnung PNG: 3+7+25; Rendzina Bodentyp 16| R | 1333 17
Nachbearbeitet durch scpe:
Anpassung von DS 3an DS 6 | verbraunt
ZL_jl_séléinche UnBte:jlypen Untertyp FB 18
z.T. Korrektur Bodentyp - " -
Schatzgrossen Kornung aus | Schwach skeletthaltig / stark kieshaltig Skelettgehalt 194 |4 |ool
Mitte der Kérnungsklassen
Egls(;;;rgﬁqrtechnetundWHG lehmiger Ton (IT) / Lehm (L) Feinerdekérnung 21lg |& |22
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / d |oa
— — Pflanzennutzbare
- ziemlich flachgriindig Griindigkeit cm |35 4 b
o .
DS 6.0-KA97: Dat hl I ben (0 -5 % . x
g |6 (199 )[KA19§TE]”155 fissel | eben( ) Neigung |25|3 % | Geléndeform | a )
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 |33/34| 35/36 | 37/38] 39/40 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 - 55 56
- Horizont Profilskizze Gefiige ogg%n. Ton |Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
I
(&)
§T_'0-_‘ K2 |80/ [~ — [ T [T [0 [0 [T T~ [75YR483 [Probe 0-5 ¢
h=
E“ 2 3-10 :F;OZ Po [3.0/ |50/44.0 [30/23.0 |20/33.0 |3 0 2/0.0 (/6.4 7.5YR 4/4 |Probe 5-10 cin
B
=
% 3 10-45 Kr3 1.0/ [50/26.0 |30/25.0 |20/57.0 |15 5 21.0 |/6.8 7.5YR 5/6 |Proben 10-2d, 20-3
g
2
©
(=]
<
5
5
w
g
& |4 |45-100 Ko 35/24.0 |30/25.0 35/51.0 (5 40 5/25.0 |/7.1 7.5YR 5/6 |Proben 40-6( + 60-
E
[5]
2
(=]
w
(]
=
2
2
0
c
5]
[=)]
=]
[in]
N
5 /—/——— 160
£ |_Profiltiefe
% 57 180
v L1D() )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe Gi. M. |Exposition | . Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 695 s C1-4 WA KS! PF 0 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand | Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\. J
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10.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

10.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

>S5 >N S>> >

@anthropogener Herkunft

t)geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
150 40 05 50 50 25
q 00 G
¥Co 60  aa®e 6 [ o7 8 I
ov U Il o0 O
" 04 40 g,gi"ﬁ 40 5 20 s | e
08 sHie
100
03 30 30 40 15 47 61
e 30 & Bu B
02 20 20 | gt 10t
04 50 2
ciieds 20 2t 4 F
10"
0.1 3 10 10 5t
02 10 it 3t
OO ] N 0 | T | 0NIIIII 0‘O‘IIIII O N T | O | | 0 | N | 0NIIIII O.‘IIIII 24IIIII
89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1989 1994 1999 2004 2009 2014 2019
Kennzahlen pH pH 6.7 6.7 6.6 6.6 6.7 6.8 6.4
Nahrstoffe P mg/kg 501.8 515 511.3 524.7 494.6
cd mg/kg 1.011 1.012 1.012 1.029 1.006
Cr mg/kg 59.4 59.2 60.4 60.99 60.2
Cu mg/kg 10.9 11.3 11.2 11.64 11.3
Schwermetalle Hg mg/kg 0.216 0.185 0.17 0.098 0.088
Ni mg/kg 19.3 19.3 19.3 20.4 19.96
Pb mg/kg 39.1 38.9 41 41.16 39.57
Zn mg/kg 73.6 74.6 73.5 78.69 75.88
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10.3.2 Bodenbiologische Parameter

An den NABObio Standorten werden jahrlich die Basalatmung (Aktivitdt der Bodenmikroorganismen), die mikrobielle
Biomasse (Menge der Mikroorganismen - bestimmt mit der Fumigation-Extraktion Methode) gemessen und der meta-
bolische Quotient (Energieeffizienz der Mikroorganismen) berechnet. Zudem werden mittels Metabarcoding die Bakte-
rien- und Pilzgesellschaften erhoben. Da die Begleitparameter Corg, pH und Wassergehalt einen Einfluss auf die Boden-
biologie haben, werden diese jeweils auch gemessen und mit den biologischen Daten ausgewertet. Die erhobenen Be-

wirtschaftungsdaten werden bei der Interpretation der Ergebnisse ebenfalls miteinbezogen.

WGke (Gew.-%) pH (CaCly) Corg (Gew.-%) BA (mg CO, kg h™) _BM-FE (mg Coni kg ™) qCO, (BA/BM-FE)
~ L © ol
8r <t g| of
7\ [ A )
I o el
2t ot &) °
12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20
Gruppe Analyt Einheit Jahr 2012 2013 2014 2015 2016
organischer 0
Kohlenstoff % 5.29 5.33 6.17 6.09 5.59
Kennzahlen
pH-Wert pH 6.8 6.9 6.9 6.8 6.8
Basalatmung mg CO2-CKg-1TSx h 2.06 3.35 3.52 4.4 3.39
Biologisch Biomasse C (FE) : mg Cmik kg-1 TS 2496 2727 2173 2649 1594
DNS Menge mg/kg 68.7 43.9 33.8 78.3 58.7
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10.3.3 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das
Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
1000F 1000F
10000 20007 1000}
500 1000} 5001
5000F 200r 2001
500f |
100l 200 200 200
2000+ 200k 100} 100+
100 .
1000 50t 100} 50t 50+
. 50
501 [ L )
500 & 20 o0l §
20t
20 101 L
200 20 5 10
10t 101 L
100l 10 5
5t 2t
50( 57 5 Al 2l
ol
2 il
20 | 1 2 [ | 1 | 1 1 |
99 99 a9 99 99 99
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10.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

10.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH caCo3
0.01m CacCl2
6.75 1.2
pH %
- 207
L4 154

w B oo o~

KAKpot
422
mvali100g Boden

507 T

40 @

204

10-

10.4.2 Organische Schadstoffe

PAK-Sum

357
Hg/kg

600
500

400 4
300
200
100 {1

0
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10.4.3 Totalgehalte (K6nigswasseraufschluss)

10.4.3.1 Mikrondahrstoffe

B
8.5
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'

=

-

N oA O @

10.4.3.2 Schwermetalle
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o
401 o
20 i
=
ol =

10.4.3.3 Hauptnahrstoffe
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11 Standort Nr.18: Langenthal

11.1 Standortinformationen

Geologie

Gestein

Neigung

Moraene (Riss)

Lockergestein schluffig (siltig)

eben (0- 2%)

Temperatur - Jahresmittel

Niederschlag - Jahresmit-
tel

Erste Erhebung

Standort 018

Kennung 18 LA Hohe 525 m i4.M.

Politische Gemeinde Langenthal Klimazone Code B4

Kanton BE Klimazone maessig feucht / ziemlich kuehl -

mild

8.88°C

1162 mm

1989

11.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische

Bodenphysikalische

Erfassung von

Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja Ja
11.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1986 2020 Mischwald
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11.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

11.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 018 LA _1_Profil, 1, 1
Situation Topographie / Geologie Titeldaten ]
Daten- | Projekt- 1 Profil-
'J W - E sohiioael I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezsichung
| oL 1 2 3 4 5 6 7
|
| R NABO |P Ds 15 |5 [1986 [018 LA JErh 1
| i /—_‘NTN 8| Polit.Gem. Langenthal Gem. 10
X 9| Kanton BE Nr. 329
N aaid | Ort Langenthal 1
.Rl-ll‘h‘"‘n" A.‘at Flurname Riedhof, Rickenzopfen
Blatt-Nr.
2] 1-25'000 | 1128 |Koord|
| Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Berechnung PNG: Saure Braunerde Bodentyp 16| E |1351 17,
17+18+30+20; Nachbearbeitet
durch scpe: schwach pseudogleyig, stark sauer (3.3 - 4.2)
?npasslung \Gon DS 3 an E_IJ_S 6 Untertyp I, E4 18
usatzliche Untertypen z.T. n
Korrektur Bodentyp skelettfrei, skelettarm / Skelettgehalt 19| 20
hSﬂchétggr'c"l(ssen Kdrplung aus
itte der Kérnungsklassen i i . .
PNG boraohmd l?nd e sandiger Lehm (sL) / lehmiger Schiuff (IU) Feinerdekdrnung 2|5 |12 |22
bestimmt oo
perkolie! Wasserhaushaltsgruppe / b |
: — Pflanzennutzbare
tief
- iefgrindig Grilndigkeit cm |85 2 g
o
g 5D?1gé) WK?D-:’ Date];nschlusse\ Neigung |25| 9, | Gelandeform pe)
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32_[33/34| 35/36 | 37/38| 39/40 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48-55 56
N Horizont Profilskizze Gefiige |organ. Ton |Schiuff| Sand | Kies | Steine| Kalk | pH | Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (>5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
GD? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %|Vol. %, o 2 kungen
I
(&)
§T_05_‘7 Kr2— — |7 T[A70” [Bm10 [B20 [0 T [0 7[00 B4 YR [T T T T
o
Eg 2 5-18 Kr 2 2.0/ |/16.0 /52.0 |/32.0 |0 /0.0 13.7 10YR 4/2
o
c
3
2L
(=]
o
£
]
©
< 3 |18-80 Ko 0.5/ |[/18.0 /54.0 |/28.0 |0 0 /0.0 /3.8 |2.5YR
S 4/8, 2.5Y
b 6/2
S
w
c
a
(=2}
c
>
=
[5]
w
<]
w
-UC; 4 |80-140 Ko 0.2/ |(/17.0 /61.0 |/19.0 |0 0 /0.0 4.0 5YR 3/6,
@ 10YR 5/1
2
=]
c
(5]
(=]
=]
[in]
N
5 /—=
£ |_Profiltiefe
£ 57
8
v L14() )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe ii. M. |Exposition | . Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung EIEHUI‘IQS-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 525 E B4 WA MO3  |KR 1 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flussig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\. J
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11.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;?ér; %

0-8 Of 0.268 0.268 13.72 3.1 27.78 54.84

8-12 Ah 0.722 0.722 3.35 3.3 18.82 57.00 24.17

12-29 A/E 1.025 1.025 1.10 3.8 15.49 58.36 26.15

29-46 E 1.408 1.408 0.15 3.9 16.95 58.00 25.06

46-61 Bt,cn 1.448 1.448 0.11 3.8 19.17 55.90 24.93

61-78 B 1.410 1.410 0.15 3.9 16.76 50.98 32.26

11.2.3 Nahrstoffe
Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikrondhrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (K&nigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se

mg/kg % mg/kg mg/kg

0-8 Of 980.4 1.02350 19.4

8-12 Ah 410.3 0.24815 16.6 341 300 0.4

12-29 A/E 349.3 0.12000 14.1 772 200 0.1

29-46 E 375.4 0.11400 5.0 749 200 0.1

46-61 Bt,cn 3725 0.11400 2.1

61-78 B 347.3 0.11400 2.0
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11.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont

Schwermetalle

nach VBBo [2M HNO3]

Totalgehalte

Kénigswasser

Zn Cu Hg Pb Ni Cr As cd Mo Sb Tl u Vv
mg/kg mg/kg
0-8 of 64.85 © 18.7  0.606 @ 94.62 ' 13.25 @ 14.07
8-12 Ah 39.11 © 7.2 0.165 : 23.53 | 16.20 : 18.39 @ 5.8 0.1 0.67 039 015 07 26
12-29 AJE 4431 7.0 0.077 = 7.63  19.47 19.02 5 0.08 06 023 014 08 26
29-46 E 46.53 = 8.0 0.075 = 438 2262 1981 5.2 0.1 069 019 014 09 29
46-61 Bt,cn 47,55 ' 11.7  0.075 ' 5.56  26.17 : 21.67
61-78 B 41.66 : 10.1  0.075 ' 5.10  24.19 '@ 20.76
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11.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

11.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

> > > > 5 5

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
0.8 150 40 05 50 50 50 25
0F 8
04 40 40 40 2
06 30 o s | 7
100
03 30F /N | 30 30 15 6
of 6
04 20 » "
021 § 20 20 20 10 F il
50 s ) N‘ Hepue 4
02 10 | gy A N .
i 0.1 10 10 10 5 f L
dog Bueas | 2 3 \"'“
0'OIIIII 0 | T 0_IIIII 0'O-IIIII 0 L1111 0 | I | 0 | | 0-IIIII 0-IIIII 2-IIIII
89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1989 1994 1999 2004 2009 2014 2019
Kennzahlen pH pH 3.4 33 3.2 3.2 33 3.4 3.5
Nahrstoffe P mg/kg 385.4 406.7 423.2 381.3 385
cd mg/kg 0.12 0.126 0.117
cr mg/kg 17.9 17.77 17.86 17.9 18.06
Cu mg/kg 8.7 9.8 9.7 8.96 8.9
Schwermetalle Hg mg/kg 0.142 0.167 0.188 0.14 0.138
Ni mg/kg 16.9 16.04 15.98 16.42 16.46
Pb mg/kg 25.7 32 38.4 29.24 26.92
Zn mg/kg 45.6 44.64 46.32 44.18 44.29
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11.3.2 Bodenbiologische Parameter

An den NABObio Standorten werden jahrlich die Basalatmung (Aktivitdt der Bodenmikroorganismen), die mikrobielle
Biomasse (Menge der Mikroorganismen - bestimmt mit der Fumigation-Extraktion Methode) gemessen und der meta-
bolische Quotient (Energieeffizienz der Mikroorganismen) berechnet. Zudem werden mittels Metabarcoding die Bakte-
rien- und Pilzgesellschaften erhoben. Da die Begleitparameter Corg, pH und Wassergehalt einen Einfluss auf die Boden-
biologie haben, werden diese jeweils auch gemessen und mit den biologischen Daten ausgewertet. Die erhobenen Be-
wirtschaftungsdaten werden bei der Interpretation der Ergebnisse ebenfalls miteinbezogen.

WGke (Gew.-%) pH (CaCly) Corg (Gew.-%) BA (mg CO, kg h™)  BM-FE (mg Cmi kg ") qCO, (BA/BM-FE)
o (o]
N s| Nl
ot er ~t - - ol
2t < “r gr a
e w S o
st o} 3 S L
T 0|
o sl g L
St T ©r ©
12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20
Gruppe Analyt Einheit Jahr 2012 2013 2014 2015 2016
organischer 0
Kohlenstoff % 4.71 4.4 6.16 5.31 4.56
Kennzahlen
pH-Wert pH 3.4 3.5 3.3 3.4 3.4
Basalatmung mg CO2-CKg-1 TSx h 0.77 0.79 1.24 1.26 0.86
Biologisch Biomasse C (FE) : mg Cmik kg-1 TS 563 621 1071 1210 800
DNS Menge mg/kg 24 18.8 17.1 54.3 33.8
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11.3.3 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
1000F 1000F
10000} 20007 1000+
500 1000} 5001
5000F 200r 2001
500f |
100 200 200 200
L B o
2000 200t 100t 100+
100
1000 50t 100} 50t 50+
50 G/r'\g_‘
50F
500 N /\ o0l 20l z/\/.
20t
20 101 L
200 20 5 10
10t 101 L
100l 10 5
5t 2t
50( 57 5 Al 2l
ol
2 il
20} ol 1t
1 1 1 1 1 | | 1 1 1 1 1 | | 1 1 1 1 1 1 1 C 1 | | 1 1
89 99 89 99 09 89 99 09 89 99 09 80 099 09 89 99 09
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11.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

11.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH KAKpot KAKeff Corg Ton Schluff Sand RG_FE
0.01m CaCl2
34 222 10.4 29 16.5 57.8 25.8 0.906
pH mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % glem3
T 507 7 309 T 81 T T T 807 T 167 T
i %5 o1 e i 141
6 40 | 6 ! 504 ! 60 ! 129 |
20 ; 30 H H ! 1o
5 30 : 40 10 :
T 15 4 20 0.8
a4 i 20 301 061 |
| 10 2 j ] 207 |
5l ® 10 1 10- | 20- ¢ i 04
H H 5 L H H H H 0.2 H

11.4.2 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum PCDD/F PCDD/F MCCPs
365 0.00172 11 703 0.0347
ua/kg ug/kg ng I-TEQ/kg nalkg ma/kg
— 49 — ™ ™ 0087
00 10 0 |
500 ! 3 al © s004 o 006
4001 4 T w0 o i
300 2 E| 6 o ° 004
200 | 4 .
1 200 {— 0.02
1001 2 100l 1 :
o - [ - : 0.00- ~
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11.4.3 Totalgehalte (K6nigswasseraufschluss)

11.4.3.1 Mikrondhrstoffe

N oA O @

11.4.3.2 Schwermetalle

As

5.3
ppm
15 i
10

51 @

11.4.3.3 Hauptnahrstoffe

1150
Ppm

3500

3000
2500

2000
1500
1000 i

500

11.4.3.4 potenziell toxische Elemente

Ag

0.0755
pPpm

0.20
0.15

0.05

11.4.3.5 Haupt- und Spurenelemente

Al

14300
ppm

25000
20000

15000 E

10000
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1.0
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2000
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12 Standort Nr.19: Lageren

12.1 Standortinformationen

Standort 019
Kennung 19 LAE Hoéhe 682 m .M.
Politische Gemeinde Wettingen Klimazone Code Cl-4
Kanton AG Klimazone sehr trocken - maessig feucht / kuehl
Geologie Rissmoraene erodiert ueber Mergel Temperatur - Jahresmittel : 8.98 °C
der unteren Suesswassermolasse
Gestein Mergel [kalkhaltig] :‘;fde'“h'ag SJahresmit- 1 mm
Neigung maessig geneigt (16 - 25%) Erste Erhebung 1989

12.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische

Bodenphysikalische

Erfassung von

Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemass VBBo
Ja
12.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1986 2019 Mischwald
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12.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

12.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 018_LAE 1_Profil, 1, 1

Situation Topographie / Geologie Titeldaten ]
_ Daten- | Projekt- 1 Profil-
> schiiosel I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
1 2 3 4 5 6 7
NABO |P Ds 9 |6 1986 |o19 LAE| Eh 1
8| Polit.Gem. Wettingen Gem. 10
9| Kanton AG Nr. 4045
Ort Wettingen (5430
-17«'-'([[4;_ 5 Flurname Légerng, Zin(de\en) 1"
B fe N /A {(/I.i'ﬂj Blatt-Nr.
3 12| $55000 | 1070 | Koordi
Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Berechnung PNG: 18+35+5; Saure Braunerde Bodentyp 16| E | 1351 17,
Nachbearbeitet dusrch scpeé
Anpassung von DS 3 an DS 6 | schwach pseudogleyig, sauer (4.3 - 5.0)
ﬁusétﬁlichg Untertypen z.T. Untertyp I, E3 18
orrektur Bodentyp :
Schatzgrossen Kornung aus | SKelettfrel, skelettarm / Skelettgehalt 19| 20
hp.'l“tg ger K?]rnungsgl\a/‘?ﬁ%n
erechnet un i . .
Dot Lehm (L) / toniger Lehm (tL) Feinerdekérnung 21l |7 |22
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / o
P — Pflanzennutzbare
tief
) massig tiefgrindig Griindigkeit em |53 3
[=] g . . - — = - - ‘ -
§ ksD%gé) ;(ﬁ(?a':’ﬁgg;e]mschlusse\ gleichmassig geneigt (20 - 25 %) Neigung |25| 24 9, | Gelandeform | k bl
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 |33/34| 35/36 | 37/38] 39/40 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 - 55 56
- Horizont Profilskizze Gefiige ogg'zn. Ton |Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %]|Vol. %, % 2 kungen
I
(&)
E 3 " I e S s e ——
2
T (1 [0-18 Kr2 6.0/ |20/27.0 |55/42.0 |25/32.0 [0 0 /0.0 |6.2/5.1 |7.5YR 4/3 |Proben 0-5, 310 w
8
o
c
3
2
(=]
o
o
S (2 |18-55 Po 3 2.0/ |20/29.0 |55/41.0 |25/27.0 |0 0 /0.0 |4.8/4.9 |7.5YR 5/4 |Proben 20-30, 30-4
o
<)
<
5
% 3 |55-70 Po 4 1.0/ |20/ 55/ 25/ 1 1 5.2/ |7.5YR5/6 |Teil der Probg 60-8
3
=]
c
=1
=
@
S [4 [70-120 Ko 0.2/ |15/19.0 |30/62.0 |55/22.0 |1 1 /20.6 |6.2/6.7 |7.5R 3/2, |Proben 80-100 und
‘-; 2.5Y5/3
=
2
2
2[5 [120-130 Ko 15/ 30/ 55/ 0 0 7.5/ |7.5Y 6/2,
@ 2.5Y 5/6
(=]
=]
[in]
N
B 160
£ |_Profiltiefe
¢ 57 180
8
o (130 ) )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe Gi. M. |Exposition | . Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 (685 s C1-4 WA ME/ HH 2 ]
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flussig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand |Baumhohe, m | Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkeit
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\. J
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12.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-

hebung.
Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde
Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;?ér; %
0-13 Ah 0.782 0.782 4.6
13-27 AB 1.106 1.107 4.2
27-48 Bcn 1.144 1.144 4.5
48-62 BC 1.429 1.430 4.8
62-72 C 1.275 1.276 6.8
12.2.3 Nabhrstoffe
Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (Kénigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-13 Ah 0.2730 13.4 1103 200 0.8
13-27 AB 0.1526 9.9 1011 200 0.3
27-48 Bcn 0.1140 7.4 1052 200 0.6
48-62 BC 0.1140 5.0
62-72 C 0.1140 4.2
12.2.4 Schwermetalle
Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Koénigswasser
Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl U \Y
mg/kg mg/kg
0-13 Ah 9.7 0.33 0.81 0.51 0.22 0.7 52
13-27 AB 9.8 0.21 0.86 0.42 0.21 0.7 57
27-48 Bcn 10.2 0.21 0.78 0.37 0.24 0.7 58
48-62 BC
62-72 C
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12.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

12.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

> >N T > >

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 40 05 50 50 50 25 5
0a8 g 8 t

04 40 A 40 ' 40 20 t 4+ o

06 ) ;’"\ee o8
100 | @80 a.a L i\
) e 30 30 0 fo 15 fo 3t 6

04 -] 20 5

='adte)
m 02 20 20 20 10 2t e .
2 | 2 ) ) _"'u?
02 10 ‘\w
0.1 hgo | 10 10 10 5 r 1r
3 3 -

OO o T O ] | 0 | | 0_IIIII 0'O-IIIII 0 L1111 0 | | 0 | I | 0-IIIII 0-IIIII 2-IIIII
89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7

Jahr 1989 1994 1999 2005 2009 2014 2019

Kennzahlen pH pH 4.3 4.3 4.3 4.3 4.4 4.4 4.6
Nahrstoffe P mg/kg 303 316.6 324 304.4 293.2

Cd mg/kg 0.329 0.366 0.372 0.33 0.304

Cr mg/kg 31.5 31.53 32.22 32.77 32.88

Cu mg/kg 24.3 25.1 25.2 25.12 25.1
Schwermetalle Hg mg/kg 0.153 0.139 0.101 0.09 0.083

Ni mg/kg 43.7 44.35 44.24 44.62 44.52

Pb mg/kg 35.8 39.05 39.71 37.75 37

Zn mg/kg 96 100.8 100.2 99.4 98.15
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12.3.2 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das
Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
1000F 1000F
10000} 20007 1000+
500 1000} 5001
5000F 200r 2001

500f |

100l 200 200 200
2000+ 200t 100t 100+

100
1000 50t 100} 50t 50+
50 L
500 50 [ ] 20T 201
20t .

. 20r 101 L

200 20 5 10

10 10
100l b 10 5
5t 2
50 57 > 1 2
ol
2 il
20 | 1 2 [ | 1 | 1 1 C |
99 99 a9 99 99 99
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12.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)
Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

12.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH
0.01m CaCl2
4.45
pH

*

w B oo o~

KAKpot KAKeff Corg
228 14.9 26
mvali100g Boden  mval/100g Boden %
500 T 307 — 84 T
| 254 |
40 | 6

30 3
15
20

10-

12.4.2 Organische Schadstoffe
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12.4.3 Totalgehalte (Kénigswasseraufschluss)

12.4.3.1 Mikrondahrstoffe

10
ppm

-

N oA O @

12.4.3.2 Schwermetalle

As

9.75
ppm

5

12.4.3.3 Hauptnahrstoffe

3350
Ppm

35001 §
30004 |
2500 |
2000

1500

1000 !
500

12.4.3.4 potenziell toxische Elemente

Ag

0.0785
pPpm

0.20
0.15

0.05

12.4.3.5 Haupt- und Spurenelemente
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13 Standort Nr.22: Staffelbach

13.1 Standortinformationen

Standort 022

Kennung 22 ST Hohe 672 m .M.

Politische Gemeinde Staffelbach Klimazone Code Cl-4

Kanton AG Klimazone sehr trocken - maessig feucht / kuehl
obere Meeresmolasse, schwacher

Geologie Moraeneeinfluss, vereinzelt Steine Temperatur - Jahresmittel : 8.66 °C
bis 160cm

Gestein Sandstein i\l;lederschlag -Jahresmit- 1105 mm

Neigung schwach geneigt (3 - 15%) Erste Erhebung 1989

13.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische

Bodenphysikalische

Erfassung von

Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja
13.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1986 2020 Mischwald
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13.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

13.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 022_ST_1_Profil, 1, 1

( Situation Topographie / Geologie Titeldaten )
: ' Daten- | Projekt- ) Profil-
3 )5 ?/a -—67A/E ach il I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
[ 1 2 3 4 5 6 7
; . NABO |P Ds 2 |7 1986 |o22 sT hiEh 1
| Heappe T -
. . 8| Polit.Gem. Staffelbach Gem.
‘ Sq‘!l?/l‘ztfh (‘01’”‘7! 9| Kanton AG Nr. 4284 10
| omid Sehiceley,, ort Staffelbach (5053) P
i ¢ Flurname Altriti
13 hﬂlrc'hctu-.ﬂtt.;_f
| . ] 12| Blatt-Nr. |1109 |Koord\
E Blurebi, Cleie, & 1:25'000
/" : Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Saure Braunerde Bodentyp 16| E |1351 17,
Anpassung von DS 3 an DS 6
Zusatzliche Untertypen z.T. pseudogleyig, stark sauer (3.3 - 4.2)
go'r:ekiur Boder:(typ Untertyp 12, B4 18
chatzgrossen Kornung aus n :
Mitte der Kornungsklassen skelettfrei, skelettarm / skelettfrei, skelettarm Skelettgehalt 1900 o |2
PNG berechnet und WHG
bestimmt lehmreicher Sand (IrS) / Feinerdekdmung 21(4 o
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / b |
: P Pflanzennutzbare
tief
- iefgrindig Grilndigkeit cm |95 2 g
[=] . .
o ET e vang [ [ommmer | b
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39/40 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 -55 56
- Horizont Profilskizze Gefiige 0ég%n. Ton |Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %]|Vol. %, % 2 kungen
I
(&)
§ T 03 T (SESOETx="dosm 4007 [T [ T [ T [T T [0 T [0 T 507 [7.5YR 27 [Probe 0-5 ¢
g 2 3- f Kr 2 12.0/ |5/ 50/ 45/ 1 0 o/ 5.0/ 7.5YR 2/2 |Probe 5-10 cn
-
<]
153 3 8-30 - - "ﬁ Po 4 1.0/ |5/18.0 |60/31.0 |35/52.0 |1 0 0/0.0 |[5.0/3.9 |10YR 5/4 |Proben 10-2qund :
2L
(=]
o -
£
2
o
5 S
; 4 |30-70 a’f",t Po 4 0.5/ [5M17.0 [50/22.0 [45/61.0 [1 0 0/0.0 |[5.0/3.9 |10YR 4/6 |Proben 30-4(Jund ¢
H= % (TE]
5
w
5 AL
o f
2 3
il
5 - i
2
<]
";3 5 |70-140 Po 3 7/5.0 40/8.0 |53/76.0 |1 0 0/0.0 |[5.0/4.0 |10YR 5/6 |Proben 80-100, 10(
= e
2 i)
2 aectedl]
=
= e
(=]
516 [140-160 _.p .|Ko 7/3.0 30/8.0 |63/89.0 |1 0 0/0.0 |[5.0/4.1 |10YR 5/6 |Probe 140-160 cm
N = b
2 Profiltiefe 1
c —
g [=r Pl st 7!
& (160 )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe Gi. M. |Exposition | . Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 (675 NE WA Moiss  [kR [0 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flussig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\ J
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13.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-

hebung.
Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde
Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;)élr; %
0-5 Oh 0.530 0.532 3.5
5-8 Ah 1.053 1.053 3.7
8-30 E 1.113 1.128 4.1
30-76 Bw,(fe) 1.206 1.211 4.1
13.2.3 Nabhrstoffe
Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (K&nigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-5 Oh 596 600 13
5-8 Ah 323 200 0.4
8-30 E 578 200 0.1
30-76 Bw,(fe)

13.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Konigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl U \"
mg/kg mg/kg
0-5 Oh 7.4 0.11 1 0.68 0.13 0.6 25
5-8 Ah 7.1 0.09 0.45 0.42 0.13 0.7 27
8-30 E 5.6 0.08 0.58 0.24 0.12 0.8 26
30-76 Bw,(fe)
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13.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

13.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

> >N > 5 >

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 40 05 50 50 50 25
5 8
Q
0.4 40 40 40 20 >
06 30 ° L.re 2|
100
03 30 30 30 15 r 5 | 61
0.4 20
5
02 20 20 20 4 10 f g if:
50 oo 4 7
02 s8ete | o M ’
0.1 : 10 10 10 5 r 1t A v
m voese e
OO | I 0 I | 0_IIIII 0'O-IIIII 0 e O W 0 | | 0 | 0-IIIII 0-IIIII 2-IIIII
89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1989 1994 1999 2004 2009 2015 2020
Kennzahlen pH pH 3.4 3.4 3.4 3.7 3.7 3.8 3.8
N&hrstoffe P mg/kg 355.4 372 365.7 367.1 347.3
cd mg/kg 0.081 0.082 0.073
Cr mg/kg 18 18.5 18.14 18.01 18.09
Cu mg/kg 6 6.3 6.2 6.31 6.1
Schwermetalle Hg mg/kg 0.142 0.139 0.108 0.114 0.104
Ni mg/kg 15.7 16.15 15.85 15.84 15.68
Pb mg/kg 30 32.34 31.54 32.53 32.01
Zn mg/kg 38.6 39.45 38.44 40.12 39.26
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13.3.2 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das
Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
1000F 1000F
10000 20007 1000}
500 1000} 5001
5000F 200r 2001
500f |
100l 200 200 200
2000+ 200t 100t 100+
100
1000 50t 100} 50t § 50+
50 =
50F
200 Y 20 20 8
$ 20t ] .
o 20 ) 20f 101 10+
200+ 3 # .
10t B 107 L
100l 10 5
. 5t 2t
50( 57 5 Al 2l
ol
2 il
20t ol 1t
1 1 1 1 1 1 1 1 1
99 99 a9 99 99 99
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13.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

13.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH KAKpot KAKeff Corg Ton Schiuff Sand RG_FE
0.01m CaClI2
3.7 23 8.9 3.52 17.5 425 41 0.962
pH mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % glem3
T 504 T 307 — 8 T T - 809 +— 169 —
7 P 407 607 ! i 144
61 407 i 6 i 50 ! 60 | 1.2
20 | 30 } H i 10
5 30 : 40 :
: 15 41l @ 20 40 0.8
a ' 20 10 : 301 T 061 |
N 10/ ' 2 104 | 207 ! 207 0.4
' 5 ’ 0.2

13.4.2 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum
286 3.28
uglkg uglkg
6007 | 1T
°

500
400

300
200
100 T

0
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13.4.3 Totalgehalte (K6nigswasseraufschluss)

13.4.3.1 Mikronahrstoffe

N oA O @

13.4.3.2 Schwermetalle
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14 Standort Nr.24: Niederlenz

14.1 Standortinformationen

Standort 024
Kennung 24 NL Hoéhe 387 m .M.
Politische Gemeinde Niederlenz Klimazone Code A3
Kanton AG Klimazone Nlederschl. ausgeglichen / sehr mild
- sehr heiss
Geologie Schotter, Niederterrassenschotter Temperatur - Jahresmittel : 9.8 °C
der Aare
Gestein Loclfergesteln blockig/steinig [kalk- Niederschlag - Jahresmit- 1022 mm
haltig] tel
Neigung eben (0- 2%) Erste Erhebung 1989
®

14.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische

Bodenphysikalische

Erfassung von

Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja
14.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1986 2019 Laubwald
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14.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

14.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 024 NL_1_Profil, 1, 1
( Situation Topographie / Geologie Titeldaten )
1| s& 'a, Daten- | Projekt- | Profil-
’ s - for schlissel I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
i ool so e 1 2 3 4 5 6 7
b NABO |P Ds 5 [8 1986 |o24 NL_fiErh 1
| Ebéue g| Polit.Gem. Niederlenz Gem. 10
e ,erp(u-rl"“‘m‘ 9| Kanton AQ Nr. 4204
! Ort Niederlenz (5702) 1
cebodler Aer Aarve Flurname Lanzert, Hardi
Blatt-Nr.
12| 1:25'000 | 1089 | Koordi
Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Parabraunerde Bodentyp 16| T |1355 17
Anpassung von DS 3an DS 6 N )
Zusatzliche Untertypen z.T. sauer (4.3 - 5.0
Korrektur Bodentyp Untertyp E3 18
Schatzgrossen Kornung aus kieshaltia 7 ki oh
Mitte der Kérnungsklassen ieshaltig / kiesreicl Skelettgehalt 19]2 | |0
PNG berechnet und WHG
bestimmt sandiger Lehm (sL) / Lehm (L) FeinerdekBmung 21ls |6 |ed
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / b |
- P Pflanzennutzbare
tief
- iefgrindig Grilndigkeit cm |76 2 g
S | N u -59 . -
§ kg%gé) Wgﬁgg;e]mschlusse\ eben (0-5 %) Neigung |25|0 %, | Gelandeform | a 25)
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39140 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 -55 56
- Horizont Profilskizze Gefiige 0ég%n. Ton |Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
I
(&)
I+ —- I e S Y ——
5 |1 0-17 Kr2 5.0/ |15/16.0 [30/26.0 |55/58.0 |7 1 0/0.3 |[6.5/5.2 |7.5YR 3/3 |Proben 0-5, §10 u
5
o
c
3
2L
g
© |2 |17-50 Po3 2.0/ |15/21.0 |30/24.0 |55/55.0 |5 5 0/0.0 |[5.0/4.6 |7.5YR 5/4 |Proben 20-3Qund !
g
®
S
<
5
5
w
c
3
213 50-100 Po 4 1.0/ |25/23.0 |30/18.0 |45/59.0 |30 5 0/0.0 |(4.5/5.0 |5YR 4/6 Proben 60-8( und ¢
>
S
w
<]
w
(]
=
2
§ 4 |100-140 Ek 0.0/ |4/2.0 20/3.0 |76/95.0 |45 15 5/36.8 [8.0/6.5 | 10YR 4/2 [Proben 100-120 un
&
(=]
=]
[in]
N
s BEmm—m—m—
£ |_Profiltiefe
2 57
8
' L14() )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe ii. M. |Exposition | ~ Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 (387 keine | A3 WA sc4/ EE 0|1 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\. J
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14.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

14.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

2 2 2 N N 2> 2> 5> >

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 40 05 50 50 50 25 5
8
0.4 40 40 40 20 4
06 30 ) o 7
100 oo ag
03 30 ® | 30 30 15 30 It ?535 61
04 20 o S\sﬁj
5 | ®
° g 02 20 20 20 10 | 2
o 0 1 paday osed 4
0.2 10 = oo
pssse | Of ‘\\ 10 10 10 5 r 1r
o0 3
0'OIIIII 0 I | 0_IIIII 0'O-IIIII 0 e O W 0 | | 0 | 0-IIIII 0-IIIII 2-IIIII
89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1989 1994 1999 2004 2009 2014 2019
Kennzahlen pH pH 4.8 4.9 4.8 4.7 5.1 5.1 5.3
Nahrstoffe P mg/kg 406.8 417.5 413.4 400.4 378.6
Cd mg/kg 0.296 0.29 0.294 0.254
Cr mg/kg 15 14.93 15.12 15.3 15.19
Cu mg/kg 7.2 7.35 7.37 7.4 7.2
Schwermetalle Hg mg/kg 0.144 0.136 0.1 0.083 0.064
Ni mg/kg 11.8 11.83 11.85 12.07 11.86
Pb mg/kg 33.9 34.61 35.08 32.92 30.42
Zn mg/kg 45.6 46.54 46.71 46.65 43.38
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14.3.2 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
1000f 1000F
10000} 20007 1000+
500 1000} 5001
5000} 200+ 500f
500F |
100l 200 200 200
2000} 200k 100t 100f
100
1000 50t 100} 50t 50+
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500 20T 201
207 2 ol T e, 10} ° ol
200+ ._L“H . .—Q—O\H
10t 101 L
100k 10 5
50 2f
50( 57 5 Al 2l
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20t ol 1t
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14.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

14.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH KAKpot KAKeff Corg Ton Schiuff Sand RG_FE
0.01m CaCl2
51 18.4 1.3 2.64 18 29.5 53 0.661
pH mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % glem3
T 504 T 307 — 8 T T I 809 +— 169 —
71 | s | 09 | 807 é 149
61 407 i 6 i 50 ! 601 | 121
20 | 30 } H 10
30 : 40 :
515 15 E 20 40 08
ol | 20 | o ; 3019 y 061 ®
3 10- i z 104 | 207 | @ 1 041
H H 5 L H H H H 0.2 H

14.4.2 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum PCDD/F PCDD/F MCCPs
143 5.6 59 505 0.02
Halkg ug/kg ng I-TEQ/kg nglkg mg/kg
* @ _ ® 0087 __
600 ] 5- 67 @ 500 o
5001 PR 5 4001 o 0.06 i
400 i I
H 34 4 |
300 5] X 3004 004 !
200 =
14 2 : 0.02
100 I 100 H T
o - 0 = 1= - : 0.00- ~
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14.4.3 Totalgehalte (K6nigswasseraufschluss)

14.4.3.1 Mikrondhrstoffe

B Ba
15 6.2
ppm ppm

104 1 1404 |
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14.4.3.4 potenziell toxische Elemente

Ag Be Cs
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- _ o 8
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15 Standort Nr.27: Jussy

15.1 Standortinformationen

Standort 027
Kennung 27 JU Hohe 505 m .M.
Politische Gemeinde Jussy Klimazone Code A2
Kanton GE Klimazone mayesag trocken / sehr mild - sehr
heiss
Geologie Grundmoraene (Rhonegletscher) Temperatur - Jahresmittel : 10.28 °C
Ni hlag - Jah it-
Gestein Lockergestein gemischt [kalkhaltig] telledersc ag - Jahresmit 1013 mm
Neigung eben (0- 2%) Erste Erhebung 1989
e

15.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische

Bodenphysikalische

Erfassung von

Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja Ja
15.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1986 2020 Laubwald
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15.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

15.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 027 _JU_1_Profil, 1, 1
Situation Topographie / Geologie Titeldaten ]
b - vl — Daten- | Projekt- : Profil-
. 1§ 0-//‘) >{E o I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
! t 1 2 3 4 5 6 7
J /—'ﬁ‘\ NABO |P Ds 18 |8 [1986 [027_su_jErh 1
A -
i ‘ + 8| PolitGem. Jussy Gem. 0
1 Ppa'(e.a“ Grenze g Kanton GE Nr. 6626
' i ort Jussy (1254 "
i - Flurname Les Grands Bois
|| Gruwdmoreeae
I 12| BI2ENE 14301 | Koord
: 1:25'000 oord
Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Pseudogley Bodentyp 16 | |4376 17
Anpassung von DS 3 an DS 6
Zusatzliche Untertypen z.T. sehr stark pseudogleyig, kompakt, sauer (4.3 - 5.0)
Korrektur Bodentyp Untertyp 14, L3, E3 18
Schatzgrossen Kornung aus h h kel g/
Mitte der Kérnungsklassen schwach skeletthaltig Skelettgehalt 19| 1 20|
PNG berechnet und WHG
bestimmt Lehm (L) / toniger Lehm (tL) Feinerdekérnung 21l |7 |e2
Wasserhaushaltsgruppe / R
Pflanzennutzbare om
g Griindigkeit 04
= [ooasinerigagreess vegns [ [ommme | b
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39/40 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 - 55 56
- Horizont Profilskizze Gefiige org'zn. Ton |Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
T
(&)
§ Kr2 —|&0/ (257 — [30/~ [45 [2 — [ — [0 — 1507 [T0YRS/3 [Probe 0-5 cm
E
1_3' flPo3 1.0/ |25/24.0 (48/47.0 (27/28.0 (2 0/0.0 |[5.0/4.1 |10YR 6/4 |Proben 5-10,[10-20
5
2L
[=2]
o
g
2
o
<)
<
E Pr4 35/35.0 |40/40.0 |25/23.0 |2 0/0.0 |[5.0/5.1 |10YR 4/3 |Proben 30-4(, 40-6
[
®
c
3
=]
c
=1
=
[5]
w
8
© Po3 25/21.0 |50/38.0 |25/41.0 |2 5/28.6 (8.0/7.0 |2.5Y 6/2 |Proben 80-100 und
2
0
c
5]
(=]
=]
[in]
N
[=]
=
c
¢
[5]
[}
x \ <z
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe Gi. M. |Exposition | . Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 505 keine | A2 WA MG4/  |PF 0 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a
\. J
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15.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 6. Er-

hebung.
Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde
Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;?ér; %
0-6 Ah 0.873 0.878 4.4
6-25 AEg 1.168 1.176 4.3
25-42 Bgg 1.472 1.488 4.5
42-65 Bx,g8 1.294 1.324 5.4
65-68 BC 1.108 1.151 7.5
15.2.3 Nabhrstoffe
Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (Kénigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-6 Ah 0.3000 12.9 781 200 0.3
6-25 AEg 0.1624 10.2 719 200 0.2
25-42 Bgg 0.1263 6.6 1389 200 0.3
42-65 Bx,gg 0.1140 4.1
65-68 BC 0.1140 19.1
15.2.4 Schwermetalle
Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Koénigswasser
Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl U \Y
mg/kg mg/kg
0-6 Ah 5.5 0.1 0.58 0.25 0.14 0.8 32
6-25 AEg 6.3 0.08 0.73 0.25 0.17 1 38
25-42 Bgg 8.9 011 053 029 023 1 48
42-65 Bx,gg
65-68 BC
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15.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

15.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

> >3 >-5->70 >

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 40 05 50 50 50 25 5
8
0.4 40 40 40 20 4
06 30 $hags o 7t
100 Sgaat
03 30 30 30 15 3 g 6
02 20 ° 20 20 10 | 2 .
50 ,. N -
o Soaes ) Ao 4 ) Bese
02t . 10 > ¢
et o1t & 10 10 10 5 [ = 1 A
OO | I 0 I | 0_IIIII 0'O-IIIII 0 e O W 0 | | 0 | 0-IIIII 0-IIIII 2-IIIII
89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1989 1994 1999 2004 2009 2014 2019
Kennzahlen pH pH 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 4.4
Nahrstoffe P mg/kg 221.9 227.1 234.6 216.3 219.5
cd mg/kg 0.143 0.171 0.15
Cr mg/kg 35.5 34.1 34.7 34.8 34.95
Cu mg/kg 11.7 115 11.4 11.53 11.8
Schwermetalle Hg mg/kg 0.113 0.062 0.062 0.063
Ni mg/kg 38.5 38.2 37.2 37.18 37.55
Pb mg/kg 224 21.94 21.8 22.07 21.44
Zn mg/kg 48.3 48.3 48.2 47.35 48.15
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15.3.2 Bodenbiologische Parameter

An den NABObio Standorten werden jahrlich die Basalatmung (Aktivitdt der Bodenmikroorganismen), die mikrobielle
Biomasse (Menge der Mikroorganismen - bestimmt mit der Fumigation-Extraktion Methode) gemessen und der meta-
bolische Quotient (Energieeffizienz der Mikroorganismen) berechnet. Zudem werden mittels Metabarcoding die Bakte-
rien- und Pilzgesellschaften erhoben. Da die Begleitparameter Corg, pH und Wassergehalt einen Einfluss auf die Boden-
biologie haben, werden diese jeweils auch gemessen und mit den biologischen Daten ausgewertet. Die erhobenen Be-
wirtschaftungsdaten werden bei der Interpretation der Ergebnisse ebenfalls miteinbezogen.

WGke (Gew.-%) pH (CaCly) Corg (Gew.-%) BA (mg CO,kg ' h™)  BM-FE (mg Cmi kg ") qCO, (BA/BM-FE)
oF Sr oF
of oh « S
st 3 ol
oL <t 2 sl «
o ] el
< '& ® ° | -
< F o—‘-o/ - S ol
o (o' ar -—
5] wl| N
ok ~F i r g L
_f . gt .
IR S ST T T T 1 I S T T T SR N} Ob vy ol 1 v v 1 1 4 A ol 1 v v 3 1 4
12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20
Gruppe Analyt Einheit Jahr 2012 2013 2014 2015 2016
organischer 0
Kohlenstoff % 2.36 2.4 2.36 2.52 2.68
Kennzahlen
pH-Wert pH 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3
Basalatmung mg CO2-CKg-1TSx h 0.47 1.37 0.82 0.8 0.9
Biologisch Biomasse C (FE) : mg Cmik kg-1 TS 3132 1436 1103 1218 1080
DNS Menge mg/kg 46.5 36.1 22.8 44.4 40.1
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15.3.3 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das
Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
1000 F 1000 F
10000 20007 1000}
500 1000} 5001
5000F 200r 2001
500f L
100l 200 200 200
2000t 500k 100t 100
100
1000 50t 100} 50t 50+
50
50t
500 - 20T 201
20+
20 . 107 L
200 20 10
10 5 .
10
100l 10 5
» ar 2
50 57 > 1 2
ol
2 il
20 | 1 2 [ | 1 | 1 1 C |
99 99 99 99 99 99
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15.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

15.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH KAKpot KAKeff Corg Ton Schluff Sand RG_FE
0.01m CaCl2
4.25 14.2 8.75 2.48 225 48 29.5 1.13
pH mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % glem3
- T 307 — T BE T 807 +— 164 —
7| > 251 ’ 409 809 4 5 144
: 40 I i ] 60 | i
6 201 6 304 | 01 e : 13
5 30 ‘ 40 © :
. 15 4 20 0.8
4 . 20 10 ) T 30 H H 06 ;
ad | w0l ® : 2 104 | 207 | 20 041
H 5 L L H H 0.2 H

15.4.2 Organische Schadstoffe

100

PCB-Sum PCDD/F PCDD/F
2.3 23 185
ug/kg ng I-TEQ/kg ng/kg
49 — — —_—
6 250 H
3
& 200
24 4
3 15017
11 5
G i
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15.4.3 Totalgehalte (K6nigswasseraufschluss)

15.4.3.1 Mikrondahrstoffe

B Ba Li
35 94.6 31.4
ppm ppm ppm

104 1 1404 | a7 T
i 120 :

8 | L
i 100 307

6l |

0 2

4 60 ]

21 40 0l
£ 20l - i

15.4.3.2 Schwermetalle

As cd ce Cs sb Se Tl u zr
6.3 0.085 3258 1.88 0.26 0.25 0.17 0.95 0.4
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
- - - — 1.0 - . . 259
i 067 7 50 309 | ; 107 = 030~ | 167 1 :
; 054 | 084 ; : : 144 | 209
15 i ; 40 2.5 | ] 08 1 { | |
044 | 064 ; 0254 124 i |
: i 204 4 ! 06d ¢ ! 154 !
10 03 30 - ; 0.20 1.0 !
. 1.5 0.4 0.15 0.8 1.0
0.2 20 . 0.4 ) .
54 7 1 10977 024 02 0.104 | 067 0.5
| 0.1 10 | { - : ' i 04 | 1
£ L] 4 05 004 4 £ 0054 — L 00 —

15.4.3.3 Hauptnahrstoffe

K Na Ca Mg P s se
1800 15 1400 5100 290 200 0.25
pPpm ppm Ppm Ppm ppm mgl/kg ppm

e T - - 20007 — T 109 —

36007 200 15000 | 8000+ | ] 10007 | 3

30001 I i 15004 | ] 089 |

2500 | 150 i 3 : 8001 | i

| 10000 | 60001 — ' ; 06

2000 100 @ 1000 600

1500 5000 4000 400 04

10004 | 50 - — S0 ® 200 ® 02 1

500~ - 0 - - -

15.4.3.4 potenziell toxische Elemente

Ag Be Cs Th sSn
0.0705 0.85 1.88 5.9 1.2
ppm ppm ppm ppm ppm
. - - 87 .
0207 | 3 30 4 257
i 159 | 25 61 @ :
015 | | 54 | 2.04
i 10 20 4
0.10 15 3 1.5
0.5 - 1.0 2 i 1.0 '
0.05° | 4 0.5 1° L 4

15.4.3.5 Haupt- und Spurenelemente

Al Fe Au
18800 25600 0.0015
ppm ppm ppm

o) T 00
i ‘ 0004 |

20000 4 30000 i
. 20000 0.002

10000~ | 15000 | 0001 |
- 10000 00004
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16 Standort Nr.40: St. Cierges

16.1 Standortinformationen

Standort 040
Kennung 40 CG Hohe NA m G.M.
Politische Gemeinde St. Cierges Klimazone Code D1-4
Kanton VD Klimazone sehr trocken - maessig feucht / sehr
kuehl - kuehl
Geologie Obere MeerestIasse mit schwa- Temperatur - Jahresmittel : 8.47 °C
chem Moraeneeinfluss
Gestein Sandstein [kalkhaltig] i\l;lederschlag -Jahresmit- 1178 mm
Neigung schwach geneigt (3 - 15%) Erste Erhebung 1989
®
16.1.1 Laufende Monitoring-Programme
Bodenbiologische Bodenphysikalische Erfassung von Schadstoffe
Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo

Ja

16.1.2 Nutzungsgeschichte

von bis Nutzung

1987 2019 Mischwald
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16.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

16.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 040_CG_1_Profil, 1, 1
( Situation Topographie / Geologie Titeldaten )
- —_— Daten- | Projekt- y Profil-
1 4{7 % e I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
k iM/\/\J\f\,\ 1 2 3 4 5 6 7
o NABO [P Ds [7 1987 [o40_cclErh 1
_1 /; 8| Polit.Gem. Montanaire Gem. 10
1 i @ ‘|9] Kanton VD Nr. 5693
‘I - Ort Saint-Cierges 1
"LM"P}"‘/ Saedetein Flurname Vusery
. 2 FE Blatt-Nr.
oﬁh//&-h/dsq(f“‘J wsf 2 125000 |1203 |Koord\
q 4*—’“40& hol—ft.nlﬂ/&c Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Saure Braunerde Bodentyp 16| E |1351 17,
Anpassung von DS 3 an DS 6
Zusatzliche Untertypen modrighumos, stark sauer (3.3 - 4.2)
;é.Th. Korrektur Bgdentyp Untertyp MF, E4 18
chatzgrossen Kérnung aus n
Mitte der Kérnungsklassen skelettfrei, skelettarm / Skelettgehalt 19| 20
PNG berechnet und WHG
bestimmt sandiger Lehm (sL) / lehmiger Sand (IS) Feinerdekdrnung 215 |3 |22
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / a |»3
: P Pflanzennutzbare
hr tief
o sehr tiefgriindig Griindigkeit cm |‘107 1 a4
o = - ‘
§ 50?135 ;(.PK?Q':’ Date];nschlusse\ konvex (0 - 15 %) Neigung |25| 12 9 pel
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 |33/34| 35/36 | 37/38] 39140 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48-55 56
N Horizont Profilskizze Gefiige | organ. Ton |Schiuff| Sand | Kies | Steine| Kalk | pH | Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (>5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % % % % [vol. %]|Vol. %, o 2 kungen
5T [@0 90.07 07 457
§ 2 06 T i T|250r[157 T [30/~ [55/~ [0 T [0 — [0/070 (#5736 [TOYR 211 [Probe 0-5 cmi
o
EB 3 |6-18 Kr 2 5.0/ |[15/ 30/ 55/ 0 0 o/ 4.0/ 10YR 4/3 |Proben 5-10 ¢m un
o
c
3
2L
[=2]
o
£
2
o
S
<
5[4 [18-90 Po 4 2.0/ |712.0 |20/26.0 |73/61.0 |0 0 0/0.0 |(4.5/3.9 |10YR5/4 |Proben 20-4, 40-6
5
w
c
a
=]
c
>
=
[5]
0
<]
w
(]
=
2
§ 5 |90-160 |Po4 0.5/ |7/ 20/ 73/ 0 0 0/0.0 |4.5/4.0 |10YR 5/4
5 o
(=]
=]
[in]
N
fé’ BProffiEle0 Ek , Ko 3/ 100|877 o 0 ] 5.0/ |10YR5/4 |Probe 180-200 cm
2 57
8
v L190 )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe ii. M. |Exposition | . Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung EIEHUI‘IQS-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
é 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 (851 SW D1-4 WA ss! KR 1 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flussig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\. J
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16.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;)élr; %

0-12 O/Ah 0.789 0.801 3.9

12-21 AB 1.378 1.413 4.0

21-66 Bw 1.352 1.357 4.0

66-76 BC 1.433 1.453 4.1

16.2.3 Nahrstoffe

Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe

EDTA 1:10 Totalgehalte (K&nigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-12 O/Ah 3314 0.32340 16.2 457 200 0.2
12-21 AB 189.2 0.11685 10.4 447 200 0.1
21-66 Bw 171.4 0.11400 4.3 584 200 0.1
66-76 BC 206.0 0.11400 1.9

16.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Konigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl U \"
mg/kg mg/kg
0-12 O/Ah 33.84 3.7 0.127 @ 18.06 - 19.12 : 20.02 ' 3.6 0.07 0.5 0.31 0.11 0.4 18
12-21 AB 3192 24 0.075 © 5.96 20.53 @ 2169 ' 34 0.03 0.54 0.21 0.11 0.4 19
21-66 Bw 34.73 2.8 0.075 : 3.65 25.24 © 2459 @ 33 0.04 0.26 0.13 0.11 0.5 21
66-76 BC 34.65 @ 3.4 0.075 : 3.96 28.53 © 25.40
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16.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

16.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

>N N N S>> 5> O

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
0.8 150 40 05 50 50 50 25
b b~ 8
o 8
04 40 40 40 2 ghe 5
06 30 4 .0
100
03 30 30 30 15 | : 6 1
04 20 o

cei? 5 t
02 20 &'\ 0 . 20 10 | "
50 % Coa ol

02 s | 1 “. e.,/'
0.1 10 10 10 5 f 1t 3
2 sei g

00f,,, ot o, oo, o oo o e 2
89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 5 6 7

Jahr 1989 1994 1999 2009 2014 2019

Kennzahlen pH pH 3.4 3.4 3.4 3.9 3.9 3.8
Nahrstoffe P mg/kg 269.2 272.9 290.6 234.5

cd mg/kg 0.066 0.066 0.058

Cr mg/kg 21 21 21.5 22.3

Cu mg/kg 4.8 4.5 4.4 3.9
Schwermetalle Hg mg/kg 0.136 0.112 0.106 0.034

Ni mg/kg 17.4 18.1 17.2 18.12

Pb mg/kg 22.5 224 23 16.96

Zn mg/kg 32.8 33 32.8 33.34
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16.3.2 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das
Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
1000 1000F
10000 2000 1000(
500 1000} 5007
5000 2007 500}
500f L
100l 200 200 200
2000} 200t 100} 100+
100
1000 50+ 100F 50f . 501
50 -
50f
500 . b a0t o0l .
20t
20+ 101
o001 3 20 5 1ok
107 101 L
100l 10 5
5 2r
50( 57 5 Al 2l
ol
2 b
20_ 1 2_ | 1 | 1 1 |
99 99 99 99 99 99
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16.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

16.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH KAKpot KAKeff Corg Ton Schiuff Sand RG_FE
0.01m CaClI2
39 221 10.1 3.89 16 24.5 59.5 0.999
pH mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % glem3
T 504 T 307 — 8 T T - 809 +— 169 —
. 5. 407 807 | i 144
61 40 i 6 i 50 ! 601 ® 121
20 | 30 } H i 10
30 : 40 :
540 15 41l e 20 40 0.8
ol & 20 30 06
. 10 2 1 L4 204 | . ;
3l | 10 1 10- | 20- ¢ i 04
H H 5 L L H H 0.2 H

16.4.2 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum
364 2.47
Halkg uglkg
— 47 —
6007 |
500 ! 3
400 4 hd
300 27
200 14
1001
04 0+ -
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16.4.3 Totalgehalte (K6nigswasseraufschluss)

16.4.3.1 Mikrondhrstoffe

B Ba L
45 338 16.2
ppm ppm ppm

107 | 1404 | 407 T

| 120 i

81 | ]

g 100 309

é 80 20 E

4 60 { ’

21 071 o 0l
£ ol X L

16.4.3.2 Schwermetalle

As Cd Ce Cs Sb Se T u Zr
3.5 0.05 224 1.1 0.265 0.2 0.1 0.4 0.1
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
— £ - — 109 — — — — 259
i 067 1 50 309 | ; 107 = 030~ | 167 1 :
H 05 ; ! 0.8 ] H . H 14 H 2.0 :
15 i ; 1 25 ; ] 0.8 i H i ;
40 | i ; 0259 | 124 | |
044 204 06 i i - 154
10 0 304 : 067 i 0.20 1.0 :
. 1.5 04 0.15 0.8 1.0
T 0.2 201 ® 04 . :
5 ' o1d 0 10977 024 ¢ 02 o104 ® 06 . 051
LA 1 . i 057 L 004 — . oosd + 04- 8 00 ®

16.4.3.3 Hauptnahrstoffe

K Na Ca Mg P s Se
1350 130 1900 3350 260 200 0.2
ppm ppm ppm ppm ppm mglkg ppm

e T - - 20007 — T 109 —

36007 2007 15000 | 8000+ | ] 10007 | ‘

30001 I i 15004 | ] 089 |

2500 | 1501 3 3 i 8001 ! i

: ® 100001 | 6000 { — i i 061 |

2000 1004 1000 600

1500 5000 4000 400 04

10007 | 50- 20004 . . 200 ® 02

500~ - 04 - -

16.4.3.4 potenziell toxische Elemente

Ag Be Cs Th sSn
0.082 0.5 1.1 2.65 1.25
ppm ppm ppm ppm ppm
. - - 87 .
H : 3.09 74 :
0207 i i 257
i 167 25 61 | |
015 | | ] 54 | 2.04
i 10 20 4
o010 Q 15| N 15
. 05-L8 1.04 24 | 1.04 ]
005 i 05 1 i

16.4.3.5 Haupt- und Spurenelemente

Al Fe Au
14000 17400 0.0012
ppm pPM ppm
25000 | :gggg i 0.0057
i 0004 |
200001 | 30000 | i
15000 E 25000 oo
: 20000 0.002
10000 | 15000 0.001- *
- 10000 & — 0.000-
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17 Standort Nr.42: Galmwald

17.1 Standortinformationen

Geologie

Gestein

Neigung

Molassesandstein (OSM), schwach
moraeneueberpraegt

Lockergestein sandig [kalkhaltig]

schwach geneigt (3 - 15%)

Temperatur - Jahresmittel

Niederschlag - Jahresmit-
tel

Erste Erhebung

Standort 042

Kennung 42 GW Hohe NA m G.M.

Politische Gemeinde Galmwald Klimazone Code B3

Kanton R Klimazone Niederschl. ausgeglichen / ziemlich

kuehl - mild

9.44 °C

1035 mm

1989

17.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische

Bodenphysikalische Erfassung von

Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja
17.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1987 2020 Laubwald
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17.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

17.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 042_GW_1_Profil, 1, 1

Situation Topographie / Geologie Titeldaten ]
F {—= ¢ e, .|| Daten- | Projekt- . Profil-
[ :| E 3’/{% s | Te Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
I -4 1 2 3 4 5 6 7
: ' NABO |P Ds 21 |7 |1987 |o42_ow|Eh 1
4! -~ A N
t e g| Polit.Gem. Staatswald Galm Gem. 10
. 9| Kanton FR Nr.
i Ort Galmwald
,!k«p}.e/hﬂ(‘ufts&é Flurname Altried i
Jgstz.uccl PFevane - ho ?,‘gg,’g'o"o |1165 |Koord\
1«'.4:»—;»&3 ¢ -
4 :I ) . Kartierungscode |15
Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Saure Braunerde Bodentyp 16| E |1351 17,
Anpassung von DS 3 an DS 6 m 0 )
Zusatzliche Untertypen locker, diffus, stark sauer (3.3 - 4.2
;é.Th. Korrektur Bgdentyp Untertyp L1, HD, E4 18
chatzgrossen Kérnung aus "
Mitte der Kérnungsklassen skelettfrei, skelettarm / Skelettgehalt 19| 20
PNG berechnet und WHG
bestimmt sandiger Lehm (sL) / lehmiger Sand (IS) Feinerdekdrnung 215 |3 |22
perkoliert
Wasserhaushaltsgruppe / b |
: P Pflanzennutzbare
tiefgriind
- ielgrundia Grilndigkeit cm |75 2 g
o g . .. = - ‘
g 6 (1004 (KA 1087 ol [ omvex (0= 19%) Neigung |25| 15 9 |Gelandeform | g b
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39/40 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48-55 56
- Horizont Profilskizze Gefiige 0ég%n. Ton |Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % % % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
5T [20
§ 2 o8 T Kr i~ |20.07 [157120 [s0/870 [s56670 [T — [1 — [0700 (48738 [7.5YR 272 [Probe 0-5 ¢
E
1_3' 3 8-24 Kr 2 3.0/ [15/19.0 [30/21.0 |55/60.0 |1 1 0/0.0 |[5.0/4.3 |7.5YR 4/4 |Probe 10-20 ¢m
c
3
2L
(=]
o
g
2
©
|4 |24-70 Po 3 0.5/ [7M10.0 [20/19.0|73/71.0|2 3 0/0.0 |[5.2/4.3 |10YR 5/4 |Proben 20-4(, 40-6
5
5
w
c
a
=]
c
=1
=
[5]
2
£ [5 |70-130 Ko 3/3.0 10/3.0 |87/94.0 |0 0 0/0.0 |5.2/4.5|2.5Y 5/4 |Probe 100-1240 cm
2
2
2
0
c
5]
(=]
=]
[in]
N
5 /—/——— 160
£ |_Profiltiefe
2 57 180
8 .
v L13() )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe Gi. M. |Exposition | . Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 (580 SE B3 WA ss! KR 1 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flussig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\. J
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17.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 5. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;?ér; %

0-12 O/Ah 0.605 0.606 4.59 14.78 23.69 61.53

12-24 AB 0.947 0.957 15.82 21.64 62.53

24-52 Bw 1.150 1.162 12.51 21.49 66.00

52-75 Bfe 1.274 1.286 13.36 22.80 63.84

75-77 BC 1.150 1.158 4.21 8.33 87.46

17.2.3 Nahrstoffe

Es liegen fir diesen Standort keine Nahrstoffmessungen vor!

17.2.4 Schwermetalle

Es liegen fir diesen Standort keine Schwermetallmessungen fir die Horizontproben vor!
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17.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

17.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

S>> >3 > 5 o

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 40 05 50 50 50 25 5 t
8
04 40 40 40 20 t 4t I
06 30 . 7
100 ¢
03 30 30 30 15 3} 61
04 20
5
02 20 20 20 10 2%
A
50 ) 4 " ege A
02 10 ; i 4 e, A& ,
011 g 10 10| %%e 4| 10 5 !
i she 4 by & 3
a2 s & A
OO o T O | 0 | T | 0_IIII 0'O-IIII 0 N T | 0 | I . | 0 | | 0-IIII 0-IIII 2-IIII
89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 5 6 7
Jahr 1989 1994 1999 2009 2015 2020
Kennzahlen pH pH 3.7 3.8 3.8 4.1 4.1 4.2
Nahrstoffe P mg/kg 314.5 335.9 310.1 256.7
cd mg/kg 0.071 0.067 0.059
Cr mg/kg 13.2 13.19 12.2 13.31
Cu mg/kg 1.83 2.02 1.98 2.4
Schwermetalle Hg mg/kg 0.086 0.092 0.105 0.03
Ni mg/kg 10.7 10 9.9 10.82
Pb mg/kg 12.8 13.3 12.8 12.21
Zn mg/kg 23 22.4 21.3 23.35
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17.3.2 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das
Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
1000 10007
10000 20007 1000}
500 1000} 5001
5000F 200r 2001
500f i
100l 200 200 200
2000} 00k 100t 100+
100
1000 50t 100} 50t 50+
50
50}
500 20T 201
20+
20 101 L
200} 20 1 L » 10
10 5 2
107 i
100+ L 8. 10 5
5t ot
50( 57 5 Al 2l
ot
2 il
20 | 1 2 [ | 1 | 1 1 |
99 99 99 99 99 99
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17.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

17.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH KAKpot KAKeff Corg Ton Schiuff Sand RG_FE
0.01m CaCl2
4.05 18.3 53 2.76 12 25.5 63.4 0.961
pH mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % glem3
T 504 T 307 — 8 T T I 807 — 169 —
7 P 407 607 i ; 144
6 40 i 6 i 50 ! 0| ¢ 121
20 | 30 } H i 10
5 30 : 40 10 :
T 15 4 20 0.8
4l @ 20 30 061 |
i 10 2 * ¢ 201 | i
gl | 10 ! 10- 7 20- | 0.4
H H 5- & . i H H 0.2 i

17.4.2 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum
104 1.95
Halkg uglkg
— 47 —
6007 |
500 ! 3
400 |
300 2q[e
200 14
1001-@
04 0+ -
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18 Standort Nr.43: Orbe

18.1 Standortinformationen

Standort 043
Kennung 43 OR Hohe 621 m .M.
Politische Gemeinde Orbe Klimazone Code C1-4
Kanton VD Klimazone sehr trocken - maessig feucht / kuehl
Geologie Wuermmoraene, Rhonegletscher Temperatur - Jahresmittel - 9.28 °C
Gestein Lockergestein gemischt [kalkhaltig] i\lélederschlag -Jahresmit- o m
Neigung schwach geneigt (3 - 15%) Erste Erhebung 1989
®

18.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische

Bodenphysikalische

Erfassung von

Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja
18.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1987 2019 Laubwald
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18.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

18.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

Agroscope FAL Reckenholz, Eidgendssische Forschungsanstalt fir Agrardkologie und Landbau, CH-8046 Zirich, © 2005

NABODAT: 043 OR_1_Profil, 1, 1

Situation | Topographie / Geologie Titeldaten )
— 2 Daten- | Projekt- 1 Profil-
E]l >E { % | Daten | Proe Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
g 1 2 3 4 5 6 7
| NABO |P Ds 28 [7 1987 |o043 OR|Erh 1
[. PP 8| Polit.Gem. Orbe Gem. 10
© e 9| Kanton VD Nr. 5757
y Ort Orbe (1350) "
thsv[eﬂ_a e Flurname Montcherand / Chassagne
; ' Blatt-Nr.
1 hakgb: a h/q;u..,/ 2] 1-25'000 | 1202 | Koordi
i J Rboe, '-ﬁ(' Kartierungscode |15
\ - L
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Parabraunerde Bodentyp 16| T | 1355 17
Anpassung von DS 3an DS 6 N )
Zusatzliche Untertypen sauer (4.3 - 5.0
z.T. Korrektur Bodentyp Untertyp E3 18
Schatzgrossen Kornung aus h h Skeletthaltia / Kieshalt
Mitte der Kérnungsklassen schwach skeletthaltig / kieshaltig Skelettgehalt 1911 |2 |0
PNG berechnet und WHG
bestimmt sandiger Lehm (sL) / Lehm (L) FeinerdekBmung 2105 |6 |ed
perkoliert
Wasserhaushaltsgruppe / c |3
P — Pflanzennutzbare
tief
massig tiefgrindig Grilndigkeit cm |59 3 g
" . i _ 5O . w
50?13%? ;(fng '183%“55'“”556‘ eben (0-5%) Neigung |25|4 9% | Gelandeform | a 26|
Profilskizze
27| 28 | 29130 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39/40 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 -55 56
Horizont Profilskizze Gefiige 0ég%n. Ton (Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
. . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
T o3 T Kri — |2007 [157 — [30/~ [55/— [T — [0 — [0 — 1467 [7.5YR 273 [Probe 0-5 cm
2 312 Kr2 3.0/ [15/ 30/ 55/ 3 0 o/ 5.04.2 |7.5YR 6/4 |Probe 5-10 cin
3 12-40 Po3 1.0/ [15/15.0 |30/32.0 |55/ 10 2 o/ 5.0/4.2 |10YR 5/6 |Proben 10-2d, 20-4
4 140-60 go 4, Po |0.5/ |25/30.0 |30/12.0 |45/ 7 1 1/ 4.8/6.2 |5YR 5/6 |Probe 40-60 ¢m
5 60-75 Ek 0.2/ |3/ 10/ 87/ 25 10 5/ 7.6/ 10YR 5/6 |Probe 60-80 ¢m
6 |[75-100 Ek 7/4.0 20/27.0 |73/ 20 30 5/ 7.6/6.6 |[10YR 6/5 |Probe 80-10q cm
Profiltiefe
57
L1D() )
( Standort Bewertung / Eignung
Héhe ii. M. |Exposition |~ Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
622 E C1-4 WA MO4/ HT 0 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\. J
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18.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 6. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;?ér; %

0-11 A/Oh 0.487 0.509 3.8

11-31 AE 0.559 0.585 4.0

31-46 Bw 0.631 0.697 4.0

46-58 It 0.603 0.614 6.3

58-61 BC 0.573 0.746 7.0

18.2.3 Nahrstoffe

Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (Kénigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg

0-11 A/Oh 0.2156 18.2 370 200 0.1
11-31 AE 0.1140 13.9 384 200 0.1
31-46 Bw 0.1832 21.2 346 200 0.1
46-58 It 0.1140

58-61 BC 0.1140

18.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Koénigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl u \"
mg/kg mg/kg

0-11 A/Oh 6 0.05 0.59 0.29 0.15 0.5 24
11-31 AE 6.5 0.05 0.82 0.24 0.15 0.6 25
31-46 Bw 7.6 0.06 0.55 0.21 0.16 0.6 29
46-58 It
58-61 BC
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18.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

18.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

S>> > 5 > A5

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
0.8 150 40 05 50 50 50 25 5
8
0.4 40 40 40 20 4 I
0.6 30 i 7
100 ;
03 30 30 30 15 | 3o T 6
04 20 °
5 L
02 20 20 20 10 2t = o
50 o Y 4 a’g‘ﬂ
02 10 H‘"&‘..
011 o 10 10 10 5 f 1r A
L gbun| | ¥ el
OO o I G i | 0 | T 0_IIIII 0'O-IIIII 0 L1111 0 | I | 0 | | 0-IIIII 0-IIIII 2-IIIII
89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1989 1994 1999 2004 2009 2014 2019
Kennzahlen pH pH 4 4.3 4.1 4.1 4.1 4 4.2
N&hrstoffe P mg/kg 163 177.8 201.7 194.4 182.9
cd mg/kg 0.094 0.094 0.096
Cr mg/kg 13.7 13.7 14.2 15.14 15.15
Cu mg/kg 3.4 3.5 4.39 3.72 3.9
Schwermetalle Hg mg/kg 0.071 0.084 0.056
Ni mg/kg 10.8 10.7 11.1 11.77 11.48
Pb mg/kg 14.3 14.3 14.4 14.76 14.24
Zn mg/kg 23.3 23.3 24.1 23.89 23.6
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18.3.2 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das
Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
1000 10007
10000 20007 1000}
500 1000} 5001
5000F 200r 2001
500f i
100l 200 200 200
2000} 00k 100k 100+
100
1000 50t 100} 50t 50+
50
50}
20+
20+ [ ] 101 L
200} 20 i ) 10 'S
] 10t o 10 i
100k 10 5
: st 2
50 51 o 5 1 2
ot
2 il
20 I 1 2 [ Il 1 | 1 1 C Il
99 99 99 99 99 99
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18.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

18.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH KAKpot Corg Ton Schiuff RG_FE
0.01m CaCl2
4.05 14.8 2.74 14 355 0.731
pH cmol+ [ kg TS % % % glem3
H 5091 T 8 T T T 167 T
i 11 e 147
8 40 3 i 50 ! 124 |
30 } H 1.0
5 30 20 ‘
: 4 20 0.8
4 ‘I 20 30 H 06 ;
Nl wl ? 2 104 7 20 | 04+
i i i i i 024 -

18.4.2 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum PCDD/F PCDD/F MCCPs
138 3.1 26 211 0.037
Ha/kg ug/kg ng I-TEQ/kg nglkg mg/kg
_ 4 _ _ 0087 __
600 | 6 250 91 i
500 3| @ 5 006 !
400 ) 4 200
1 0.04
300 3 15047
200 14 ) i 0.02
100 1004 |
o - 0 = 1= - : 0.00- ~
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18.4.3 Totalgehalte (K6nigswasseraufschluss)

18.4.3.1 Mikrondahrstoffe

B Ba
2 376
ppm ppm
104 1404 |
120

N oA O @
B O @
o o o
.D]

18.4.3.2 Schwermetalle

As cd ce cs
59 0.075 24 1.4
ppm ppm ppm ppm
T 087 + 501 | 304 |
i 05 |

159 4 i 40 257 |

0.4 | }
a0 2.0

10 03 E| E s Q

51 8 0215 2 1047
4 01" o 10- 4 057 L

18.4.3.3 Hauptnahrstoffe

K Na Ca
750 110 1300
ppm ppm ppm
3500 T 200 T 150004 |
3000 | i
1 150 !
25007 _ 100001 |
2000 100
1500 5000
10001 i 50
500 e o 0 .

18.4.3.4 potenziell toxische Elemente

Ag Be Cs Th
0.047 0.5 1.4 3.2
ppm ppm ppm ppm
. - - 87
{ : 3.0 7 |
0.20 { | |
i 159 | 25 6 |
016 | i 54 |
i 10 20 4
0.10 Q 15 3
- 0514 1.0 24
005~ @ . 05- L 14

18.4.3.5 Haupt- und Spurenelemente

Al Fe Au
12500 14900 0.0047
ppm ppm ppm

o) |0 o) 3
| i 0.004- |

200004 30000 i

15000 25000 El oo

20000 0.002
10000~ | 15000 1 @ 0.001 |
- 10000 4 - 0.0001 =
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19 Standort Nr.45: Alpthal

19.1 Standortinformationen

Standort 045
Kennung 45 AT Hohe 1178 m u.M.
Politische Gemeinde Alpthal Klimazone Code E4-6
. maessig feucht - unausgegli-
Kanton Sz Klimazone )
chen/zieml.rauh-s.kuehl

Geologie Wa'eg|taler Flysch (Mergel und Ton- Temperatur - Jahresmittel : 6.08 °C

schiefer)
Gestein Mergel [kalkhaltig] i\:el;ederschlag -Jahresmit- 2062 mm
Neigung maessig geneigt (16 - 25%) Erste Erhebung 1989

®
19.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische Bodenphysikalische Erfassung von Schadstoffe
Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja Ja

19.1.2 Nutzungsgeschichte

von bis Nutzung

1987 2020 Nadelwald
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19.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

19.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

Agroscope FAL Reckenholz, Eidgendssische Forschungsanstalt fir Agrardkologie und Landbau, CH-8046 Zirich, © 2005

NABODAT: 045_AT_1_Profil, 1, 1
Situation Topographie / Geologie Titeldaten ]
I | —= Daten- | Projekt- . Profil-
: [ 2l ‘} z.f:é e I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
1 2 3 4 5 6 7
! 1 \ NABO |P Ds 13 |8 [1987 [045 AT jErh 1
; ‘ 8| Polit.Gem. Alpthal Gem.
g R 9| Kanton sz Nr_ 1361 [1°
= : Ort Alpthal (8849
3 \ }34“':]/ h3L—fobmo£4/(s Flurname Er?entﬂt(:el ) 1
f .
1 g dalec flysch 2| Bat M | 1152 | Koordi
= { 1:25'000
; 1 Aldfecdicv Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Fahlgley Bodentyp 16| G |6386 17
Anpassung von DS 3an DS 6
Zusatzliche Untertypen anmoorig, stark gleyig, teilw. entkarbonatet, stark grundnass
gTh. Korrektur Bgdentyp Untertyp OM, G4, KE, R3 18
chatzgrossen Kérnung aus n
Mitte der Kérnungsklassen skelettfrei, skelettarm / Skelettgehalt 19| 20
PNG berechnet und WHG
bestimmt toniger Lehm (tL) / Feinerdekérnung 21| 7 29)
grund-, hangwassergepragt (hydromorph fremdnass) Wasserhaushaltsgruppe / x|
— — Pflanzennutzbare
lich flach
Ziemlich flachgrindig Griindigkeit em |36 4 by
" . " - 0 . .
ksD%g'é) ;(fng '183%“55'“”556‘ kankav (0 - 25 %) Neigung |25| 25 o, | Gelandeform | m 6|
Profilskizze
27| 28 | 29130 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39140 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48-55 56
Horizont Profilskizze Gefiige 0ég%n. Ton (Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
. . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
EEER Kr2 — |T5.07 [357 — [a0/~ [25/— [T — [T — [1070 165/5.1 [TOYR 372 [Proben 0-5 upd 5-1
2 8-15 Po3 8.0/ |35/ 40/ 25/ 1 1 3/ 7.0/ 10YR 3/3 |Probe 10-20 ¢m
3 |15-50 Ko 1.0/ |35/38.0 |40/47.0 |25/15.0 |1 1 4/0.0 |7.2/56 %\0{*(55{151‘6, Probe 20-40 ¢m
4 |50-90 Ko 0.5/ |35/34.0 |40/34.0 |25/32.0 (1 1 4/19.0 |7.2/6.6 ;Q(Y5$151‘6, Probe 60-90 ¢m
5 [90-110 Ko 35/37.0 |40/50.0 |25/13.0 |1 1 5/7.6 |[7.5/6.5|5Y 5/1 Probe 100-11j0 cm
Profiltiefe
57
L11() )
( Standort Bewertung / Eignung
Hohe i. M. [Exposition [ =~ Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
1180 w E4-6 WA ME/TS HH 2 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\ J
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19.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 5. Er-

hebung.
Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde
Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;)élr; %
0-18 Aa 0.136 0.136 0.0 15.59 5.2 53.210 41.995 4.79
18-32 ABgg 0.244 0.245 0.0 6.49 5.5 45.050 48.090 6.87
32-46 Bgg 0.521 0.526 11.1 2.29 6.8 38.510 49.545 11.97
46-74 Cr 0.488 0.504 18.7 1.59 7.1 31.765 50.785 17.47
19.2.3 Nabhrstoffe
Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (K&nigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-18 Aa 1.0312 17.6 475 1100 0.8
18-32 ABgg 0.4985 16.1 292 500 0.8
32-46 Bgg 0.1890 15.4 290 700 0.5
46-74 Cr 0.1280 11.9
19.2.4 Schwermetalle
Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Konigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl U \"
mg/kg mg/kg
0-18 Aa 11.3 0.63 0.66 0.55 0.16 0.3 39
18-32 ABgg 119 0.2 048 024 016 04 47
32-46 Bgg 8.1 0.15 0.38 0.2 0.13 0.4 43
46-74 Cr
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19.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

19.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

T >y 2555

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 40 05 50 50 2
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0'OIIIII 0 | T 0_IIIII 0'O-IIIII 0 L1111 0 | I | 0 | | 0-IIIII 0-IIIII 2-IIIII
89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6
Jahr 1989 1994 1999 2004 2009 2014
Kennzahlen pH pH 5.8 5.2 5.2 5.7 5.2 5.4
Nahrstoffe P mg/kg 470.2 519.4 546.6 476 475
cd mg/kg 0.386 0.444 0.452 0.357 0.361
Cr mg/kg 22 21.9 21.7 21.15 21.57
Cu mg/kg 11.2 10.4 11.4 9.77 10.1
Schwermetalle Hg mg/kg 0.184 0.222 0.162 0.123 0.128
Ni mg/kg 19.8 18 18.1 17.08 18.06
Pb mg/kg 44 43.9 51.2 45.65 46.89
Zn mg/kg 88.6 85.3 92.5 83.73 86.98
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19.3.2 Bodenbiologische Parameter

An den NABObio Standorten werden jahrlich die Basalatmung (Aktivitdt der Bodenmikroorganismen), die mikrobielle
Biomasse (Menge der Mikroorganismen - bestimmt mit der Fumigation-Extraktion Methode) gemessen und der meta-
bolische Quotient (Energieeffizienz der Mikroorganismen) berechnet. Zudem werden mittels Metabarcoding die Bakte-
rien- und Pilzgesellschaften erhoben. Da die Begleitparameter Corg, pH und Wassergehalt einen Einfluss auf die Boden-
biologie haben, werden diese jeweils auch gemessen und mit den biologischen Daten ausgewertet. Die erhobenen Be-
wirtschaftungsdaten werden bei der Interpretation der Ergebnisse ebenfalls miteinbezogen.

WGke (Gew.-%) pH (CaCly) Corg (Gew.-%) BA (mg CO, kg h™")  BM-FE (mg Cmi kg ") qCO, (BA/BM-FE)
gt T T . 2
o~ g 8- N_
o °r S
LV o © gl B
o < r -~ © o
™k <
N o
™ 8' g'
o ™k o <
12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20
Gruppe Analyt Einheit Jahr 2012 2013 2014 2015 2016
organischer % 18.3 17.56 14.34 11.77 14.7
Kohlenstoff
Kennzahlen
pH-Wert pH 4.5 4.4 4.6 4.4 4.3
Basalatmung mg CO2-C Kg-1 TSx h 4.66 5.97 5.06 2.89 4.54
Biologisch Biomasse C (FE) : mg Cmik kg-1 TS 7727 7038 4268 3599 3572
DNS Menge mg/kg 115.7 126.9 107.7 115.3 80.5
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19.3.3 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das
Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
1000 1000F
10000} 2000¢ 1000}
500 1000} 5001
5000 200+ 500t
500f L
100l 200 200 200
2000} ) 200t 100t 100
100 2
1000 507 . 1007 507 507
50 I s
500 i s =0 3 201 § 20+ s
. I g s
¢ 20 20 20l 10f
200t 5 107
10 10
100l 10 5
5t 2
50 57 > 1 2
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) il
20 | 1 2 [ | 1 | 1 1 C |
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19.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

19.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH caCo3 KAKpot KAKeff Corg Ton Schluff Sand RG_FE
0.01m CaCl2
5.45 1 65 51.8 1.3 47.4 45.8 7.57 0.131
pH % mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % gicm3
- 209 ) [ - 80 -
7.1 60 & 07 10 g 40 $ 607 ! i 187 ¢
- 1 40 g | 504 ! 60 !

20 :‘ ! i ] 0.5
104 20 20°

10 : L i : ™ _5

6 15 50 ) s | i :
: B ol 404 0 & . 304 | 20 I; “ 1.0 El
i So‘El 204 41 20 H 30 :
aq | 5- i
g 2

19.4.2 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum

305 44

ug/kg ug/kg
600+ | 4 2
5001 | |
400 | 3
300 2
200 } E|
1001

: o

0
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19.4.3 Totalgehalte (K6nigswasseraufschluss)

19.4.3.1 Mikrondahrstoffe
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19.4.3.2 Schwermetalle
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19.4.3.3 Hauptnahrstoffe
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20 Standort Nr.47: Davos

20.1 Standortinformationen

Standort 047
Kennung 47 DA Hoéhe 1646 m 4.M.
Politische Gemeinde Davos Klimazone Code G
Kanton GR Klimazone sehr kalt - kalt

. Silvrettadecke, evt. Moraene od. . .
Geologie Hangschutt ueberdeckt. Temperatur - Jahresmittel = 3.51°C
Gestein Kristallingestein 'sauer'(hell) L\lellederschlag -dahresmit- 504 mm
Neigung stark geneigt (26 - 45%) Erste Erhebung 1989

®
20.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische Bodenphysikalische Erfassung von Schadstoffe
Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemass VBBo
Ja Ja

20.1.2 Nutzungsgeschichte

von bis Nutzung

1987 2020 Nadelwald

Standort Nr.47: Davos 97 /218



20.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

20.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

Agroscope FAL Reckenholz, Eidgendssische Forschungsanstalt fir Agrardkologie und Landbau, CH-8046 Zirich, © 2005

NABODAT: 047_DA_1_Profil, 1, 1
( Situation Topographie / Geologie Titeldaten )
- Daten- | Projekt- 1 Profil-
— M % ?»a/ sohiioael I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
1 2 3 4 5 6 7
) NABO |P Ds 22 [o |1987 |o047 DA fiErh 1
~
i 8| Polit.Gem. Davos Gem. 10
i 9| Kanton GR Nr. 3851
i Ort Davos Dorf (7260) "
j \ Flurname Seehornwald
5 & -
! Happe [ Hoisilli Y ry 12|?.‘§§.’0'}'J’6 | 1197 | Koordi
A o ; Ly (Guef B
N e veli r,'[ was b v Kart ’
iE . artierungscode
R bern blsele ecy 9 |15
Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Eisenpodsol Bodentyp 16| P | 1368 17
Anpassung von DS 3 an DS 6 o n )
Zusatzliche Untertypen huminstoffreich, sehr stark sauer (< 3.3), rohhumos
z.T. Korrektur Bodentyp Untertyp MH, ES, ML 18
Schatzgrossen Kornung aus [ pT— Kieshalt
Mitte der Kérnungsklassen skelettfrei, skelettarm / kieshaltig Skelettgehalt 1910 |2 |0
PNG berechnet und WHG
bestimmt lehmiger Sand (IS) / Sand (S) Feinerdekémung 2103 |4 |2
perkoliert
Wasserhaushaltsgruppe / c |3
Py — Pflanzennutzbare
tief
massig tiefgrindig Griindigkeit cm |55 3 g
" . " - 0 . .
50?13%? ;(fng ﬁgg}?nscmusse‘ kanvex (0 -50°%) Neigung |25| 40 9, | Gelandeform | t 6|
Profilskizze
27| 28 | 29130 31/32 |33/34| 35/36 | 37/38] 39/40 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 - 55 56
Horizont Profilskizze Gefiige | organ. Ton |Schiuff| Sand | Kies | Steine| Kalk | pH | Farbe Proben
. . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
T o8 T off — T |900r [T T [ T [ T [ T [0 T[0T [asze|7sYRIAT T T T
2 |[8-12 osm 90.0/ 2 1 o/ 4.5/ |7.5YR 3N
3 [12-17 Ek 2.0/ |5/ 15/ 80/ 7 1 o/ 4.5/ |2.5Y6/2
4 |17-24 Kr2 12.0/ |5/ 15/ 80/ 7 1 o/ 4.5/ |5YR3/3
5 |24-38 Kr2 1.0/ |5/ 15/ 80/ 7 3 o/ 5.0/ |[5YR4/8
6 |[38-80 Ek 0.5/ |5/3.0 15/17.0 |80/79.0 | 25 10 0/0.0 |[5.5/4.6 |2.5Y 5/3
7 |80-100 Ek 5/4.0 15/19.0 |80/77.0 |25 10 0/0.0 |[5.5/4.6 |2.5Y 5/3
Profiltiefe
57
L1D() )
( Standort Bewertung / Eignung
Hohe U. M. [Exposition [ =~ Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
1655 NE G WA GN/ KR 1 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flussig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\ J
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20.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 6. Er-

hebung.
Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde
Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;)élr; %
0-18 Of 0.126 0.126 24.66 29 31.15 26.970
18-29 (A/E) 0.404 0.427 4.08 3.6 7.74 23.015 69.25
29-62 Ih,fe 0.597 0.685 2.21 4.4 6.55 15.905 77.55
62-64 B/C 0.934 1.210 0.99 5.7 9.05 22.280 68.67
20.2.3 Nahrstoffe
Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (K&nigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-18 Of 0.9798 33.2 67 900 0.2
18-29 (A/E) 0.1707 26.1 82 200 0.4
29-62 Ih,fe 0.1140 23.6 174 200 0.1
62-64 B/C 0.1140 9.7
20.2.4 Schwermetalle
Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Konigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl U \"
mg/kg mg/kg
0-18 Of 3.9 0.33 0.62 0.67 0.1 0.3 16
18-29 (A/E) 6.6 0.09 0.55 0.66 0.14 0.9 27
29-62 Ih,fe 10.3 0.09 0.56 0.61 0.15 1.2 33
62-64 B/C
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20.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

20.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

> >N T > >

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 40 05 50 50 50 25
51 8
04 40 40 40 2 f
06 30 7
100
03 30 2 30 30 15 0% 6
04 20 X R "
02 20 Y | 2 20 10 f
o 50 . o o . ) Bl 4
02 t\;c o 10 WA e o
g | o1 & | 10 10 10 [°85 ¥° | 5 ¢ i
0'OIIIII 0 I | 0_IIIII 0'O-IIIII 0 e O W 0 | | 0 | 0-IIIII 0-IIIII 2-IIIII
89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1989 1994 1999 2004 2009 2014 2019
Kennzahlen pH pH 3 3 3 3.1 3.2 3.2 3.2
Nahrstoffe P mg/kg 360.7 376.9 423.3 358.9 351.6
cd mg/kg 0.201 0.136 0.199
Cr mg/kg 12.5 11 12.7 10.57 12.24
Cu mg/kg 7 6.2 7.2 6.39 7
Schwermetalle Hg mg/kg 0.141 0.162 0.142 0.109 0.113
Ni mg/kg 7.11 6.36 6.76 6.17 6.75
Pb mg/kg 20.7 22 28.5 22.09 18.49
Zn mg/kg 26.8 21.8 25.9 20.65 20.63
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20.3.2 Bodenbiologische Parameter

An den NABObio Standorten werden jahrlich die Basalatmung (Aktivitdt der Bodenmikroorganismen), die mikrobielle
Biomasse (Menge der Mikroorganismen - bestimmt mit der Fumigation-Extraktion Methode) gemessen und der meta-
bolische Quotient (Energieeffizienz der Mikroorganismen) berechnet. Zudem werden mittels Metabarcoding die Bakte-
rien- und Pilzgesellschaften erhoben. Da die Begleitparameter Corg, pH und Wassergehalt einen Einfluss auf die Boden-
biologie haben, werden diese jeweils auch gemessen und mit den biologischen Daten ausgewertet. Die erhobenen Be-
wirtschaftungsdaten werden bei der Interpretation der Ergebnisse ebenfalls miteinbezogen.

WGke (Gew.-%) pH (CaCly) Corg (Gew.-%) BA (mg CO, kg h™)  BM-FE (mg Cmi kg ") qCO, (BA/BM-FE)
<[ SF
o ol - © 2
2 ol =1 ol
sl <+ L o r S ©
o - ar g
e“N hall B ~F e
et ok ” 15}
st ~f sl °l
=4 ot I
12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20
Gruppe Analyt Einheit Jahr 2012 2013 2014 2015 2016
organischer % 12.08 11.9 10.01 11.46 11.16
Kohlenstoff
Kennzahlen
pH-Wert pH 33 3.5 3.5 3.4 3.5
Basalatmung mg CO2-CKg-1 TSx h 2.76 5.05 4.55 3.86 4.14
Biologisch Biomasse C (FE) : mg Cmik kg-1 TS 3560 3831 3446 3781 3114
DNS Menge mg/kg 53.1 36.4 27.2 51.2 103.4
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20.3.3 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das
Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
1000F 1000F
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20.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

20.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH KAKpot KAKeff Corg Ton Schluff sand RG_FE
0.01m CaCI2
32 522 18.6 10.3 15.6 249 61 0.227
pH mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % glem3
- I 1 307 T+ . T 80 +— 169 —
2o T 50 ] | 10 g 407 | 607 ! i 141 |
6 40 81 T " 50 60 ' 124 |
‘ 201 o 6 : b
5 30 40 20
| B .
al 20 4 30 . 064 |
= 1 2 0d | 20 ¢ 207 044
i 0 1 H H H
3l @ 10- 54 i i i i : 02 ®
20.4.2 Organische Schadstoffe
PAK-Sum PCB-Sum PCDD/F PCDD/F MCCPs
118 37 2.7 198 0.035
Mg/kg ugl/kg ng I-TEQ/kg nalkg mg/kg
- 4- _ _ 008 __
600 | L] 6 250 1 !
500 ! 34 5 0061 |
400 ) 4 200
1 004 4
300 E| 3 150177
200 1 ) i 0.02
100 {4 1004
o - 0 = 1= - : 0.00- ~

Standort Nr.47: Davos 103 /218



20.4.3 Totalgehalte (K&nigswasseraufsch

20.4.3.1 Mikronahrstoffe

B Ba
2 356
ppm ppm
104 | 1404 |
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N oA O @
B O @
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}.D]

20.4.3.2 Schwermetalle

As cd ce
5.35 0.21 234
ppm ppm ppm
1 067 T 501 | 3.0
159 | 0871 40 25
047 2.0
10 0.3 Q 30 E 15
s/ 02155 = 10
i 01 | 10l ¢ 05
20.4.3.3 Hauptnahrstoffe
K Na
950 70
ppm ppm
3500 T 200 T 15000
30009 |
2500 | 150 10000
2000 100
1500 5000
10001 @ 50
500 o 0
20.4.3.4 potenziell toxische Elemente
Ag Be cs
0.21 0.35 1.28
ppm ppm ppm
o ﬁ, i 8
L ] : 3.0 7
020 ¢ i
i 157 25 6
016 | | 5
i 10 20 4
0.10 Q 15 3
. 05 1.0 2
0.05 _._ 4 05- L 1
20.4.3.5 Haupt- und Spurenelemente
Al Fe
9450 15400
ppm ppm
25000 :gggg i 0.005
i i 0.004
20000 i 30000
15000 B 25000 El i
. 20000 0.002
10000~ @ 15000 @ 0.001
= 10000~ - 0.000
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21 Standort Nr.58: Mels

21.1 Standortinformationen

Standort 058
Kennung 58 MEL Hohe NA m G.M.
Politische Gemeinde Mels Klimazone Code E4-6
. maessig feucht - unausgegli-
Kanton SG Klimazone )
chen/zieml.rauh-s.kuehl
Geologie sandige Tonschiefer (Verrucano), Temperatur - Jahresmittel : 8.25°C
Hangschutt
Gestein Tongestein i\l;;ederschlag -Jahresmit- 1173 mm
Neigung stark geneigt (26 - 45%) Erste Erhebung 1988

21.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische

Bodenphysikalische

Erfassung von

Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja
21.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1988 2018 Mischwald

Standort Nr.58: Mels

105/ 218




21.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

21.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

Agroscope FAL Reckenholz, Eidgendssische Forschungsanstalt fir Agrardkologie und Landbau, CH-8046 Zirich, © 2005

NABODAT: 058 MEL_1_Profil, 1, 1

( Situation Topographie / Geologie Titeldaten )
Z Daten- | Projekt- ) Profil-
53?‘A =Ml Jaten I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
1 2 3 4 5 6 7
NABO |P Ds 1 |s |1988 [os8 meEd Erh 1
8| Polit.Gem. Mels Gem. 10
9| Kanton SG Nr. 3293
Ort Mels (8887) 1
Flurname Ratiwald
y 4 Blatt-Nr,
._?Iln.ﬂ:‘t er 12| Tom000  [1155 | Koordi
(Vem-cfmj 505':;,”1 Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Saure Braunerde Bodentyp 16| E | 1351 17,
Anpassung von DS 3an DS 6
Zusatzliche Untertypen kolluvial, modrighumos, stark sauer (3.3 - 4.2)
;é.Th. Korrektur Bgdentyp Untertyp PK, MF, E4 18
chatzgrossen Kérnung aus - - -
Mitte der Kérnungsklassen schwach skeletthaltig / stark steinhaltig Skelettgehalt 194 |s |ool
PNG berechnet und WHG
bestimmt sandiger Lehm (sL) / Feinerdekérnung 21| 5 29)
perkoliert
Wasserhaushaltsgruppe / c |3
Py — Pflanzennutzbare
tief
massig tiefgrindig Grilndigkeit cm |68 3 la
. . . T —= : -
50?135 ;(ﬁ(?a':’ﬁgg;e]mschlusse\ gleichmassig (35 - 50 %) Neigung |25| 37 9, |Gelandeform | s bl
Profilskizze
27| 28 [ 29130 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39/40 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 - 55 56
Horizont Profilskizze Gefiige 0ég%n. Ton (Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
. . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
T T[o0 T Kr2— —|5007 [~ — [ [ T [~ [2 T [0 (4535 [7.5YR 271 [Proben 0-3 +[3-9 ¢t
2 [10-18 Kr2 8.0/ |15/ 30/ 55/ 5 3 o/ 5.0/ |7.5YR 3/2 |Probe 9-18 cin
3 |18-30 Kr2 3.0/ [15/18.0 [30/37.0 |55/45.0 |7 3 0/0.0 |[5.0/4.0 |7.5YR 4/3 |Probe 18-30 ¢m
4 |30-80 Po 3 0.5/ |15/18.0 |30/39.0 |55/43.0 [ 20 20 0/0.0 |5.5/4.2 |[7.5YR 5/4 Proben 30-59 + 55-
5 80-170 Ek 5/4.0 10/3.0 |85/93.0 |40 10 0/0.0 |[5.5/4.4 |7.5YR 4/3 |Proben 80-120 + 1:
Profiltiefe
57
L170 )
( Standort Bewertung / Eignung
Hohe i. M. [Exposition [ =~ Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
910 NW E4-6 WA HS/TS HX 0 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flussig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\. J
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21.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;?ér; %

0-7 Oh 0.278 0.285 3.9

7-14 Ah 0.415 0.426 3.8

14-31 AB 0.724 0.769 4.2

31-36 E 1.112 1.309 4.3

36-66 Bw 0.905 1.042 5.0

66-80 BC 1.305 1.543 4.7

21.2.3 Nahrstoffe

Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikrondhrstoffe

EDTA 1:10 Totalgehalte (K&nigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-7 Oh 650.5 0.6891 15.1 587 700 0.6
7-14 Ah 442.0 0.3679 14.4 563 300 0.7
14-31 AB 305.9 0.1744 13.3 862 200 0.5
31-36 E 196.9 0.1140 7.0 696 200 0.4
36-66 Bw 421.6 0.1140 6.6 985 200 0.3
66-80 BC 433.0 0.1140 3.2
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21.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Koénigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As cd Mo Sb Tl u Vv
mg/kg mg/kg
0-7 Oh 46.17 @ 119 0.263 : 38.24 = 14.00 @ 11.44 @ 122 0.21 0.84 0.79 0.2 0.6 20
7-14 Ah 42.85 9.9 0.155 @ 28.63 @ 15.07 @ 13.61 '@ 13.9 0.2 0.65 0.55 0.18 0.7 22
14-31 AB 4403 ' 114 0.083 @ 14.85 © 17.73 : 15.18 ' 14.4 0.21 0.57 0.43 0.19 0.9 23
31-36 E 4488 @ 13.6 0.075 @ 13.94 = 20.71 ' 16.43 185 0.22 0.5 0.44 0.14 1.2 23
36-66 Bw 4049 © 16.2 0.075 @ 14.78 © 20.01 @ 13.06 : 16.9 0.3 0.56 0.52 0.15 1 21
66-80 BC 39.62 « 21.7 0.075 @ 15.66 : 19.77 @ 12.31
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21.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

21.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH
@anthropogener Herkunft
@geogener Herkunft
Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 40 05 50 50 50 25 .
8
0.4 40 40 40 20 ¢
06 30 o 8 7
Q
100 Pa®
03 30 W 30 30 15 6
0.4 20 ; 4
5
0.2 20 20 0 10
0 I gease G5 B ) shess 4 b
02 ' jo | TP "\o m! A 2 W e
" 0.1 £ 10 10 10 5 (¥4
o42 3
0'OIIIII 0 I | 0_IIIII 0'O-IIIII 0 | O ] Y v | 0 11111 0 | 0- 11 0-IIIII 2-IIIII
88 98 08 83 98 08 88 98 08 88 98 08 83 98 08 88 98 08 83 98 08 83 98 08 83 98 08 88 98 08
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2018
Kennzahlen pH pH 3.7 3.6 3.4 3.6 3.8 3.8 4.4
N&hrstoffe P mg/kg 409.6 407.5 465 444.3
Cd mg/kg 0.118 0.116 0.129
Cr mg/kg 13.9 15.9 15.6 13.74 13
Cu mg/kg 111 11.6 10.2 11.43 10.9
Schwermetalle Hg mg/kg 0.138 0.16 0.102 0.106 0.068
Ni mg/kg 15.1 15.2 15 14.98 14.88
Pb mg/kg 30.3 29.2 33.8 32.61 32.97
Zn mg/kg 45.2 45.6 45.7 46.28 47.1
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21.3.2 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.
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21.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

21.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH KAKpot KAKeff Corg Ton Schiuff Sand RG_FE
0.01m CaCl2
38 3 9.8 4.31 20.5 40 40 0.581
pH mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % glem3
T 504 T 307 — 8 T T I 809 +— 169 —
o ] | w07 501 | ; 1a]
61 40 i 6 i 50 ! 60 | 121
20 ; 30 H H ! 1o
5 30 : 40| @ 10 :
7 15 4 20 08
4 i 20 . 30 ! r 061 ®
[ 10 5 i H 20 ! :
3l 10 : 0 20- | i 0.4
H 5 L H H H H 0.2 H

21.4.2 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum PCDD/F PCDD/F
140 27 23 140
Ha/kg ug/kg ng I-TEQ/kg nglkg
— 47 — — —
6007 | 6 250 91
500 | 3 5
i [ ]
4004 i ) . 200 H
300 3 150{ g
200 14 '
100 2 100 |
0 H 04 = 1 i H
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21.4.3 Totalgehalte (Kénigswasseraufschluss)

21.4.3.1 Mikronahrstoffe

B Ba L
4 928 59.2
ppm ppm ppm
T 1404 | R
10 &
120 0

Nos o @
o ® 2
3388
W b
& S

20
40 10
L 20l + L
21.4.3.2 Schwermetalle
As cd Ce Cs sb Se | u
12.8 0.16 29.2 3.18 0.535 0.25 0.195 0.85
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
- o - 109 _ * - -
i 067 7 50 30, ¥ ! 077 i 16
i 054 | : 08 ! i 0307 4 144 |
15 i : 25 | ] 08 1 H i
041 “" | 054 s 0267 | 121
20 2.0 06 H 0.20 1.0
10 0.3 15 04
’ ' ' 0.4 0.15 0.8
i 02 2 1.0 1 : 067 |
R 0.1 10 . 02 02- 1 0101 0‘4
i B 4 057 0ol — 4 0051 — 4- L
21.4.3.3 Hauptnahrstoffe
K Na ca Mg P s
1050 55 850 5900 515 300
ppm ppM ppm ppm ppm ppM
3500 1 2007 T T 20007 T
000 | 150007 8000 | ; 10007
5 150 5 | 18001 | 8oo | |
2500 | 10000 | 6000 | 8 ; i
2000 B 100 E Q w00 g 1000 E 600
1500 5000 - 400
1000 @ %0 : 2000) w 200-
5001 - ol * - - -
21.4.3.4 potenziell toxische Elemente
Ag Be Cs Th sn
0.398 0.85 3.18 4.45 1.3
ppm ppM ppM ppm ppm
. 87 .
0419 s 30, ¥ 71 s
157 25 64 ! 259 ¢
0.3 i | !
8 | 54 4 204
024 | 10 2 4
: H 1.5 3 1.5
0.5 1.0 | -
o1 4 ‘ 24 | 1047
i L 05- L 1- 4
21.4.3.5 Haupt- und Spurenelemente
Al Fe Au
17500 25400 0.00185
ppm ppM ppm
25000 | :gggg 00057 |
! i 0004 |
20000 30000 i
15000 E 25000 gl oo
. 20000 0.002
10000 | 15000 | 0001 |
- 10000 4 - 0.0001 =
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22 Standort Nr.62: Bettlach

22.1 Standortinformationen

Standort 062

Kennung 62 BET Hoéhe 1065 m 4.M.

Politische Gemeinde Bettlach Klimazone Code D5-6

Kanton 50 Klimazone sehr feucht - unausgeglichen / sehr
kuehl - kuehl

Geologie Spatkalk Temperatur - Jahresmittel © 6.75 °C

Gestein Kalkstein L\lellederschlag -Jahresmit- et mm

Neigung stark geneigt (26 - 45%) Erste Erhebung 1988

®
22.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische Bodenphysikalische Erfassung von Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemass VBBo

Ja Ja

22.1.2 Nutzungsgeschichte

von bis

Nutzung

1988 2020

Laubwald
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22.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

22.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

Agroscope FAL Reckenholz, Eidgendssische Forschungsanstalt fir Agrardkologie und Landbau, CH-8046 Zirich, © 2005

NABODAT: 062_BET _1_Profil, 1, 1

Situation Topographie / Geologie Titeldaten ]
& NE 23> Daten- | Projekt- . Profil-
L ‘g + o I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
i 1 2 3 - 5 6 7
; | NABO |P Ds 22 [6 |1988 |o62 BET Erh_1
HE
i f 8| Polit.Gem. Bettlach Gem. 10
EIR/ 9| Kanton SO Nr. 2543
42/ cheilben 5 / Ort Bettlach (2544) P
3 :i AV Z} 7£ ) -1 Flurname Bettlacherstock, Ober-Stock
Al HabksTern gpatis, Blatt-Nr. | |
Ao 2] 1.95 1106 Koordi
ig % 1:25'000
A ﬂ Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Braunerde Bodentyp 16| B | 1352 17
Anpassung von DS 3 an DS 6 .
Zusatzliche Untertypen erodiert
gTh. Korrektur Bgdentyp Untertyp PE 18
chatzgrossen Kérnung aus n —
Mitte der Kérnungsklassen skelettfrei, skelettarm / steinreich Skelettgehalt 1900 7 oo
PNG berechnet und WHG
bestimmt toniger Lehm (tL) / Feinerdekérnung 21| 7 29)
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / d |oa
— — Pflanzennutzbare
lich flach
Ziemlich flachgrindig Griindigkeit em |44 4 by
. . . T - —= : -
ksD%gé) ;(ﬁ(?a':’ﬁgg;e]mschlusse\ gleichmassig geneigt (25 - 35 %) Neigung |25| 27 9, | Gelandeform | o bl
Profilskizze
27| 28 | 29130 31/32 |33/34| 35/36 | 37/38] 39140 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 - 55 56
Horizont Profilskizze Gefiige |organ. Ton |Schiuff| Sand | Kies | Steine| Kalk | pH | Farbe Proben
. . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
T [o® Kr2— — |60/ [35/27.0 [30/470 [35/260 [0 [0~ [17070 16555 [7.5YR 472 [Probe 0-6 ¢
2 6-15 Po3 3.0/ |40/28.0 |30/51.0 |30/21.0 |2 2 1/0.0 |6.8/5.6 |10YR 5/4 |Probe 6-15 cn
3 |15-40 Po 4 0.5/ |40/33.0 [30/40.0 [30/27.0 [10 20 3/0.5 |[7.0/6.4 |10YR 5/6 |Probe 15-40 ¢m
4 |40-70 Ko 0.1/ |40/39.0 |30/36.0 |30/25.0 |20 30 4/20.0 |7.2/6.9 [10YR 5/8 |Probe 40-70 ¢m
5 70-90 Ko 35/28.0 |30/3.0 |35/69.0 |30 50 4/39.0 |7.2/7.0 |10YR 6/4 |Probe 70-90 ¢m
6 [90-105 5/ 7.5/
Profiltiefe
57
L105 )
( Standort Bewertung / Eignung
Hohe i. M. [Exposition [ =~ Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
1065 NE D5-6 WA KS/ HX 0 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand | Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\. J
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22.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 6. Er-

hebung.
Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;?ér; %

0-3 Oh 0.237 0.237 4.9

3-16 Ah 0.685 0.686 4.8

16-32 ABg 0.779 0.800 6.1

32-41 Bg 0.954 1.021 7.0

41-50 BCgg 0.963 1.056 7.4

50-57 Cgg 1.242 1.257 7.6

22.2.3 Nahrstoffe
Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikrondhrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (K&nigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se

mg/kg % mg/kg mg/kg

0-3 Oh 0.8676 23.2

3-16 Ah 0.2578 16.7 451 200 0.8

16-32 ABg 0.1844 16.3 507 200 11

32-41 Bg 0.1140 574 200 0.8

41-50 BCgg 0.1140

50-57 Cgg 0.1140
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22.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont

Schwermetalle
nach VBBo [2M HNO3]

Totalgehalte

Kénigswasser

41-50 BCgg

50-57 Cgg

Zn Cu Hg Pb Ni Cr As cd Mo Sb Tl u Vv
mg/kg mg/kg
0-3 Oh
3-16 Ah 9.1 0.63 0.62 0.28 0.17 0.5 46
16-32 ABg 10.1 0.48 0.56 0.22 0.18 0.5 53
32-41 Bg 115 0.76 0.55 0.12 0.16 0.4 54
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22.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

22.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

2 2 2 N 2> 2> 2> > X

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
0.8 150 40 05 50 50 50 25
5 8
04 40 40 40 2
06 30 i 7
100 e
03 0 30 30 15 | 6 |
3 8o
041 o . 20 " %
¥, ke 02 20 20 20 1 | 10t |
] 5 |saEte Hess z A
02 10 : P
0.1 10 10 . 10 5 [oee L
v sheet 1 it
(s )

0'OIIIIII 0 N I | 0_IIIIIIO'O-IIIIII 0 { N ] TR o MO 0 I T I I | 0 ) | 0-IIIIII 0-IIIIII 2-IIIIII
88 98 08 83 98 08 88 98 08 88 98 08 88 98 08 88 98 08 83 98 08 88 98 08 83 98 08 83 98 08
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7

Jahr 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2018

Kennzahlen pH pH 5.2 5 4.8 49 4.8 4.8 4.7
Nahrstoffe P mg/kg 204.3 224.8 216.9 2119 206.1

Cd mg/kg 0.318 0.347 0.314 0.336 0.33

Cr mg/kg 17.4 17.91 17.61 17.48 17.84

Cu mg/kg 3.6 4.2 41 4.11 3.9
Schwermetalle Hg mg/kg 0.106 0.093 0.085 0.08 0.079

Ni mg/kg 7.8 8.46 8.07 8.12 8.57

Pb mg/kg 31.5 32.89 33.51 33.44 33.2

Zn mg/kg 52.1 51.8 52.5 56.03 54.64
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22.3.2 Bodenbiologische Parameter

An den NABObio Standorten werden jahrlich die Basalatmung (Aktivitdt der Bodenmikroorganismen), die mikrobielle
Biomasse (Menge der Mikroorganismen - bestimmt mit der Fumigation-Extraktion Methode) gemessen und der meta-
bolische Quotient (Energieeffizienz der Mikroorganismen) berechnet. Zudem werden mittels Metabarcoding die Bakte-
rien- und Pilzgesellschaften erhoben. Da die Begleitparameter Corg, pH und Wassergehalt einen Einfluss auf die Boden-
biologie haben, werden diese jeweils auch gemessen und mit den biologischen Daten ausgewertet. Die erhobenen Be-
wirtschaftungsdaten werden bei der Interpretation der Ergebnisse ebenfalls miteinbezogen.

WGke (Gew.-%) pH (CaCly) Corg (Gew.-%) BA (mg CO, kg h™)  BM-FE (mg Cmi kg ") qCO, (BA/BM-FE)
o | 2 I § B ll
er N ol
©or ©r of o N
~N oL
st 2 ol
o pa
ol <k - 3r ol
g e <
~r S = ©
oL “r - g L g
12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20
Gruppe Analyt Einheit Jahr 2012 2013 2014 2015 2016
organischer 0
Kohlenstoff % 4.97 4.33 4.95 4.22 4.54
Kennzahlen
pH-Wert pH 5 5.1 4.8 5.1 4.9
Basalatmung mg CO2-CKg-1TSx h 1.27 1.58 1.97 1.39 1.63
Biologisch Biomasse C (FE) : mg Cmik kg-1 TS 1936 1514 2051 1830 1259
DNS Menge mg/kg 57.1 20.9 25.7 37 38.8
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22.3.3 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
1000f 1000F
10000} 20007 1000+
500 1000} 5001
5000+ 200+ 500f
500F |
100l 200 200 200
2000} 200k 100} 100f
100
1000 50t 100} 50t 50+
50 |
201 . L °
20+ 10
2007 '/.\‘\Q—Q—-. 2 . 10f gt a—fmg?
10t 101 L
100k 10 5
50 2f
50( 57 5 Al 2l
ol
) il
20t ol 1t
1 1 1 1 1 | | 1 1 1 | 1 1 1 | 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 C 1 | 1 1 1 1
88 03 88 93 08 88 93 08 88 93 08 88 93 08 88 93 08
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22.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

22.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH caco3 KAKpot KAKeff Corg Ton Schiuff sand RG_FE
0.01m CacCl2
4.75 0.3 32.8 25 467 30.5 52 17.5 0.663
pH % mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % gicm3
T 207 — 504 T 307 — 8 T T e 80 +— 169 —
71 ] e 409 | 607 | i 144 |
! 15 40 4 ' : [ 60 | : ;
! 6 ; 50 ¢ ! 124 |
6 20 | 301 @ H : 10
5 10 30 . 40 0 !
15 4 20 0.8
aq | 54 20 10 ; 30173 . 061 ®
| 10 1 2 104 | 207 | 0. 044
3- 4 0 H 54 - H H H H 024 +
22.4.2 Organische Schadstoffe
PAK-Sum PCB-Sum PCDD/F PCDD/F MCCPs
166 3.2 43 262 0.021
Hg/kg ug/kg ng I-TEQ/kg na/kg mg/kg
— 49 — — 0.087 __
6007 | 6 250 ¥ ]
500 ! 3 @ 5 0061 |
400 ) 4 200
1 0.04
300 E| 3 150177
200 1 ) i 0.02
1004 100 |
o - 0 = 1= - : 0.00- ~
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22.4.3 Totalgehalte (Kénigswasseraufschluss)

22.4.3.1 Mikronahrstoffe

N oA O @

22.4.3.2 Schwermetalle

As

8.65
ppm

5

22.4.3.3 Hauptnahrstoffe

2250
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3500
30004 |
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22.4.3.4 potenziell toxische Elemente
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23 Standort Nr.66: St. Ursanne

23.1 Standortinformationen

Standort 066

Kennung 66 URS Hoéhe 556 m .M.

Politische Gemeinde St. Ursanne Klimazone Code B4

Kanton " Klimazone mf'ae55|g feucht / ziemlich kuehl -
mild

Geologie Hangschutt Temperatur - Jahresmittel = 9.23 °C

Gestein Kalkstein [kalkhaltig] :‘;fde'“h'ag -Jahresmit- 150 mm

Neigung steil (>45%) Erste Erhebung 1988

23.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische Bodenphysikalische Erfassung von Schadstoffe
Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemass VBBo
Ja
23.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1988 2017 Laubwald
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23.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

23.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 066_URS_1_Profil, 1, 1

Situation Topographie / Geologie Titeldaten J
H 2y ; : -
Ww | Daten- | Projekt- Profil
; # S624 — M o I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
N 1 2 3 4 5 6 7
: Q NABO |P Ds 7 |7 1988 |oss urRdErh 1
.
: g| Polit.Gem. Clos du Doubs Gem. 10
j 9| Kanton Ju Nr. 6808
2 Ort Saint-Ursanne (2882) 1
F Flurname Haute Cote
: She; Lbe Blatt-Nr
i ""3 12] 1-25'000 | 1085 |Koord\
| Kabhrter, *%43.& wil Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Rendzina Bodentyp 16| R |1333 17
Anpassung von DS 3an DS 6 .
Zusatzliche Untertypen kolluvial
é.T. Korrektur Bgdentyp Untertyp PK 18
chatzgrossen Kérnung aus — m =
Mitte der Kérnungsklassen steinreich / Gerdll, Geschiebe Skelettgehalt 1907 ¢ oo
PNG berechnet und WHG
bestimmt toniger Lehm (tL) / Feinerdekérnung 21| 7 29)
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / d |oa
— — Pflanzennutzbare
lich flach
- Ziemlich flachgrindig Griindigkeit em |48 4 by
[=] g . . - — = . ‘ -
§ 50?1&9 ;(ﬁ(?a':’ﬁgg;e]mschlusse\ gleichmassig (50 - 75 %) Neigung |25| 56 9, | Gelandeform | w bl
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39140 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 -55 56
- Horizont Profilskizze Gefiige ogg%n. Ton |Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % % % %  [vol. %]|Vol. %, % 2 kungen
T
O
54 — I o U N N N N —
©
o
E=]
c
8
T |1 |0-40 8.0/9.6 |30/32.0 |40/44.0 |30/24.0 |25 20 3/3.0 |7.5/6.9 |7.5YR 3/2
3
2L
(=]
o
g
2
o
=)
<
5
5
g 6
&
@2 |[40-120 @C .', 0.2/2.6 (30/22.0 (40/40.0 [30/40.0 [45 40 5/62.0 |8.0/7.2 |7.5YR 5/4
2
@ 8
<]
w
(]
=
2
2
0
c
5]
(=]
bl
[}
N
5
£ |_Profiltiefe
2 57
8
o L12() )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe ii. M. |Exposition |~ Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 (540 NW B4 WA KsHs  [HY |2 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
v,
Wald
Humus- Bestand | Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\ J
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23.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 6. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;)élr; %

0-9 Ah,st 0.100 0.104 7.0

9-38 ABh 0.151 0.159 18 7.3

38-58 B(k) 0.127 0.134 24.4 7.3

58-92 BC 0.218 0.233 66.2 7.6

23.2.3 Nahrstoffe

Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (K&nigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg

0-9 Ah,st 0.64420

9-38 ABh 0.45470 10.1 695 500 11
38-58 B(k) 0.32265 10.6 629 400 0.9
58-92 BC 0.11805 0

23.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Konigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl U \"
mg/kg mg/kg

0-9 Ah,st
9-38 ABh 39.1 1.02 1.94 0.44 0.27 1 54
38-58 B(k) 36.4 0.81 1.68 0.32 0.23 0.9 49
58-92 BC
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23.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

23.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

>N D> > D> > A

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
12 150 40 05 50 50 50 25 B
Sgon. Ao | 8
10 @
0.4 40 40 40 20 | o ©F .
30 6 I W
08 100
03 30 30 30 15 | 6 1
06 20 % i 4t
& o a q,‘ 5
L 02 % 20 20 |2 "9‘0' % | 107
10 © 2
02 ety | 01 10 10 10 5 |*8ete )
0'OIIIII 0 L1111 0_IIIII 0'O-IIIII 0 I T | 0 | N I | 0 | I O ek | 0-IIIII 0-IIIII 2-IIIII
88 93 08 83 98 08 88 93 08 83 98 08 83 98 08 88 93 08 83 98 08 83 98 08 83 98 08 83 98 08
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2017
Kennzahlen pH pH 6.7 7 6.8 7 7 7 7
Nahrstoffe P mg/kg 567.7 535.7 576.7 570.2 512.2
Cd mg/kg 1.088 1.056 1.049 1.08 1.024
Cr mg/kg 22.1 20.27 21.7 223 20.12
Cu mg/kg 8 7.7 8.27 8.3 7.8
Schwermetalle Hg mg/kg 0.214 0.19 0.168 0.169 0.16
Ni mg/kg 17.2 15.2 16.6 17.59 15.14
Pb mg/kg 25.9 24.9 25.2 26.31 24.25
Zn mg/kg 60.6 54.5 57 61.22 55.42
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23.3.2 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.
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23.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

23.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH caco3 KAKpot Corg Ton Schiuff sand RG_FE
0.01m CaCl2
71 1.7 459 5.65 37 40 24 0.408
pH % mval/100g Boden % % % % glem3
- 207 - — - - 807 16 T
) nK; ° 07 o o0y | | 14l
: = 40 3 : 50 ! 60 ! 124 |
6 B Py ¢ 304 : : 10
5 10 30 40 @ ! E|
; ;I 4 20 E E 40 0.8
4l ! 5 20 . 30177 061 !
I o l= i i i 1 02d -

23.4.2 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum
175 1.67
Halkg uglkg
— 47 —
6007 |
500 ! 3
400 |
300 21l e
200 14
1001
04 0+ -
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23.4.3 Totalgehalte (K6nigswasseraufschluss)

23.4.3.1 Mikronahrstoffe

B Ba L
175 446 146
ppM ppm ppm

- T 4 T

o' . il

10 '%‘ 1004 309
| = 201

5 J [
E 40| 104
BN 204 i

23.4.3.2 Schwermetalle

As cd ce cs sb se u u
37.3 1.06 41.2 4.7 0.46 0.95 0.24 0.95
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

i 10 * -
a5 ® 104 ® 50 g ; 0% 5 167 1
- 4 0sd i : 0307 ! 1al |
30 o 0.8 40 @ g ’ ] 0.8 i 0.25 H | i
254 g 3 06— i =1 e 129 |
201 = 061 = SOJEl i o E 061 i 020 10
15 | 044 2= : 0.4 E 0.15 0.8
201 ] ’
101 02— 1 EI 027 ¢ : 0104 | 087
5- 1 10- i ] 02- : 04-
BN £ £ L 004 - i 005 — 4
23.4.3.3 Hauptnahrstoffe
K Na ca Mg P s
3000 55 50800 2000 840 600
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i 150 s i i
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2000 100 200004 © E
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; J 10000 [ ] ;
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23.4.3.4 potenziell toxische Elemente
Ag Be cs Th sn
0.051 1.15 4.7 3.8 1
ppm ppm ppm ppm ppm
T T L] 81 + T

0207 | 15, 47 g ; 257 !
015 | 3 51 | 201
0.10 24 3 15
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005~ @ v 1 o
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24 Standort Nr.73: Alvaneu

24.1 Standortinformationen

Standort 073
Kennung 73 ALV Hoéhe 1550 m 4.M.
Politische Gemeinde Alvaneu Klimazone Code F
Kanton GR Klimazone ziemlich kalt - rauh
. Moraenematerial und Hangschutt . .
Geologie aus Dolomiten Kalken, Kristallin Temperatur - Jahresmittel = 4.55°C
Ni hlag - Jah it-
Gestein Lockergestein gemischt [kalkhaltig] telledersc ag - Jahresmit 919 mm
Neigung steil (>45%) Erste Erhebung 1988

o
24.1.1 Laufende Monitoring-Programme
Bodenbiologische Bodenphysikalische Erfassung von Schadstoffe
Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemass VBBo
Ja Ja
24.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1988 2020 Nadelwald
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24.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

24.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 073_ALV_1_Profil, 1, 1

( Situation Topographie / Geologie Titeldaten )
i Y& > Daten- | Projekt- . Profil-
\§ IE e I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
_ I Fron o
0 \ 1 2 3 4 5 6 7
\ NABO |P Ds 28 [7 1988 |o73 ALV Erh 1
i 1' N
‘I f 8| Polit.Gem. Albula/Alvra Gem. 10
;I 9| Kanton GR Nr. 3542
t . Ort Alvaneu Dorf (7492) ”
il Stedhs a6y / Flurname Got Davains / Simmeliloch
Blatt-Nr.
:! 2] 1-25'000 |1216 |Koord\
I Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Regosol Bodentyp 16| O |-|322 17
Anpassung von DS 3an DS 6 7 )
Zusatzliche Untertypen verbraunt, sauer (4.3 - 5.0
;é.Th. Korrektur Bgdentyp Untertyp FB, E3 18
chatzgrossen Kérnung aus n = n
Mitte der Kérnungsklassen skelettfrei, skelettarm / kiesreich Skelettgehalt 1900 |6 oo
PNG berechnet und WHG
bestimmt sandiger Lehm (sL) / Feinerdekérnung 21| 5 29)
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / d |oa
P—— P Pflanzennutzbare
lich flach
. ziemlich flachgriindig Griindigkeit cm |3‘I 4 g
[=] g . . - — = . ‘ -
§ ksD%gé) ;(ﬁ(?a':’ﬁgg;e]mschlusse\ gleichmassig (35 - 50 %) Neigung |25|48 o | Gelandeform | s bl
= Profilskizze
£ [27] 28 [ 2030 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39140 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48-55 56
- Horizont Profilskizze Gefiige ogg'zn. Ton |Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % % % % [vol. %]|Vol. %, % 2 kungen
I
o
§ T oA T Kri — |12.07 [15/320 [30/210 [55/470[1 — [0 — [0700 5.0/a7 [TOYR 372 [Probe 0-4 cm
h=]
s|2 |418 Kr2 1.0/ |15/19.0 |30/21.0 |55/60.0 |25 5 0/0.0 |5.5/4.6 |7.5YR 5/2 |Probe 4-18 ¢
-
o
c
3
2L
Lg 3 18-42 grz, Po |0.5/ [15/24.0 |30/22.0 |55/54.0 |30 10 0/0.0 |[7.0/56 |10YR 5/3 |Probe 18-42
S
o
S
<
;':j 4 |42-65 Ko 0.2/ [15/8.0 ([30/34.0 [55/58.0 [40 20 0/16.9 |7.0/5.8 | 10YR 5/3 |Probe 42-65
5
w
c
3
=]
c
2
B [5 [85-110 Ko 15/20.0 |30/34.0 |55/46.0 |40 30 2/22.1 |7.0/6.0 [5YR 5/2 |Probe 65-90
&
(]
=
2
2
0
c
5]
g 140
w (/fchh-f-u%)
3 160 .
5 BBem—m—m—s= ;
£ |_Profiltiefe (Hersiatd "’)
] 180 ‘
2 57 i &uw.euoy
[}
v L110 )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe Gi. M. |Exposition | . Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 (1560 SE F WA M04/DO | HY J
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand | Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\. J

Standort Nr.73: Alvaneu

130/ 218




24.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 6. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;?ér; %

0-4 0.0 9.9 4.7 32 21 47

4-18 1.21 0.0 1.1 4.6 19 21 60

18-42 0.0 2.6 5.6 24 22 54

42-65 16.9 2.1 5.8 8 34 58

65-90 221 0.2 6.0 20 34 46

24.2.3 Nahrstoffe

Es liegen fir diesen Standort keine Nahrstoffmessungen vor!

24.2.4 Schwermetalle

Es liegen fir diesen Standort keine Schwermetallmessungen fir die Horizontproben vor!
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24.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

24.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

> >N T > >

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 40 05 50 50 50 25 & i
” 8
0.4 40 40 40 2 L
06 30 N 6 7
100
03 30 ® | 30 30 15 | Y 6
04 20 47
5
0.2 20 20 20 10
50 .
02 . 10 2 r
- a e 0.1 10 10 10 5 f
RERES rosse oty
0'OIIIIII 0 111111 0_IIIIIIO'O-IIIIIIO T O ] JRY s T 0 | | 0 | 0-IIIIII 0-IIIIII 2-IIIIII
88 98 08 83 98 08 88 98 08 83 98 08 88 98 0 88 98 08 83 98 08 88 98 08 88 98 08 88 98 08
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2017
Kennzahlen pH pH 1 1 1 1 1 1 1
N&hrstoffe P mg/kg 1 1 1 1 1 0 0
cd mg/kg 1 1 1 0 0 0 0
Cr mg/kg 1 2 1 1 1 0 0
Cu mg/kg 1 1 1 1 1 0 0
Schwermetalle Hg mg/kg 1 1 1 1 1 0 0
Ni mg/kg 1 2 1 1 1 0 0
Pb mg/kg 1 1 1 1 1 0 0
Zn mg/kg 1 1 1 1 1 0 0
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24.3.2 Bodenbiologische Parameter

An den NABObio Standorten werden jahrlich die Basalatmung (Aktivitdt der Bodenmikroorganismen), die mikrobielle
Biomasse (Menge der Mikroorganismen - bestimmt mit der Fumigation-Extraktion Methode) gemessen und der meta-
bolische Quotient (Energieeffizienz der Mikroorganismen) berechnet. Zudem werden mittels Metabarcoding die Bakte-
rien- und Pilzgesellschaften erhoben. Da die Begleitparameter Corg, pH und Wassergehalt einen Einfluss auf die Boden-
biologie haben, werden diese jeweils auch gemessen und mit den biologischen Daten ausgewertet. Die erhobenen Be-
wirtschaftungsdaten werden bei der Interpretation der Ergebnisse ebenfalls miteinbezogen.

o WGke (Gew.-%) pH (CaCly) Corg (Gew.-%) BA (mg CO, kg h™) BM-FE (mg Con kg ™) qCO, (BA/BM-FE)
°l ~r gf 2F
~F < o
o o
3 L =4 L
© ol
ok S | f L
et ° /\/ ot &
o el
< | ~k § - -
8 B < F [fe}
o of
o 8 L
8_x‘||1||| [SCT o T S S S S Nk ‘_|||||||| ‘_||||x||| g';.......
12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20
Gruppe Analyt Einheit Jahr 2012 2013 2014 2015 2016
organischer 0
Kohlenstoff % 4.61 4.82 4.77 4.46 5.82
Kennzahlen
pH-Wert pH 4.4 5.2 5.1 5 5.3
Basalatmung mg CO2-CKg-1 TSx h 1.19 3.41 2.47 2.7 2.63
Biologisch Biomasse C (FE) : mg Cmik kg-1 TS 2150 2660 1761 2228 1693
DNS Menge mg/kg 37.5 43.2 31.6 40.9 45.2
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24.3.3 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.
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24.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

24.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH KAKpot KAKeff Corg Ton Schluff Sand RG_FE
0.01m CaClI2
4.55 223 12.5 5.66 21.5 225 55.5 0.619
pH mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % glem3
- 50 307 T+ 84 T T T 80 +— 169 —
79 | 1 407 | 607 | : 144
40 25 | H H i ) ;
6 | 61 o ! 50 | 601 ¢ 1.2
20 | 30 } H 10
5 30 : 40 10 :
15 4 20 0.8
4l i 20 10 . 301 T 06 @
3 10- i z 104 | 2 ¢ @ 1 041
H H 5 L L H H H 0.2 H

24.4.2 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum
96.6 1.78
Halkg uglkg

— 47 —
6007 |
500 ! 3
400 |
300 2l e
200 14
1001-%
04 0+ -
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24.4.3 Totalgehalte (K6nigswasseraufschluss)

24.4.3.1 Mikronahrstoffe

B Ba Li
7 52.9 13.7
ppm ppm ppm
10 _P 140 1 40 '”
i 1204 3
89 | ]
[] 1004 309
61— i
80 g 20 B
4 60 P
2- 40 10
- 20 = -

24.4.3.2 Schwermetalle

As cd Ce Cs sb Se T u zr
14.7 0.17 179 43 0.625 0.25 0.24 11 0.95
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

T 067 — 504 T 4 [ ] 107 — 1.09 — - 164 T 257
| ! g | | 0309 | ) { |

151 & 054 a0l i 081 ! 08 | 0an] 149 | 209

047 | 37 06 i =1 e 121 154 |

10 0 30 § 067 i 0.20 1.0 E :

02 20 : g LB 04 0.15 081" 1.0
57 | Nk 143 021 ¢ 010 ! 0671 05
i 0.1 10- i 3 0.2- 7 i 04- | 1
- - - - 00~ — - 005 - - 0.0+ —

24.4.3.3 Hauptnahrstoffe

K Na Ca Mg P s Se
1850 25 3300 2350 145 200 0.25
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
e T - - 20007 — - 109 —

35007 2007 15000 | 8000+ | ; 10007 | :

30001 I i 15004 | ] 089 |

2500 | 1501 3 3 i 8001 ! i

: 100001 | 6000 { — i i 064 |

2000 1004 E 1000 600

1500 5000 Q 4000 00 400 E| 04 E

1000 | 50~ ‘ . i 027
L L 2000- T h £

500 . 0 . 200° &

24.4.3.4 potenziell toxische Elemente

Ag Be cs Th sn
0.13 0.85 43 4 09
ppm ppm ppm ppm ppm
. . 87 .

! 3 4 ? 74 3
020 - i i 261
0151 | : 3 54 204

1.0 4

0.10 2’@ 3 15

: 0.5 | 24 | 10-3
0057 | ! 11 07 e

24.4.3.5 Haupt- und Spurenelemente

Al Fe Au

6700 13600 0.0024

ppm ppm ppm
25000 | :gggg i 00057

; 0.004- |
20000 | 300001 i
15000 E 25000 El . B

: 20000 0.002
10000- | 15000 | ¢ 0.0014 |

> 10000 - - 0.0001 =
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25 Standort Nr.76: Sent

25.1 Standortinformationen

Standort 076
Kennung 76 SEN Hoéhe 1689 m u.M.
Politische Gemeinde Sent Klimazone Code G
Kanton GR Klimazone sehr kalt - kalt

. Moraene vorw. Granit ueber Kalk- . .
Geologie schiefer (Buendnerschiefer) Temperatur - Jahresmittel : 3.75°C

Ni hlag - Jah it-
Gestein Lockergestein gemischt telledersc ag - Jahresmit 926 mm
Neigung steil (>45%) Erste Erhebung 1988
@
25.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische Bodenphysikalische Erfassung von Schadstoffe
Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemass VBBo

Ja

25.1.2 Nutzungsgeschichte

von bis Nutzung

1988 2017 Nadelwald
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25.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

25.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 076_SEN_1_Profil, 1, 1

( Situation Topographie / Geologie Titeldaten )
ik oz, - | Daten- | Projekt- ) Profil-
[ "- ,/; —-QL\E ach il I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
[ 1 2 3 4 5 6 7
I Som |
| NABO |P Ds 10 |8 [1988 [o7e_SEN &h 1
!
! \6 8| Polit.Gem. Scuol Gem. 10
"'e\l); g| Kanton GR Nr. 3762
Staibha) Ort Sent (7554) 1
- Flurname Dartos
Povane Blatt-Nr.
ver, Kmiitatbin 12| 1.05000 | 1199 Koordi
!:\éh- gu:nduarul,.'dey Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Braunerde Bodentyp 16| B |1352 17
Anpassung von DS 3an DS 6
Zusatzliche Untertypen modrighumos, schwach sauer (5.1 - 6.1)
z.T. Korrektur Bodentyp Untertyp MF, E2 18
Schatzgrossen Kornung aus K Kieshalta / ki h
Mitte der Kérnungsklassen stark kieshaltig / kiesreic Skelettgehalt 1914 | |0
PNG berechnet und WHG
bestimmt sandiger Lehm (sL) / Feinerdekérnung 21| 5 29)
perkoliert
Wasserhaushaltsgruppe / d |oa
— — Pflanzennutzbare
- ziemlich flachgriindig Griindigkeit cm |4D 4 b
[=] g . . - — = . ‘ -
§ 50?135 ;(ﬁ(?a':’ﬁgg;e]mschlusse\ gleichmassig (35 - 50 %) Neigung |25| 50 9, |Gelandeform | s bl
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39/40 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 - 55 56
- Horizont Profilskizze Gefiige 0ég%n. Ton |Schiuff( Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
I
© 0
§ T o3 T Kri ~|30.07 /240" [/340 [@20 [ — [ T [000 [55a7 [10YR 273 [Probe 0-3 cm
h=]
Eg 2 3-20 Kr 2 4.0/ |[15/15.0 |30/37.0 |55/48.0 |20 5 0/0.0 |[5.5/5.0 |10YR 4/2 |Probe 3-20 cn
o
c
3
2L :
(=]
2 (3 |2040 grz, Po [1.0/ [15/12.0 |30/36.0 [55/52.0 |20 15 0/0.0 |5.5/5.2 |[10YR 4/3 [Probe 20-40 ¢m
S
©
(=]
<
5
5
@ 60
o |4 |40-100 E Ko 0.5/ |15/28.0 |30/32.0 |55/52.0 30 10 0/0.0 |6.0/5.4 [10YR 5/6, [Proben 40-7Q cm +
& wil .70 10YR 5/4
2
3 80
<]
[
(]
5 )
g 5 100-120 Ko 0.2/0.2 [ 15/22.0 |30/32.0 |55/46.0 |40 20 5/10.4 (8.0/6.0 | 10YR 5/4 |Probe 100-120 cm
8
c
@
(=]
=]
[in]
N
5 /—=
£ |_Profiltiefe
2 57
8
v L12() )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe Gi. M. |Exposition | . Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 (1690 SE G WA MO/ HY 2 J
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flussig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\. J
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25.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 6. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde
Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;?ér; %
0-3 Oh 0.367 0.367 5.8
3-13 Ah 0.514 0.538 5.5
13-31 AB 0.503 0.557 5.2
31-52 B() 0.986 1.097 6.0
52-54 BC 1.279 3.997 6.6
25.2.3 Nahrstoffe
Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (Kénigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-3 Oh 0.6939 20.4
3-13 Ah 0.2960 17.9 753 200
13-31 AB 0.1244 15.1 678 200
31-52 B() 0.1140 8.8 695 200
52-54 BC 0.1140 4.1
25.2.4 Schwermetalle
Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Koénigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl u \"
mg/kg mg/kg
0-3 Oh
3-13 Ah 8.9 0.08 0.63 0.58 0.11 0.4 26
13-31 AB 9.6 0.06 0.6 0.57 0.1 0.4 30
31-52 B() 143 0.1 052 073 013 05 34
52-54 BC
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25.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

25.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

> >N T v T > >

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 40 05 50 50 25
50 [0 8 g |
e 61 o
30 Y ad 2
04 40 40 a*i,, oh ) 2 o 8
06 30 “oom 40 g L ' 7 ik
100 =
L L B I
03 30 30 % 15 4 3
04 20 o ca
3 5 o
02 20 20 10 f
A B 20 a P
L - 8 ceese |, | 47
02 488s | 10 &&B‘”
0.1 10 10 10 5 f "
0| L
0'OIIIII 0 I | 0_IIIII 0'O-IIIII 0 | O ] Y v | 0 11111 0 | 0-IIIII 0-IIIII 2-IIIII
88 98 08 88 98 08 88 98 08 88 98 08 88 98 08 88 98 08 88 98 08 88 98 08 88 98 08 83 98 08
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2017
Kennzahlen pH pH 4.8 4.8 4.8 5 5.2 5.3 5.4
Nahrstoffe P mg/kg 174.4 177 193.1 185.4 184.1
cd mg/kg 0.084 0.08 0.1
cr mg/kg 47.4 47.9 455 45.73 46.38
Cu mg/kg 11.3 10.8 9.7 10.5 10.2
Schwermetalle Hg mg/kg 0.092 0.068 0.062 0.054 0.048
Ni mg/kg 40.5 40.4 39.6 38.46 38.79
Pb mg/kg 17 19 16.1 17.63 16.46
Zn mg/kg 39.2 39 39.16 38.83 36.96
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25.3.2 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.
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25.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

25.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH KAKpot KAKeff Corg Ton Schiuff Sand RG_FE
0.01m CacCl2
5.25 226 14 4.62 18 38 44 0.518
pH mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % glem3
T 504 T 307 — 8 T T - 809 +— 169 —
o 5. 407 807 | i 144 |
61 407 i 6 i 50 ! 60 | 121
20 | 30 } H i 10
5 30 : 40 10 [ ] :
. 15 E E 20 0 08
i 20 '
4 10 ) i i 204 | 061 o
3 10~ | 10- | 20- ! 0.4
- 5- - ‘ 02

25.4.2 Organische Schadstoffe
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25.4.3 Totalgehalte (K6nigswasseraufschluss)

25.4.3.1 Mikronahrstoffe

N oA O @

25.4.3.2 Schwermetalle

As cd
7.75 0.08
ppm ppm
— 067 +

15 057

047 |

10 03 E|
: 0215

5 i 01’ o

25.4.3.3 Hauptnahrstoffe
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26 Standort Nr.81: Gsteig

26.1 Standortinformationen

Standort 081

Kennung 81 GST Hohe 1345 m u.M.
Politische Gemeinde Gsteig Klimazone Code F

Kanton BE Klimazone ziemlich kalt - rauh
Geologie Mergelschiefer Temperatur - Jahresmittel - 5.55 °C

Gestein Mergel [kalkhaltig] {\lellederschlag - Jahresmit- 1790 mm

Neigung steil (>45%) Erste Erhebung 1988

26.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Schadstoffe
gemass VBBo

Bodenbiologische Bodenphysikalische
Parameter Parameter

Erfassung von
Bewirtschaftungsdaten

Ja

26.1.2 Nutzungsgeschichte

von bis Nutzung

1988 2018 Nadelwald
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26.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

26.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

Agroscope FAL Reckenholz, Eidgendssische Forschungsanstalt fir Agrardkologie und Landbau, CH-8046 Zirich, © 2005

NABODAT: 081_GST_1_Profil, 1, 1

( Situation Topographie / Geologie Titeldaten )
[ & ; Daten- | Projekt- ) Profil-
%f ¢ ~SNE s I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
1 2 3 4 5 6 7
NABO |P Ds 24 [8 |1988 |os1_cs1arh 1
] 8| Polit.Gem. Gsteig Gem. 10
| 9| Kanton BE Nr. 841
. Ort Gsteig b. Gstaad (3785)
\~ S‘:Cf‘l;q‘_’s/ Flurname Reusch / Heitibiiel 1
| { ‘ Blatt-Nr.
¢ Peebochefer 12| {55000 | 1265 Koordi
a ‘Vl"l"HittL f-':[’/(b Kartierungscode |15
[ Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Saure Braunerde Bodentyp 16| E |1351 17,
Anpassung von DS 3 an DS 6
Zusatzliche Untertypen mullhumos, tonhiillig, sauer (4.3 - 5.0)
z.T. Korrektur Bodentyp Untertyp MM, ZT, E3 18
Schatzgrossen Kornung aus kioshaltia | Kieshall
Mitte der Kérnungsklassen ieshaltig / stark kieshaltig Skelettgehalt 19]2 |4 |20
PNG berechnet und WHG
bestimmt Lehm (L)/ Feinerdekérnung 21| g 29)
perkoliert
Wasserhaushaltsgruppe / c |3
Fo—— — Pflanzennutzbare
tief
massig tiefgriindig Griindigkeit em |65 3
. . . T —= : -
ksD%gé) ;(ﬁ(?a':’ﬁgg;e]mschlusse\ gleichmassig (50 - 75 %) Neigung |25| 54 o, |Gelandeform | w bl
Profilskizze
27| 28 | 29130 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39140 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 -55 56
Horizont Profilskizze Gefiige |organ. Ton |Schiuff| Sand | Kies | Steine| Kalk | pH | Farbe Proben
. . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
1 1 0| ]
1 o-1s I~ Kr2 5.0/ |[15/26.0 [30/38.0 |55/36.0 |7 3 0/0.0 |(5.5/4.3 |7.5YR 4/3 |Probe 0-18 cin
AL 10
2 |1830 ~— \‘ Po 3, Kr |1.0/ [15/27.0 [30/39.0 55/34.0 |7 3 0/0.0 |[5.5/4.3 |10YR 5/4, |Probe 18-30 ¢m
,;4\ o 2 10YR 5/3
AL
3 |30-60 B Po 3 0.5/ [15/25.0 [30/43.0 [55/32.0 [10 3 0/0.0 |[5.5/4.2 |10YR 5/4 |Probe 30-60 ¢m
!
—~ 50
4 60-90 Po 4 0.2/ [30/26.0 [30/33.0 [40/41.0 |25 5 0/0.1 |[6.0/5.4 |10YR 5/3, |Probe 60-90 ¢m
B-é C( 10YR 5/4
T
5 |90-140 @C 100 Q) Ko 0.2/ [15/19.0 [30/31.0 [55/50.0 [25 20 5/26.2 |7.0/5.7 |2.5Y 5/2 |Probe 90-12(0 cm
£.;320 D v
6 |140-170
Profiltiefe
57
L17() )
( Standort Bewertung / Eignung
Hohe i. M. [Exposition [ =~ Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
1355 NE F WA / HY 0 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\ 7
145 /218

Standort Nr.81: Gsteig



26.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;)élr; %

0-13 Ah 0.434 0.456 3.86 4.3 16.28 38.89 44.83

13-22 AB 0.656 0.678 2.02 4.0 26.66 42.49 30.85

22-67 Bw 0.357 0.386 0.67 4.1 20.99 38.61 40.40

67-77 Bt,x,(g) 0.867 0.893 0.11 4.5 28.34 43.42 28.24

26.2.3 Nahrstoffe

Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe

EDTA 1:10 Totalgehalte (K&nigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-13 Ah 0.35040 12.7 549 300 0.3
13-22 AB 0.25725 10.1 607 200 0.4
22-67 Bw 0.12320 10.0 621 200 0.1
67-77 Bt,x,(g) 0.11400 7.0

26.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Konigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl U \"
mg/kg mg/kg
0-13 Ah 8.3 0.16 1.02 0.26 0.16 0.6 29
13-22 AB 8.4 0.13 1.02 0.23 0.21 0.6 34
22-67 Bw 9.8 0.16 1.02 0.24 0.18 0.7 34
67-77 Bt,x,(g)
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26.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

26.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

> >N > > o

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
0.8 150 40 05 50 50 50 25
5 8
04 40 40 40 2
06 30 7
4
100
03 30 30 30 15 | 6 1
04 20 s [
5 L
02 20 ‘;o! #e | 20 20 10 oo
50 P o = i goate Z 4 m
02 LLan 10 ?\‘! 7
& 0.1 ! 10 r 10 5 [gaee® | 1 | |
(524 shues iaed 3
0'OIIIIII 0 N I | 0_IIIIIIO'O-IIIIII 0 { N ] TR o MO 0 I T I I | 0 ) | 0-IIIIII 0-IIIIII 2-IIIIII
88 98 08 83 98 08 88 98 08 88 98 08 88 98 0 88 98 08 83 98 08 88 98 08 83 98 08 83 98 08
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2018
Kennzahlen pH pH 3.9 4 4 4 4.1 4.2 4.2
Nahrstoffe P mg/kg 474.7 466 476.9 462.3 446.1
Cd mg/kg 0.128 0.13 0.132
Cr mg/kg 15.9 16.4 16.09 16.6 16.3
Cu mg/kg 4.8 4.9 5.02 4.93 5.1
Schwermetalle Hg mg/kg 0.134 0.139 0.096 0.079 0.075
Ni mg/kg 6.9 7.1 7 7.2 7.27
Pb mg/kg 18.9 18.7 18.3 19.29 19.16
Zn mg/kg 42.2 42.7 43.5 41.79 42.96
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26.3.2 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.
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26.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)
Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

26.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)
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26.4.3 Totalgehalte (K6nigswasseraufschluss)

26.4.3.1 Mikronahrstoffe
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27 Standort Nr.82: Kappelen

27.1 Standortinformationen

Standort 082

Kennung 82 KAP Hohe 441 m u.M.

Politische Gemeinde Kappelen Klimazone Code B3

Kanton BE Klimazone Nlederschl. ausgeglichen / ziemlich
kuehl - mild

Geologie Schotter Temperatur - Jahresmittel : 10.03 °C

Gestein Loclfergesteln blockig/steinig [kalk- Niederschlag - Jahresmit- 1028 mm

haltig] tel
Neigung eben (0- 2%) Erste Erhebung 1988

27.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische Bodenphysikalische Erfassung von Schadstoffe
Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja
27.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1988 2018 Laubwald
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27.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

27.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung
NABODAT: 082 _KAP_1_Profil, 1, 1
( Situation | Topographie / Geologie Titeldaten )
o~ /4 —_ Daten- | Projekt- ) Profil-
Ff 4 TM‘E schiiesel I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
b = 20m 2/ 1 2 3 4 5 6 7
[ ,l NABO |P Ds 31 |8 |1988 |os2_kaHarh 1
f 7 i Do g| Polit.Gem. Kappelen Gem. 10
| | 9| Kanton BE Nr. 305
) | Ebeee [flherivim ort Kappelen (3273) "
I Flurname Werdhof / Stockeren
Ader Albe~ fare Blalt-Nr,
I|*% ' '6 atl 2] 1-25'000 1146 Koordi
¥ o £ -
"gq""i e 'r 0"{0‘— Kartierungscode |15
L J
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Kalkbraunerde Bodentyp 16| K |1353 17
Anpassung von DS 3an DS 6
Zusatzliche Untertypen alluvial, schwach gleyig
;é.Th. Korrektur Bgdentyp Untertyp PA, G2 18
chatzgrossen Kérnung aus n
Mitte der Kérnungsklassen skelettfrei, skelettarm / Skelettgehalt 19| 20
PNG berechnet und WHG
bestimmt lehmreicher Sand (IrS) / Sand (S) Feinerdekémung 204 |1 |2
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / b |
- P Pflanzennutzbare
tief
- iefgrindig Grilndigkeit cm |74 2 g
o . . . N 0, - N
g ksD%g'é) Wgﬁggﬁnscmusse‘ eben (0-5%) Neigung |25|1 9% | Gelandeform | a 2
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39/40 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48-55 56
S Horizont Profilskizze Gefiige ogg'zn. Ton |Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
T
(&)
54 -4 I S e ——
2
g 1 0-20 Kr2 6.0/ [15/11.0 [30/67.0 |55/22.0 |0 0 5/26.2 (7.5/6.8 | 10YR 3/2 |Probe 0-20 cin
-
o
c
3
2L
(=]
2 (2 |2040 §r2, Kr [3.0/ [15/11.0 [30/59.0 [55/30.0 |0 0 5/26.6 |7.5/6.9 [10YR 4/3 [Probe 20-40 ¢m
S
o
S
; 3 |40-60 Po 4 1.0/ |7/11.0 |[30/41.0 [63/148.0 [0 0 5/23.6 (8.0/6.9 | 10YR 5/3 |Probe 40-60 ¢m
5
w
c
3
=]
S |4 60-95 Ek 0.2/ |4/6.0 20/20.0 |76/74.0 |0 0 5/36.0 (8.0/7.0 | 10YR 5/2 |Probe 60-95 ¢m
3
<]
w
(]
S
% 5 95-135 Ek 0.1/ |4/4.0 20/20.0 |76/76.0 |0 0 5/36.0 [8.0/7.0 |7.5YR Probe 95-130 cm
8 5/6, 10YR
c 5/2
o
2|6 |13s-160 Ek 4/ 20/ 76/ 60 20 5/ 8.0/
N
s mm
£ |_Profiltiefe
g 57 1
8
v L160 J )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe Gi. M. |Exposition | . Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 (441 keine  [A2 WA AL/ EE 0 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
v,
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\ J
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27.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 6. Er-

hebung.
Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde
Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;)élr; %
0-17 Ah 0.480 0.482 22.9 7.4
17-31 AB 0.740 0.748 25.9 7.6
31-61 Bw, (g) 1.076 1.080 31.1 7.7
61-78 BC 1.132 1.134 31.8 5.7
27.2.3 Nahrstoffe
Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (K&nigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-17 Ah 0.4179 12.0 573 600 0.2
17-31 AB 0.2776 10.0 592 400 0.3
31-61 Bw,(g) 0.1442 7.1 558 300 0.1
61-78 BC 0.1140 5.7
27.2.4 Schwermetalle
Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Konigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl U \"
mg/kg mg/kg
0-17 Ah 5.6 0.26 0.64 0.36 0.14 0.6 21
17-31 AB 5.8 0.22 0.56 0.32 0.14 0.6 21
31-61 Bw,(g) 53 0.16 0.47 0.23 0.12 0.6 20
61-78 BC
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27.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

27.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

> > 5> > 5 o

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
0.8 150 40 05 50 50 50 25 51 4
8 L
04 40 40 40 20 t 4t 88 ; | apa®®
06 30 o oF
100
03 30 30 30 15 | 3 T 6 1
0.4 20 sobald 8@@"8 .
o o] L L
eod 02 20 20 20 10 2
¥ 50 | ea8eR ) 4
02 10 ey
0.1 [ % 10 10 10 5 f 1r
M 3 L
0'OIIIIII 0 N I | 0_IIIIIIO'O-IIIIIIO { N ] TR o MO 0 I T I I | 0 ) | 0-IIIIII 0-IIIIII 2-IIIIII
88 98 08 83 98 08 88 98 08 88 98 08 88 98 08 88 98 08 83 98 08 88 98 08 83 98 08 83 98 08
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2018
Kennzahlen pH pH 7.1 7.2 7.1 7.3 7.3 7.4 7.2
Nahrstoffe P mg/kg 457.8 461.9 474.1 453.3 444.6
cd mg/kg 0.294 0.296 0.3
Cr mg/kg 21 20.88 20.73 21 20.88
Cu mg/kg 20.4 20.27 20.63 20.38 20.6
Schwermetalle Hg mg/kg 0.103 0.094 0.09 0.09 0.088
Ni mg/kg 24.9 24.63 24.4 24.9 25.08
Pb mg/kg 15.6 15.43 15.88 15.31 15.52
Zn mg/kg 51.5 50.95 51.88 51.62 52.11

Standort Nr.82: Kappelen 154 /218



27.3.2 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.
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27.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

27.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH caCo3 KAKpot Corg Ton Schluff Sand RG_FE
0.01m CaCl2
7.4 222 29 3.52 11 66 22 0.921
pH % mval/100g Boden % % % % glem3
¢ 507 T 8, T - ] 80 + 167 T

407 | 607 ! : 1.4

7
40 :
6 B 15 6 304 | %07 i 07 13
540 10| 307 ailg 2 E 40 E 40 E 08 E
4 ! 5 201 . 3097 r 061 |

i 10/ 2 10l ® 20 | -7 04+
3 i 0 . ! ] H i i i

27.4.2 Organische Schadstoffe
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27.4.3 Totalgehalte (K6nigswasseraufschluss)
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28 Standort Nr.83: Wald

28.1 Standortinformationen

Standort 083
Kennung 83 WAL Hohe 1043 m 4.M.
Politische Gemeinde Wald Klimazone Code B5
Kanton ZH Klimazone sehr feucht / ziemlich kuehl - mild
. Nagelfluh polygen, Hoernlischuet- . o
Geologie tung (OSM) Temperatur - Jahresmittel © 7.18 °C
Gestein Konglomerat/Brekzie [kalkhaltig] gfderschlag -Jahresmit- 1635 mm
Neigung stark geneigt (26 - 45%) Erste Erhebung 1988
o
28.1.1 Laufende Monitoring-Programme
Bodenbiologische Bodenphysikalische Erfassung von Schadstoffe
Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo

Ja

28.1.2 Nutzungsgeschichte

von bis

Nutzung

1988 2018

Nadelwald
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28.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

28.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

Agroscope FAL Reckenholz, Eidgendssische Forschungsanstalt fir Agrardkologie und Landbau, CH-8046 Zirich, © 2005

NABODAT: 083 WAL _1_Profil, 1, 1

Situation Topographie / Geologie Titeldaten ]
E { 09 —~1¢,— || Daten- | Projekt- y Profil-
] ¥3975} A o | INE ||sorivesel|] N Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
i —\ 1 2 3 4 5 6 7
1 E NABO |P Ds 6 [o 1988 |os3 walerh 1
”:" 7] g| Polit.Gem. Wald (ZH) Gem.
_Sk.v N /L 9| Kanton ZH N 120 [10
Jq.‘?fc hcz ‘LL, or Wald ZH (3636) 1
N 2 i) urname achtel
;' - MSC - Blatt-Nr.
! | (05’7 e //;,.,i,‘ - 12{1.25'000 | 1113 | Koordi
!._ _{‘r_ﬁ, c.','ﬁthha ) || Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Saure Braunerde Bodentyp 16| E | 1351 17,
Anpassung von DS 3 an DS 6 n )
Zusatzliche Untertypen mullhumos, stark sauer (3.3 - 4.2
z.T. Korrektur Bodentyp Untertyp MM, E4 18
Schatzgrossen Kornung aus K Kieshaltia 7 « steinhalt
Mitte der Kérnungsklassen stark kieshaltig / stark steinhaltig Skelettgehalt 1914 |5 |0
PNG berechnet und WHG
bestimmt Lehm (L)/ Feinerdekérnung 21| 29)
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / b |
: P Pflanzennutzbare
tief
iefgrindig Grilndigkeit cm |70 2 g
" . " - 0 . .
ksD%gé) ;(ﬁ(?a':’ﬁgg;e]mschlusse\ konvex (0 - 35 %) Neigung |25| 30 9, |Gelandeform | p bl
Profilskizze
27] 28 | 2030 31/32_[33/34| 35/36 | 37/38| 39/40 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48-55 56
Horizont Profilskizze Gefiige 0ég%n. Ton (Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
. . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
T |01 FEIER ECX P I P N [ @ | 1~ — ™
2 |1-8 ?r 1, Kr |6.0/ |25/26.0 [30/28.0 [45/46.0 (20 2 0/0.0 |[4.5/3.4 |10YR 4/3 |Probe 1-8 cm|
3 8-30 Kr 2 1.0/ |25/29.0 |30/32.0 |45/39.0 |17 3 0/0.0 |[5.0/4.1|7.5YR 5/4 |Probe 8-30 cin
4 |130-50 Po 3 0.5/ |25/29.0 [30/32.0 [45/39.0 [15 5 0/0.0 |[5.0/4.0 |7.5YR 5/6 |Probe 30-50 ¢m
5 |[50-90 Po 3 0.2/ |25/29.0 |30/31.0 |45/40.0 [15 10 0/0.0 |5.0/4.0 |7.5YR 5/6 |Probe 50-90 ¢m
6 |90-140 Po 3 0.1/ |30/27.0 [30/26.0 [40/47.0 (20 40 0/0.0 |5.0/4.4 |7.5YR 4/6 |Probe 90-13( cm
Profiltiefe
57
L140 )
( Standort Bewertung / Eignung
Hohe i. M. [Exposition [ =~ Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
1040 NE D5-6 WA ME/KG HX 1 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flussig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\ J
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28.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;?ér; %

0-8 Oh 0.152 0.154 3.2

8-16 Ah 0.535 0.560 3.4

16-38 A/Eh 0.602 0.623 3.7

38-63 Bw 0.798 0.846 4.0

63-96 Bch 0.887 0.971 4.1

28.2.3 Nahrstoffe

Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe

EDTA 1:10 Totalgehalte (Kénigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-8 Oh 940.3 1.1285 20.6 579 1300 0.9
8-16 Ah 399.9 0.2998 16.1 962 300 0.1
16-38 A/Eh 279.8 0.1607 16.9 1443 200 0.1
38-63 Bw 217.8 0.1140 9.6 1378 200 0.1
63-96 Bch 186.5 0.1140 4.8

28.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Koénigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl u \"
mg/kg mg/kg
0-8 Oh 47.46 © 16.0 0.510 @ 7439 @ 28.88 ' 2781 ' 6.4 0.34 1.78 1.58 0.15 0.4 30
8-16 Ah 43.60 @ 10.6 0.089 : 36.92 = 32,75 3792 ' 9.2 0.37 1.75 1.12 0.24 0.9 52
16-38 A/Eh 43.65 © 9.7 0.082 © 8.38 37.29 © 40.69 ' 84 0.33 1.82 0.83 0.28 1.2 54
38-63 Bw 4240 @ 11.0 0.075 @ 1.77 42.13 - 4251 7 0.28 1.78 0.63 0.25 1 55
63-96 Bch 42.71 © 13.2 0.075 : 0.93 60.75 @ 45.67
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28.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

28.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

2> 2 - 2 2> X

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 40 05 50 R 25 i
60 s ° 2 g I
g3 < "
04 50 Lo 40 40 20 t 5
06 30 o © 05
100 o\ g{j.u 5 LB
03 ADi e 30+ F 30 15 | 6
04 O 20 30 O 5
R 02 ) 2 2 0 f, T
0 [0y velee P | 2 Sess . e
02 10 . "
0.1 10 10 5 t 2 f A
10 3t
0'OIIIIII 0 N I | 0_IIIIIIO'O-IIIIIIO { N ] TR o MO 0 I T I I | 0 ) | 0-IIIIII 0-IIIIII 2-IIIIII
88 98 08 83 98 08 83 98 08 83 98 08 88 98 0 83 98 08 88 98 08 83 98 08 83 98 08 88 98 08
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2018
Kennzahlen pH pH 3.6 3.4 3.2 3.5 33 3.4 3.5
Nahrstoffe P mg/kg 439 423.6 495.4 378.1 409
Cd mg/kg 0.366 0.34 0.366 0.37
Cr mg/kg 441 44.16 43.39 43.78 44.44
Cu mg/kg 11.9 11.96 12.88 12.11 12.5
Schwermetalle Hg mg/kg 0.229 0.251 0.217 0.15 0.169
Ni mg/kg 34.1 34.01 31.54 33.7 34.38
Pb mg/kg 43.6 43.58 58.48 39.73 44.08
Zn mg/kg 49.1 47.53 48.29 45.18 46.35
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28.3.2 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das
Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
1000f 1000F
10000 20007 1000}
500 1000} 5001
5000} 200+ 500f
500F |
100l 200 200 200
2000} 200k 100t 100f
100
1000 50t 100} 50t 50+
0 N | N
50' o
500 201 20t GAA
[ 20+ 101
o001 20 ; 1ok
10f
100k 10 5
50 2
50( 5 Al 2l
ol
) il
20t ol 1t
1 1 1 1 1 1 1 | | 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | C 1 | 1 1 1 1
88 93 08 88 93 08 88 93 08 88 93 08 88 93 08 88 93 08
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28.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

28.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH KAKpot KAKeff Corg Ton Schiuff Sand RG_FE
0.01m CaCl2
34 33.6 15.4 4.94 29.5 28 42 0.495
pH mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % glem3
T 504 T 307 — T T - 809 +— 169 —
79 a5 | 8 40 | 60 | : 1ad
: 40 : : ; : : :
| 6 H 504 ! 60 ! 1.2
6 ® 204 ! * 301 @& i : 10
30 L 40 :
51 15 E 20 40 08
P 20 10 . 30 : 06 _
NEK. | 2 10l | 201 | 2 | 041
i i 5 i i i i i 0 2 i

28.4.2 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum
250 8.34
ug/kg ug/kg

6007 | 5, @
500 |

H 6
4004 i 8
300 E 44
200

2

10| ==

: o =

0
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28.4.3 Totalgehalte (K6nigswasseraufschluss)

28.4.3.1 Mikronahrstoffe

B Ba Li
2 256 2

ppm ppm ppm
104 1 1404 | a7 T

20

Nos o @
o ® 2
3388

w
3

28.4.3.2 Schwermetalle

As cd Ce Cs Sb Se
8.8 0.345 17.4 1.21 1.14
ppm ppm ppm ppm ppm
. _ _ . 1.2
i 087 - 50 307 | 1.0 ;_
i 054 i i :
9 | 40 257 | 084 !
044 204 ]
30 : 06—
5 i = B ) =
: 0.2 20 y ' !
5 | o1l 10 il 027 |
- . = - 05- 004 —

28.4.3.3 Hauptnahrstoffe

K Na Ca Mg P
600 35 4200 4700 455
ppm pPM ppm ppm ppm
35007 T 2007 T T T 20000
30001 | 18000 ¢ 80007 | i
i i 1500
| 150 1
25007 _ 10000

: 6000 — i
2000 B 100 E| s @ 1000 E
1500
. 5000 3 00

10004 | 50
. ® T 2000
500 ® - 0

28.4.3.4 potenziell toxische Elemente

Ag Be cs Th sn
0.071 05 1.21 1.1 2.05
ppm ppm ppm ppm ppm
. — — 87 —
: 1 3.0 741 ;
0207 i i 257
H 15 H 25 6 i '
0451 | ] 20 59 i 20 @
1.0 4
010 15 3 1.5
05 - 1.0 2 i 1.0 ]
005 | i 057 11 e i

28.4.3.5 Haupt- und Spurenelemente

Al Fe Au
10100 25500 0.0020
ppm ppm ppm
25000 | :gggg 0.005
i i 0.004
20000 ¢ 30000 |
. 20000 0.002
100004 | 15000 { 0.001 |
- 10000~ — 0.000-
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29 Standort Nr.85: Frauenfeld

29.1 Standortinformationen

Geologie

Gestein

Neigung

Feinkoernige Alluvionen

Lockergestein gemischt [kalkhaltig]

eben (0- 2%)

Temperatur - Jahresmittel

Niederschlag - Jahresmit-
tel

Erste Erhebung

Standort 085

Kennung 85 FRA Hohe 384 m 4.M.

Politische Gemeinde Frauenfeld Klimazone Code A3

Kanton TG Klimazone Niederschl. ausgeglichen / sehr mild

- sehr heiss

9.79°C

987 mm

1988

29.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische

Bodenphysikalische Erfassung von

Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja
29.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1988 2017 Laubwald
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29.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

29.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 085_FRA 1 _Profil, 1, 1

Situation Topographie / Geologie Titeldaten ]
: [) -
- Daten- | Projekt- 1 Profil-
{OA =5 o I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
A 1 2 3 4 5 6 7
‘ . NABO |P Ds 20 [o |1988 |o8s FRA Arh_1
i iy Polit.G
5 8| Polit.Gem. Frauenfeld Gem.
r Tobclde / 9| Kanton TG N 4566 |10
. i . Ort Frauenfeld (8500)
[ fe,,_,/(_ Aﬂq viotee, Flurname Wuer "
= . Blatt-Nr.
i aber Sbaker {12 195000 |1053 |Koord\
] . i Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Aueboden Bodentyp 16| A |3322 17
Anpassung von DS 3an DS 6
Zusatzliche Untertypen karbonatreich, sehr stark gleyig, stark grundnass
;é.Th. Korrektur Bgdentyp Untertyp KR, G5, R3 18
chatzgrossen Kérnung aus n
Mitte der Kérnungsklassen skelettfrei, skelettarm / Skelettgehalt 19| 20
PNG berechnet und WHG
bestimmt toniger Lehm (tL) / Feinerdekérnung 21| 7 29)
grund-, hangwassergepragt (hydromorph fremdnass) Wasserhaushaltsgruppe / W b
—— Pflanzennutzbare
flach
- achgrindig Grilndigkeit cm |29 5 |
2 - N u -59 . -
§ kg%gé) ;(ﬁ(?a':’ﬁgg;e]mschlusse\ eben (0-5%) Neigung |25|0 %, | Gelandeform | a 25)
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39140 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 -55 56
N Horizont Profilskizze Gefiige | organ. Ton |Schiuff| Sand | Kies | Steine| Kalk | pH | Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
I
o
S5 4 — e S s o ——
2
T (1 [0-18 Po 3 6.0/ |35/17.0 |30/72.0 [35/11.0 [0 0 5/32.0 |7.5/6.7 |10YR 4/2 [Probe 0-18
8
o
c
3
% 2 18-35 Ko,Po |2.0/ |35/19.0 |30/72.0|35/9.0 |0 0 5/40.0 |7.5/6.9 | 10YR 5/2, |Probe 18-35
< 4 10YR 6/2
5
g 3 |[35-50 Ko 0.2/ |35/14.0 |30/60.0 |35/26.0 [0 0 5/40.0 |7.5/6.9 |2.5Y 5/3 |Probe 35-50
<
5‘3 4 |50-60 Ek 1.0/ |4/3.0 10/3.0 |86/94.0 |5 0 5/22.0 |7.5/6.9 |7.5Y 4/1 |Probe 50-60
®
2 |5 |60-70 Ko 0.5/ |25/10.0 |30/47.0 |45/43.0 |0 0 5/38.0 |7.5/6.8 |2.5Y 5/2 |Probe 60-70
o
W
=]
5|6 70-85 Ek 4/ 10/ 86/ 70 10 5/ 7.5/
S
0
<]
w
(]
=
2
2
0
c
5]
(=]
=]
[in]
N
53 /—=
£ |_Profiltiefe
¢ 57
8
o LBS & by,
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe ii. M. |Exposition | ~ Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 (383 keine | A3 WA AL/ ™ 0 J
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\ J
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29.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 6. Er-

hebung.
Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;?ér; %

0-15 Ah 0.851 0.878 29.7 7.3

15-26 ABg 0.785 0.786 36.0 7.4

26-41 Bgg 1.050 1.055 353 7.5

41-48 C 1.844 1.862 25.2 7.6

48-64 BCr 0.951 0.956 36.8 7.5

64-73 Cr 1.495 1.504 40.3 7.6

29.2.3 Nahrstoffe
Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikrondhrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (K&nigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se

mg/kg % mg/kg mg/kg

0-15 Ah 0.5853 13.2

15-26 ABg 0.3370 11.7 365 500 0.4

26-41 Bgg 0.1394 15.5 362 400 0.1

41-48 C 0.1140 7.3 217 800 0.1

48-64 BCr 0.1140 18.0

64-73 Cr 0.1140 12.8
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29.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Koénigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As cd Mo Sb Tl u Vv
mg/kg mg/kg

0-15 Ah
15-26 ABg 4.1 0.22 0.71 0.38 0.14 14 24
26-41 Bgg 4 0.17 0.75 0.3 0.11 13 22
41-48 C 4.3 0.07 0.5 0.19 0.04 1 10
48-64 BCr
64-73 Cr
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29.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

29.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

> >N > > o

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
0.8 150 40 05 50 50 50 25 TF
a 8
6 -?O o "G
0.4 40 40 40 2 f x © 0ot
06 30 5 | N rr
100
03 30 30 30 15 r il 61
5§ e
04 20 | ppted sotes o
02 2 2 2 10 3
50 | @see .|
0.2 g\g 10 |
5 011} 10 10 10 5 rheess .
" 1 r
0'OIIIIII 0 N I | 0_IIIIIIO'O-III‘:I)II 0 { N ] TR o MO 0 I T I I | 0 ) | 0-IIIIII 0-IIIIII 2-IIIIII
88 98 08 83 98 08 88 98 08 88 98 08 88 98 08 88 98 08 83 98 08 88 98 08 83 98 08 83 98 08
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2017
Kennzahlen pH pH 7.1 7.1 7 7.2 7.2 7.5 7.3
Nahrstoffe P mg/kg 410.9 426.8 434.1 424.1 431.3
cd mg/kg 0.223 0.181
Cr mg/kg 26.6 26.49 26.55 26.65 26.6
Cu mg/kg 19.3 19.45 20.02 20.07 20
Schwermetalle Hg mg/kg 0.124 0.088 0.068 0.048 0.036
Ni mg/kg 27 26.84 26.72 26.85 26.93
Pb mg/kg 23 23.19 23.62 23.04 23.04
Zn mg/kg 51.5 50.63 52.09 50.8 51.06

Standort Nr.85: Frauenfeld 169 /218



29.3.2 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
1000 10007
10000 20007 1000}
500 1000} 5001
5000F 200r 2001
500f i
100l 200 200 200
2000} 00k 100t 100+
1000 10
50+ 100 ¢ §-o g 500 @—g—6—a g 50+
50 g
so0f ey S0 20} 20}
20+
20+ 101
o00l 20 5 10-
10t 101 L
100k 10 5
5t ot
50( 57 5 Al 2l
ot
2 il
20} Al n
1 1 1 1 1 | 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
83 o3 88 93 08 83 03 08 83 93 08 88 93 08 93 08
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29.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

29.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH caCo3 KAKpot KAKeff Corg Ton Schluff Sand RG_FE
0.01m CaCl2
7.6 33.7 322 31.9 4.88 13 67.5 19 0.507
pH % mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % gicm3
. 35 507 T a- @ 81 T T e 80 167 T
79 301 1 407 60 | i 144 |
: 25 40 254 | i i i i
6 s i 6 304 | 501 607 | 1.2
207 30 204 | o : : 1.0 E|
590 15 i5 - 4 20 E 40 40 0.8
5] D 10- bl z 10l ¢ 207 | R | 0471 ¢
3- 4 0= H 54 - H H H H 024 -

29.4.2 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum
456 2.02
Ha/kg ug/kg
- 49 —
6007 |
5001 ¢ 34
400 |
300 2
200 14
100
ol - o -
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29.4.3 Totalgehalte (Kénigswasseraufschluss)

29.4.3.1 Mikronahrstoffe

B Ba Li
45 508 15
ppm ppm ppm
104 1 1404 | a7 T
i 120 3
81 | ]
5 100 01
ol
50 2
4 60 []
217 40 10
i 20l + i
29.4.3.2 Schwermetalle
As cd Ce cs sb
3.7 0.255 17.6 0.895 0.415
ppm ppm ppm ppm ppm
- o _ _ 109
| 067 7 50 307 | 3
15 | 057 0 25 o8
044 204 06—
30 :
20 ]
50 0215 101 e 021 |
hd 01 | L 05 L 00d -~
29.4.3.3 Hauptnahrstoffe
K Na ca Mg
1400 100 110000 25000
ppm ppm ppm ppm
3500 T 2007 T 10405 ‘; 25000 ®
30009 | 20000
H 8e+04
2500 ! 150 8 15000
2000 00 Be+04 8 -§_
;
1500 @ 4e+04 § 10000 i
1000 ! 50 2e+047 = 5000 - =
s00d - - 0e+00 1 = -
29.4.3.4 potenziell toxische Elemente
Ag Be Cs Th sn
0.064 0.45 0.895 2.55 3.7
ppm ppm ppm ppm ppm
- - - 87 __ ®
0204 | ? 30 74 3.5
: 159 | 25 64 309
0151 | : 54 254 |
| 2.0
0 15 4 204 -
0.10 : 3 15
0.5 101 @ 2 i :
0.05- 05 P 1097
il i 50 1 i 05l =
29.4.3.5 Haupt- und Spurenelemente
Al Fe Au
11600 12600 0.00135
ppm ppm ppm
25000 ! :gggg 0.0057 |
i i 0.004 |
20000 i 30000 { :
15000 25000 El oo
20000 0.002
10000 15000 { o 0001 |
- 100007 0.0001 =
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30 Standort Nr.88: L'Abbaye

30.1 Standortinformationen

Standort 088
Kennung 88 ABB Hohe 1352 m 4.M.
Politische Gemeinde L'Abbaye Klimazone Code F
Kanton VD Klimazone ziemlich kalt - rauh
Geologie Temperatur - Jahresmittel - 5.7 °C
Gestein Kalkstein L\lélederschlag -dahresmit- 1553 mm
Neigung maessig geneigt (16 - 25%) Erste Erhebung 1988
®
30.1.1 Laufende Monitoring-Programme
Bodenbiologische Bodenphysikalische Erfassung von Schadstoffe
Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo

Ja

30.1.2 Nutzungsgeschichte

von bis Nutzung

1988 2017 Nadelwald
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30.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

30.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 088_ABB_1_Profil, 1, 1

( Situation Topographie / Geologie Titeldaten )
H = Daten- | Projekt- : Profil-
ﬁﬁ" 79 /"; NE = s |\J|r. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
4! 1 2 3 4 5 6 7
i NABO |P Ds 2 [11 |1988 |oss aBd arh_1
8| Polit.Gem. L'Abbaye Gem. 10
9| Kanton VD Nr. 5871
’ Ort L'Abbaye (1344) "
Flurname Les Bioux / Grand Bois a Ban
Blatt-Nr.
/ 12] 1-25'000 | 1221 |Koord4
Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Rendzina Bodentyp 16| R |1333 17
Anpassung von DS 3 an DS 6 .
Zusatzliche Untertypen teilw. entkarbonatet
z.T. Korrektur Bodentyp Untertyp KE 18
Schatzgrossen Kornung aus kioshaltia / Gerdll. Geschieb
Mitte der Kérnungsklassen ieshaltig / Geroll, Geschiebe Skelettgehalt 19]2 |9 |0
ENG berechnet und WHG
estimmt i i . .
lehmiger Sand (IS) / toniger Lehm (tL) Feinerdekémung 21|53 |7 |2
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / e |3
—— Pflanzennutzbare
flach
- achgrindig Grilndigkeit cm |27 5 |
[=] g . . = — = s ‘ -
§ ksD%gé) ;(ﬁ(?a':’ﬁgg;e]mschlusse\ ungleichmassig (0 - 25 %) Neigung |25|1g o | Gelandeform | n bl
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 |33/34| 35/36 | 37/38] 39140 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 -55 56
- Horizont Profilskizze Gefiige ogg'zn. Ton |Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %]|Vol. %, % 2 kungen
I
e 0
_§T_'0-_‘ L O D A S D
o
&
1—3‘ 2 |2-30 Kr2 10.0/ |25/ 30/ 45/ 4 10 1/3.9 |7.5/6.2 |10YR 2/3 |Probe 2-30 ci
S
2L
(=]
o
g
:g 3 |30-50 Po 3 3.0/ |30/ 30/ 40/ 40 30 5/84.0 (8.0/6.9 | 10YR 7/4 |Probe 30-50
2
5
3
2 [4 |50-80 Ko 1.0/ |30/ 30/ 40/ 50 5 5/99.0 [8.0/7.1 |10YR 8/4 |Probe 50-80
g
c
>
=
[5]
2
£ |5 |eo-110 Kalkgestein
2
2
2
=]
c
5]
(=]
=]
[in]
N
5 /—=
£ |_Profiltiefe
2 57
8
' L110 )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe Gi. M. |Exposition | . Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 (1358 NE F WA Ks/ HH 2 J
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\. J
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30.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 5. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde
Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;?ér; %
2-30 0.63 3.9 10.0 6.2
30-50 84.0 0.1 6.9
50-80 99.0 0.1 7.1

30.2.3 Nahrstoffe

Es liegen fir diesen Standort keine Nahrstoffmessungen vor!

30.2.4 Schwermetalle

Es liegen fir diesen Standort keine Schwermetallmessungen fiir die Horizontproben vor!
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30.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

30.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

2 2 2N 2> 2> 2> >

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
14 150 40 05 50 50 2 i
4 ﬁ@ 08 50 oR° @ 8
121 Pe ° -
o 0.4 40 40 20 g
o 30 40 o 52 | F

=
w
) )
QD
w
S
w
S
w
S
=
o
=)
3]
0 %0
for

038
= Seigt 5
0% 02 o 20 . 20 10 |
50 & B 4
0.4 o ’ g g O
woe | 01 10 10 10 5 t
02 37
0'OIIIIII 0 N I | 0_IIIIIIO'O-IIIIII 0 { N ] TR o MO 0 I T I I | 0 ) | 0-IIIIII 0-IIIIII 2-IIIIII
88 98 08 83 98 08 88 98 08 88 98 08 88 98 0 88 98 08 83 98 08 88 98 08 83 98 08 83 98 08
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2017
Kennzahlen pH pH 5.5 6.1 5.9 6.3 6.2 6.3 6.2
N&hrstoffe P mg/kg 887.1 851 867.9 829.5
cd mg/kg 1.262 1.264 1.246 1.218 1.272
cr mg/kg 37.2 37.02 36.21 35.47 36.57
Cu mg/kg 7.5 7.47 7.9 7.97 7.8
Schwermetalle Hg mg/kg 0.333 0.328 0.314 0.275 0.287
Ni mg/kg 23.8 23.19 22.9 22.62 23.95
Pb mg/kg 48.4 47.36 49.45 46.29 47.09
Zn mg/kg 99 95.78 98.54 93.04 98.25
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30.3.2 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.
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30.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

30.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH caCo3 KAKpot KAKeff Corg RG_FE
0.01m CaCl2
6.35 1 722 54.6 9.43 0.515
pH % mval/100g Boden mval/100g Boden % gicm3
- 207 — . ® L 4 167 T
] 70 s0- T e

5 504 a0 . 12

5 10 40 309 % ;‘g EI
4] | 5- 2g;| 20 | ! E 06 o
3 10 El 2 04 ‘

107 ; : 0.2

30.4.2 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum
259 2.14
Halkg uglkg
— 47 —
6007 |
500 | 3
400 |
300 27
200 14
1001
0- 0- -
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30.4.3 Totalgehalte (Kbnigswasseraufschluss)

30.4.3.1 Mikronahrstoffe

B
16
ppm
15 .
g
10

30.4.3.2 Schwermetalle

As
15
ppm

151 @

s

5

30.4.3.3 Hauptnahrstoffe

3100
Ppm

3500 ]
30004 ®
2500 |
2000

1500

1000 !
500

30.4.3.4 potenziell toxische Elemente

Ag

0.0705
pPpm

0.20
0.15

0.10 Q

0.05

30.4.3.5 Haupt- und Spurenelemente

Al
28600
ppm
25000
20000
15000
10000

40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000

Cd

1.47
ppm

Be

1.65

Fe

28800
ppm
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31 Standort Nr.90: Sta. Maria i.C.

31.1 Standortinformationen

Geologie

Gestein

Neigung

glimmerreiche Gneise, Hangschutt

Kristallingestein 'sauer'(hell)

steil (>45%)

Temperatur - Jahresmittel

Niederschlag - Jahresmit-
tel

Erste Erhebung

Standort 090

Kennung 90 MAR Hohe 1243 m 4.M.

Politische Gemeinde Sta. Maria i.C. Klimazone Code D5-6

Kanton GR Klimazone sehr feucht - unausgeglichen / sehr

kuehl - kuehl

6.16 °C

1467 mm

1988

31.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische

Bodenphysikalische Erfassung von

Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja
31.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1988 2017 Nadelwald
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31.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

31.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung
NABODAT: 090_MAR_1_Profil, 1, 1
Situation | Topographie / Geologie Titeldaten )
=0E Daten- | Projekt- | profilart | Pedol Dat Profil-
ﬂ}’ I Lol |shivssell N rofifart | Pedologe anm bezeichnung
- o
| e 5 1 2 3 4 5 6 7
f NABO |P Ds 9 [11 |1988 |o90_maRErh 1
: 8| Polit.Gem. Santa Maria in Calanca Gem. 10
J . 9| Kanton GR Nr. 3810
i - . ha ort Sta. Maria in Calanca (6541) 1
i HG"SHPPC'/ Flurname Bosch de Bald
‘ ﬂh'u.,,,‘.,ey-y-gfd;e 2 ?‘ggf&ro |1294 |Koord\
g) Gwe;]cjﬁéhs:c&,ﬂ. Kartierungscode |15
Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Eisenpodsol Bodentyp 16| P |1368 17
Anpassung von DS 3 an DS 6
Zusatzliche Untertypen modrighumos, stark sauer (3.3 - 4.2)
z.T. Korrektur Bodentyp Untertyp MF, E4 18
Schatzgrossen Kornung aus h h Skeletthaltia / stamreich
Mitte der Kérnungsklassen schwach skeletthaltig / steinreic Skelettgehalt 1911 |7 |d
PNG berechnet und WHG
bestimmt Lehm (L) / lehmiger Sand (IS) Feinerdekérnung 21l |3 [22
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / c |3
Py — Pflanzennutzbare
tief
- massig tiefgrindig Grilndigkeit cm |57 3 g
o . . . ~ 0, - N
g 5D?1g'é) ;(PK?J ﬁgg;?nscmusse‘ kanvex (0 -50°%) Neigung |25| 48 9, | Gelandeform | t 6|
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39/40 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 - 55 56
- Horizont Profilskizze Gefiige ogg%n. Ton |Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
T
[}
§ [T T[0-3" ool — —|900r [ — [~ [ T 7 T [T~ [00T T4033[7.5YR 2A [Probe 0-3 ¢
h=
E’ 2 3-10 Kr2 60.0/ 1 0 0/0.0 |(4.0/2.7 |7.5YR 2/2 |Probe 3-10 cin
o
c
3 10-18 Kr 3 4.0/ |8/24.0 |10/34.0 |82/42.0 |4 2 0/0.0 |[4.5/3.8 |5YR 3/6 Probe 10-18 ¢m
3|4 (1840 . Kr3 7.0/ |8/26.0 [10/32.0 |82/42.0 |4 2 0/0.0 |[5.0/4.1 |5YR 3/3 |Probe 18-40 ¢m
o
S
o
=)
<
5‘3 5 |40-70 Po 3 0.5/ |[8/5.0 10/27.0 |82/68.0 | 15 40 0/0.0 |[5.5/4.4 |7.5YR 4/6 |Probe 40- 70fcm
7
c
3
=]
c
>
=
[5]
0
5
[
(]
=
2
2
©
c
5]
(=]
b=l
[}
N
5
£ |_Profiltiefe
2 57
8
o L'n’D )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe ii. M. |Exposition | ~ Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
é 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 (1245 SE D5-6 WA GN/ HF 1 J
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
v,
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\ J
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31.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 6. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;?ér; %

0-9 Oh 0.104 0.104 3.5

9-18 Ah 0.225 0.225 3.2

18-30 E 0.300 0.310 3.8

30-50 Ih 0.423 0.438 4.1

50-64 Bfe 0.453 0.466 4.6

31.2.3 Nahrstoffe

Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (Kénigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-9 Oh 1.3900 27.7
9-18 Ah 0.8466 23.6
18-30 E 0.2965 23.0 170 300 0.2
30-50 Ih 0.2691 22.4 187 300 0.5
50-64 Bfe 0.1160 23.9

31.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Koénigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl u \"
mg/kg mg/kg
0-9 Oh
9-18 Ah
18-30 E 3.8 0.09 0.58 0.28 0.2 0.7 45
30-50 Ih 3.5 0.12 0.77 0.17 0.19 0.7 43
50-64 Bfe
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31.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

31.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

>N >8> > 5 5

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 40 05 50 50 50 25 i
” 8
04 40 40 40 20 t 15T
06 30 2 B 7
100 N
03 30 f,7 8| 30 30 &5 15 o 6 1
¥ 10 5
0.4 20 °
5
. 02 20 20 20 10 |
o 0 |Fleg seies ¢ & P
02 o 10 G Wo LT F B o
& 0.1 10 r " T | 10 5 r A
0'OIIIIII 0 N I | 0_IIIIIIO'O-IIIIIIO { N ] TR o MO 0 I T I I | 0 ) | 0-IIIIII 0-IIIIII 2-IIIIII
88 98 08 83 98 08 88 98 08 83 98 08 88 98 08 88 98 08 83 98 08 88 98 08 88 98 08 88 98 08
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2017
Kennzahlen pH pH 33 33 33 3.5 3.5 3.5 3.7
Nahrstoffe P mg/kg 370.3 390.6 428.4 347.2
Cd mg/kg 0.192 0.196 0.199 0.223 0.192
cr mg/kg 29.2 26.5 27.4 26.74 27.04
Cu mg/kg 11.8 11.3 12.2 11.23 11.4
Schwermetalle Hg mg/kg 0.148 0.129 0.143 0.186 0.18
Ni mg/kg 12.9 11.7 12.3 11.43 11.46
Pb mg/kg 33.6 32.6 38.6 33.38 32.24
Zn mg/kg 53 54.6 49.4 47.66 47.77
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31.3.2 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.
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31.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

31.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH KAKpot KAKeff Corg RG_FE
0.01m CaCl2

3.55 52.6 14.2 9.78 0.303

pH mval/i100g Boden ~ mval/100g Boden % glem3

- L1 309 + 107 & 167 —
70 50 ; K

a4 i 20

40 | 8 1.2
] i
- By =
30 i ‘
5
; 15 E . 0.8
3 2

3 10

31.4.2 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum
152 3.54
Halkg uglkg
— 47 —
6007 | ®
500 | 3
400 |
300 27
200 14
1001
0~ - =
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31.4.3 Totalgehalte (Kbnigswasseraufschluss)

31.4.3.1 Mikronahrstoffe

*

31.4.3.2 Schwermetalle
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31.4.3.4 potenziell toxische Elemente

Ag

0.248
ppm
0257 @

0.20
0.15

010 Q

0.05

31.4.3.5 Haupt- und Spurenelemente

Al

17000
ppm

25000
20000

15000 E

10000

40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000

61.4
Ppm

1404 |

1204
100

804
601

404
20-

Ce

11.6
ppM

50
40
ao‘El
201

0l ®

85
ppm

200

Be

0.35

Fe

19500
ppm

150

mo-@

50-

Cs

2.03
Ppm

3.07
251
201

W‘S-Q
1.0
0.5-

Standort Nr.90: Sta. Maria i.C.

Cs

2.03
ppm

3.0
25

208
15

109
05-

1300
ppm

15000

10000

5000 Q

Th

1.85
ppm

SN WA OO~ ®

Au
0.0019
ppm
0.005
0.004- |
0.0034[
0.002
0.001 |
0.000

Li

14.2
Ppm

40

30

i

Sb
0.505

ppm
1.0

08

06—
0.4 @
024 |
0.0 —‘—

Mg

4200
pPpm

8000

6000 —
4000 Q

2000

25
2.0

.
=

1.0

186 /218

Se

0.45
ppm
107 —

08
0.6

0.2

385
ppm
2000

1500

1000 B

500

TI
0.21
ppm

0.30
0.25

0.20
0.15

0104 |
0051 -

650
Ppm

1000
800

600
400

0.55
ppm

25
2.0
1.5

05
0.0

1.0
08
06

0.2

Zr

0.55
ppm

0.45
Ppm



32 Standort Nr.91: Campo

32.1 Standortinformationen

Standort 091
Kennung 91 CAM Hohe 1512 m 4.M.
Politische Gemeinde Campo Klimazone Code F
Kanton Tl Klimazone ziemlich kalt - rauh
Geologie Gneise, biotit und amphibolitreich Temperatur - Jahresmittel = 5.74 °C
Gestein Kristallingestein 'sauer'(hell) i\lellederschlag -Jahresmit- 599 mm
Neigung schwach geneigt (3 - 15%) Erste Erhebung 1988

32.1.1 Laufende Monitoring-Programme
Bodenbiologische Bodenphysikalische Erfassung von Schadstoffe
Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo

Ja

32.1.2 Nutzungsgeschichte

von bis Nutzung

1988 2017 Nadelwald
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32.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

32.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 091_CAM_1_Profil, 1, 1

( Situation Topographie / Geologie Titeldaten )
; —z|| Daten- | Projekt- y Profil-
# 4/% /3 o o Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
1 1 2 3 4 5 6 7
NABO |P Ds 10 [11 [ 1988 [o091_cAMErh 1
g| Polit.Gem. Campo (Vallemaggia) Gem. 10
&a 9| Kanton Tl Nr. 5307
a o -
| Ort Cimalmotto (6684
‘l‘ 1‘_!4’ lim! o Flurname Piano del Cfgrbong 1
o S ol g Blatt-Nr
-L;'e.i.'c‘c, ?—;.,._,/(//g,) 12{1-55000 | 1291 | Koordi
[,H"“” 14!""‘10"“"""6) Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Eisenpodsol Bodentyp 16| P |1368 17
Anpassung von DS 3an DS 6
Zusatzliche Untertypen schwach ausgepragt, stark sauer (3.3 - 4.2)
z.T. Korrektur Bodentyp Untertyp T1,E4 18
Schatzgrossen Kornung aus h h Skeletthaltia [ ki oh
Mitte der Kérnungsklassen schwach skeletthaltig / kiesreic Skelettgehalt 1911 | |0
PNG berechnet und WHG
bestimmt ! . .
Feinerdekdrnung 21 29
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / d |oa
— — Pflanzennutzbare
lich flach
- Ziemlich flachgrindig Griindigkeit em |40 4 by
[=] -~ . . - m— - - >
§ 50?135 ;(ﬁ(?a':’ﬁgg;e]mschlusse\ gleichmassig geneigt (10 - 15 %) Neigung |25|11 o | Gelandeform | 1 bl
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 |33/34| 35/36 | 37/38] 39140 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 -55 56
N Horizont Profilskizze Gefiige | organ. Ton |Schiuff| Sand | Kies | Steine| Kalk | pH | Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %]|Vol. %, % 2 kungen
T
&}
§ T oA T Kri — 8007 — [ — [ — [0 — [0 — [000 4537 [7.5YR 372 [Probe 0-4 ¢
g 2 |48 Kr1 6.0/ |5/20.0 |20/30.0 |75/50.0 |3 0 0/0.0 |[5.0/3.9 |10YR 4/4 |Probe 4-8 cmy
1—3‘ 3 |[8-20 Po 3 1.0/ |8/7.0 20/29.0 |72/64.0 |5 2 0/0.0 |[5.0/4.5|7.5YR 4/6 |Probe 8-20 cin
S
2L
[=2]
% 4 |20-40 Po 3 0.5/ |[8/2.0 20/23.0 |72/75.0 |7 5 0/0.0 |[5.5/4.8|2.5Y 4/6 |Probe 20-40 ¢m
)
o
)
<
5
5
w
c
3
2|5 [40-120 Po 3 0.5/ |[51.0 20/26.0 | 75/74.0 | 30 15 0/0.0 |5.5/4.8 |5Y 4/2 Proben 40-70 cm +
2
[5]
w
<]
w
(]
=
2
2
B=]
c
5]
(=]
bl
[}
N
5
£ |_Profiltiefe
2 57
8
' L12() )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe Gi. M. |Exposition | . Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 (1517 E F WA MO/GN | HT 0 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flussig
66 67 68 69 70 71 72
v,
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a
\ J
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32.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 6. Er-

hebung.
Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde
Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;?ér; %
0-8 Of 0.292 0.292 3.8
8-15 A/JE 0.527 0.527 3.9
15-27 Ife 0.486 0.486 4.4
27-34 [B]ch 0.647 0.666 4.5
34-59 BC 0.932 0.972 49
59-70 C 1.011 1.124 5.0
32.2.3 Nahrstoffe
Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikrondhrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (K&nigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-8 Of 0.7460 21.6
8-15 A/E 0.2203 22.0 174 200 0.4
15-27 Ife 0.1796 23.7 190 500 0.5
27-34 [Blch 0.1542 28.6 246 200 0.5
34-59 BC 0.1140 13.2 346 200 0.2
59-70 C 0.1140 6.3
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32.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Koénigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As cd Mo Sb Tl u Vv
mg/kg mg/kg
0-8 Of
8-15 A/E 2.2 0.21 0.78 0.39 0.22 0.6 63
15-27 Ife 2.6 0.13 0.8 0.28 0.24 0.9 60
27-34 [B]ch 2 0.09 0.49 0.12 0.23 1 47
34-59 BC 1.4 0.07 0.37 0.04 0.31 0.9 50
59-70 C
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32.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

32.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

> S>>0 55> 5

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 40 05 50 50 50 25 i
® o 8
o 8
- s 0.4 0F . o 40 40 20 t 5
A * a ) ’.,_}
100 ‘E/g\ %\fi 5, 1]
&° |03 <IN R 0 &7 | 15f 6 1
04 20 g!.'s
o 4t 5
02 20 20 20 10
50 o o - =
L % 4 |8 48
0.2 se+8% | 10 Se ib
’ 01 @ 10 10 8o 10 5 1 2 r 3
L™
0'OIIIIII 0 N I | 0_IIIIIIO'O-IIIIIIO { N ] TR o MO 0 I T I I | 0 ) | 0-IIIIII 0-IIIIII 2-IIIIII
88 98 08 83 98 08 83 98 08 83 98 08 88 98 0 83 98 08 88 98 08 83 98 08 83 98 08 88 98 08
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2017
Kennzahlen pH pH 3.9 4 3.7 3.9 4 4.1 4
Nahrstoffe P mg/kg 287.8 298.5 320.2 301.7
Cd mg/kg 0.174 0.206 0.243 0.215 0.2
Cr mg/kg 36.9 34.7 30.2 33.85 34.52
Cu mg/kg 22.3 21.6 18.8 21.12 21.6
Schwermetalle Hg mg/kg 0.154 0.14 0.099 0.147
Ni mg/kg 13.3 12.4 10.3 12.49 12.97
Pb mg/kg 31.6 33.8 45.5 35.45 33.27
Zn mg/kg 36.2 37.2 38.5 39.48 37.42
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32.3.2 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.
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32.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

32.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH KAKpot KAKeff Corg Ton Schluff Sand RG_FE
0.01m CaCl2
41 31.6 7.5 5.97 22 36 42,5 0.576
pH mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % glem3
T 504 T 307 — 8 T T I 809 +— 169 —
71 ! } 407 60 ! | 1.4 |
i 40 259 i : : : :
6 | 61 @ ! 504 ! 60 ! 1.2
20 | 30 } 1 L 10
5 30 : 40 10 :
T 15 4 20 0.8
FEN ] 20 ; 3017 . 061 @
H 10 2 H H 20 H H
3 i 10~ ’ 10 ! 20 ! ! 0.4
H H 5 L L H H H 0.2 H

32.4.2 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum
91.8 197
Halkg uglkg
— 47 —
6007 |
500 ! 3
400 |
300 27
200 14
1001-%
04 0+ -
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32.4.3 Totalgehalte (Konigswasseraufschluss)

32.4.3.1 Mikronahrstoffe

B Ba

1 25.4

mglkg ppm

104 1 1407 |
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N s O @
@ ®
o o
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. 20- ®

32.4.3.2 Schwermetalle

As cd Ce cs
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K Na Ca
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32.4.3.4 potenziell toxische Elemente

Ag Be Cs Th
0.254 0.15 2.08 2.55
ppm pPM ppm ppm
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0.25 : : 204 717

020 ! 167 25 61 |
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32.4.3.5 Haupt- und Spurenelemente

Al Fe Au
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Standort Nr.91: Campo

Li

12.2
Ppm

40

30

i

Sb
0.41

ppm
1.0

08

06—
0.4 g
024 |
0.0 —‘—

Mg

4000
pPpm

80007 |
6000 —
4000 Q

2000

Sn

2.55
Ppm

25, @

2.0

=

1.0

194 /218

Se

0.65
ppm
107 —

08

04 E

0.2

295
ppm
2000

1500

1000 B

500

T

0.25
ppm
030 !
0251 @
020"
0.15 I;I
010 |
005"

400
Ppm

1000
800

600 | —
=

200 L

0.8
ppm

25
2.0
1.5

05
0.0

1.0
08
06
0.4
0.2

Zr

0.95
ppm

0.65
Ppm



33 Standort Nr.92: Novaggio

33.1 Standortinformationen

Geologie

Gestein

Neigung

Hangschutt aus Gneisen und Glim-
merschiefern

Kristallingestein 'sauer'(hell)

steil (>45%)

Temperatur - Jahresmittel

Niederschlag - Jahresmit-
tel

Erste Erhebung

Standort 092

Kennung 92 NOV Hoéhe NA m i4.M.

Politische Gemeinde Novaggio Klimazone Code D5-6

Kanton Tl Klimazone sehr feucht - unausgeglichen / sehr

kuehl - kuehl

8.43°C

2037 mm

1988

33.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische

Bodenphysikalische Erfassung von

Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja Ja
33.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1988 2020 Laubwald
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33.2 Bodeneigenschafte

n in den Horizonten

33.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung
NABODAT: 092 _NOV_1_Profil, 1, 1
Situation Topographie / Geologie Titeldaten ]
a Daten- | Projekt- ; Profil-
] M sontiasel I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
( < Loklforse, 19 1 2 3 4 5 6 7
E NABO |P Ds 11 |11 [ 1988 [o092_NO\ Erh 1
’% 8| Polit.Gem. Novaggio Gem. 10
: 9| Kanton Tl Nr. 5207
b / ot Novaggio (6986
I J| ~40n, Flurname Cimangian(ca : 1
I .S“u"hq‘hj / Blatt-Nr.
. . . I"2| 125000 1333 Koordi
» jf'fk,a«:o-rzwlo Greise|—LL _
| i b d -fc[. refer Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Eisenpodsol Bodentyp 16| P | 1368 17
Anpassung von DS 3 an DS 6
Zusatzliche Untertypen locker, huminstoffreich, modrighumaos, sauer (4.3 - 5.0)
;é.Th. Korrektur Bgdentyp Untertyp L1, MH, MF, E3 18
chatzgrossen Kérnung aus - - -
Mitte der Kérnungsklassen schwach skeletthaltig / stark kieshaltig Skelettgehalt 1911 |4 |0
PNG berechnet und WHG
bestimmt sandiger Lehm (sL.) / Feinerdekérnung 21| 5 29)
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / o
Py — Pflanzennutzbare
tief
- massig tiefgrindig Grilndigkeit cm |63 3 la
[=] g . . - — = . ‘ -
§ 50?135 ;(ﬁ(?a':’ﬁgg;e]mschlusse\ gleichmassig (50 - 75 %) Neigung |25| 53 9, |Gelandeform | w bl
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 |33/34| 35/36 | 37/38] 39140 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 -55 56
- Horizont Profilskizze Gefiige ogg'zn. Ton |Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % % % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
I
(&)
§T_'0-2_‘ D R U T D P P R T T
T |2 2-15 Kr1 8.0/ |20/ 30/ 50/ 5 1 0/0.0 |[5.0/3.9 |10YR 2/2 |Probe 2-15 cin
5
o
c
3
2L
(=]
o
<
g 3 [15-65 Kr1,Kr |8.0/ |20/ 30/ 50/ 15 3 0/0.0 (5.0/4.2|10YR 2/1 |Proben 15-3cm +
g 2
<
5
5
w
c
a
=]
5
ng 4 |65-105 Po 3 2.0/ |20/15.0 [30/30.0 [50/55.0 {20 10 0/0.0 |[5.0/4.4 |10YR 5/3 |Probe 65-100 cm
&
(]
=
2
w
=§ 5 [105-140 0.5/ o/ 5.0/ [10YR5/4 |Probe 100-130 cm
o
=]
[in]
N
5 /—=
£ |_Profiltiefe
2 57
8
v L14() )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe ii. M. |Exposition | ~ Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 (1080 SW D5-6 WA GN/ HX 0 J
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flussig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\. s
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33.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 5. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;?ér; %

0-22 Oh 0.468 0.481 5.53 3.7 7.50 34.28 58.22

22-39 Ah 0.643 0.681 6.47 4.2 15.97 15.10 68.92

39-54 A/E 0.379 0.478 2.87 4.4 12.41 16.41 71.17

54-69 Bfe 0.492 0.591 1.37 4.5 8.79 17.28 73.92

69-77 BC 0.315 0.442 0.76 4.6 6.80 15.42 77.79

33.2.3 Nahrstoffe

Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe

EDTA 1:10 Totalgehalte (Kénigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-22 Oh 0.6894 15.5
22-39 Ah 0.3038 17.5
39-54 A/E 0.1896 17.4
54-69 Bfe 0.1140 12.9
69-77 BC 0.1140 8.3

33.2.4 Schwermetalle

Es liegen fir diesen Standort keine Schwermetallmessungen fiir die Horizontproben vor!
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33.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

33.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

T v > ¢ N N N S

@anthropogener Herkunft

t)geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
150 40 05 50 50 25 i
100 2f .48
038 . A
04 . 40 40 20 W of a3 21
o 80 o . &
100 -
= 2 @ 03 2% | 30 30 15 8  ° 6 |
; % 60 >0
o 0 .
Q. ’-:> 2 [=] 2 8 5 5
0471 Ko 02§ 20 20 3 10 f
50 # _ < 40 -l
- ° 10 L ¥o , 4 Loy
- 0.1 10 G 10 5t o4
20 ‘\6-‘ |, L 3 L
0‘OIIIIII 0 | I | 0NIIIIIIU‘O‘IIIIII O | I ] R e M Y O I T I | 0 ) | 0NIIIIII 0.‘IIIIII 2AIIIIII
88 98 08 83 98 08 88 98 08 88 98 08 88 98 08 88 98 08 83 98 08 88 98 08 83 98 08 83 98 08
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2018
Kennzahlen pH pH 3.9 3.8 3.7 3.8 3.7 3.7 3.8
Nahrstoffe P mg/kg 507 449.2 504.2 382.1 456
cd mg/kg 0.446 0.414 0.472 0.316 0.436
Cr mg/kg 23.2 21.1 22.5 19.41 19.87
Cu mg/kg 11.6 11.5 13.9 10.45 11.3
Schwermetalle Hg mg/kg 0.194 0.222 0.176 0.142 0.18
Ni mg/kg 10.1 9.7 9.9 7.96 7.83
Pb mg/kg 72.3 65.4 95.2 64.02 68.36
Zn mg/kg 87.6 78.6 87.8 68.06 68.82
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33.3.2 Bodenbiologische Parameter

An den NABObio Standorten werden jahrlich die Basalatmung (Aktivitdt der Bodenmikroorganismen), die mikrobielle
Biomasse (Menge der Mikroorganismen - bestimmt mit der Fumigation-Extraktion Methode) gemessen und der meta-
bolische Quotient (Energieeffizienz der Mikroorganismen) berechnet. Zudem werden mittels Metabarcoding die Bakte-
rien- und Pilzgesellschaften erhoben. Da die Begleitparameter Corg, pH und Wassergehalt einen Einfluss auf die Boden-
biologie haben, werden diese jeweils auch gemessen und mit den biologischen Daten ausgewertet. Die erhobenen Be-
wirtschaftungsdaten werden bei der Interpretation der Ergebnisse ebenfalls miteinbezogen.

WGke (Gew.-%) pH (CaCly) Corg (Gew.-%) BA(mg CO,kg 'h™')  _BM-FE (mg Crickg ) qCO, (BA/BM-FE)
h - ol
Ir © S g °
N 8 af
o e e - © -
2r = - %- 2t
31 1) 2 r ar
12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 2 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20
Gruppe Analyt Einheit Jahr 2012 2013 2014 2015 2016
organischer % 15.48 12.95 13.05 15.87 16.58
Kohlenstoff
Kennzahlen
pH 3.6 3.7 3.6 3.6 3.5
Basalatmung mg CO2-CKg-1TSx h 1.05 2.18 1.37 1.45 1.86
Biologisch Biomasse C (FE) : mg Cmik kg-1 TS 3457 3454 1982 3231 2163
DNS Menge mg/kg 48.3 63.3 43.4 63.8 64.6
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33.3.3 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
1000F 1000F
10000} 20007 1000+
500 1000} 5001
5000+ 200+ 500f
500f |
100l 200 200 200
2000+ 200t 100} 100+
100
1000 50t 100} 50t 50+
50 |
20t
20 101 L
200+ 20 .__@/\,. 10
10+ 10 101 & ar & 5L g
100+
5t 2t
50f 5 > & nl 2
ol
2 il
20t ol 1t
1 1 1 1 1 1 | 1 1 | 1 1 1 | 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 | 1 1 1 1
88 98 08 88 98 08 88 98 08 88 98 08 88 98 08 88 98 08
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33.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

33.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH KAKpot KAKeff Corg Ton Schluff Sand RG_FE
0.01m CaCl2

3.7 57 13 7.6 16.8 225 60.3 0.485

pH mval/100g Boden  mval/100g Boden % % % % glem3

[ ] 307 T 81 & E i T 8049 T 169 T

779 50 7 s& | ‘ L4 40 60 i

‘ | i 6 504 ! 60 @ 1.2
6 40 20 | ‘ 30 - : 10 E
oy 30“E| s B & 20 E E = ’: s

; 30 ,,. 1
44 20-] ; ‘ ! ; 0.6

? 10 15 2 10 20 @ 20- 04d @
3 : 5- L - . 02

33.4.2 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum PCDD/F PCDD/F MCCPs
76.2 7.8 6.4 392 0.015
ualkg ug/kg ng I-TEQ/kg nalkg malkg
— 87 @& 400 0087
600 | ® 6 ¥ ° i
! : 350 0.06
=l ik AR
300 - 44 S 4 250 004 |
3 200
200 2- 150 | 0.02
100 EI 2 w00) | ‘ .
o - 0 = 1= - : 0.00- ~
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34 Standort Nr.93: Marthalen

34.1 Standortinformationen

Standort 093

Kennung 93 MRT Hohe 406 m u.M.

Politische Gemeinde Marthalen Klimazone Code A2

Kanton 7H Klimazone mayesag trocken / sehr mild - sehr
heiss

Geologie Srr:qr;dmoraene (Rheingletscher, Wu- Temperatur - Jahresmittel : 9.75 °C

Gestein Lockergestein lehmig [kalkhaltig] i\l;;ederschlag -Jahresmit- 921 mm

Neigung schwach geneigt (3 - 15%) Erste Erhebung 1988

34.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische

Bodenphysikalische

Erfassung von

Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja
34.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1988 2018 Laubwald
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34.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

34.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 093 MRT_1_Profil, 1, 1

( Situation Topographie / Geologie Titeldaten )
] > = Daten- | Projekt- ; Profil-
A f &% VE = ach el I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
( ‘ A 1 2 3 4 5 6 7
| / ’ NABO |P Ds 16 [11 [ 1988|093 MRYEh 1
| t === g | Polit.Gem. Marthalen Gem. 10
! | 73] |8lKanton zH Nr.__ 35
3 Ort Marthalen (8460
EFbene / Flumame Aoy e (6460 i
Grundio srine 2| Somd |1052 |Koord\
| Wie i, ! @Au‘l—st. Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Braunerde Bodentyp 16| B |1352 17
Anpassung von DS 3an DS 6
Zusatzliche Untertypen schwach gleyig, schwach sauer (5.1 - 6.1)
;é.Th. Korrektur Bgdentyp Untertyp G2, E2 18
chatzgrossen Kérnung aus n
Mitte der Kérnungsklassen skelettfrei, skelettarm / Skelettgehalt 19| 20
PNG berechnet und WHG
bestimmt Lehm (L) / toniger Lehm (tL) Feinerdekdrnung 2116 |7 |2
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / b |
: P Pflanzennutzbare
tief
- iefgrindig Grilndigkeit cm |71 2 g
S | . u -5% . -
g ksD%g'é) Wgﬁggﬁnscmusse‘ eben (0-5%) Neigung |25|4 9% | Gelandeform | a 26|
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39/40 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 - 55 56
- Horizont Profilskizze Gefiige 0ég%n. Ton |Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
T
(&)
g____— 0 t‘.’/iuivif./ T P e e e e e P e e
2 |1 0-15 [~~~ g Ty Kr2 6.0/ |25/29.0 [30/37.0 |45/34.0 |1 0 0/0.0 |[6.0/4.6 |10YR 5/2 |Probe 0-15 cin
% X
-
B
3 2 |15-30 9{_ Po 3 1.0/ |25/30.0 [30/35.0 [45/35.0 (1 0 0/0.0 |6.5/5.8 |10YR 6/4 |Probe 15-30 ¢m
2 &
o €
2
5 :
<'t51 3 |30-60 (é e 503‘ Kr 0.5/ |35/32.0 |30/36.0 |35/32.0 |1 0 0/0.0 |6.5/6.4 |10YR 5/4 |Probe 30-60 ¢m
5 |
‘ﬁ@ .3
w
= -
; i R
2 |4 |60-90 : oo, Po 4 0.211.0 (35/33.0 |30/47.0 [35/20.0 |1 0 0/2.0 |6.5/6.7 |10YR 5/3 |Probe 60-90 ¢m
< :
f% :
5 e Ur
w
2 S i
2 5 |90-140 e Ko 0.1/0.1 [35/37.0 [50/45.0 |15/18.0 |3 1 5/28.0 |7.5/6.9 |7.5YR Probe 90-120Q cm
2 - @7- “€ 5/6, 5Y
2 ' o 6/3
] '
(=]
=]
[in]
N
s mm
£ |_Profiltiefe
2 57
8
v L14() y,
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe Gi. M. |Exposition | . Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
é 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 (405 NE A2 WA MG4/ EE 0 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flussig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand |Baumhohe, m | Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsféhigkeit
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\ J
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34.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-

hebung.
Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;?ér; %

0-8 Ah 0.771 0.773 5.5

8-24 AB 1.065 1.066 53

24-43 Bw 1.419 1.420 6.4

43-58 B(g) 1.303 1.305 6.8

58-78 Bg 1.356 1.360 7.1

78-78 BCgg 1.460 1.465 7.6

34.2.3 Nahrstoffe
Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikrondhrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (K&nigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se

mg/kg % mg/kg mg/kg

0-8 Ah 0.25350 14.5 331 200 0.1

8-24 AB 0.14605 10.1 400 200 0.1

24-43 Bw 0.11400 6.8 442 200 0.2

43-58 B(g) 0.11400 4.7

58-78 Bg 0.11400

78-78 BCgg 0.11400
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34.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Koénigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As cd Mo Sb Tl u Vv
mg/kg mg/kg

0-8 Ah 6.2 0.13 0.48 0.33 0.12 0.6 23
8-24 AB 6.8 0.1 0.54 0.3 0.13 0.6 25
24-43 Bw 8.6 0.09 0.5 0.28 0.15 0.6 31
43-58 B(g)
58-78 Bg
78-78 BCgg
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34.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

34.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

S>> >3 > 5 o

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
0.8 150 40 05 50 50 50 25 5 ¢
8
0.4 40 40 40 20 4 I
06 30 7
100
03 30 30 30 15 | 3 T 6 1
04 20 X :
o fesds Fogoaq
" 02 0 [ agat | 20 [dedsy | 2 10 2 sa o
i N 4
02 BedBe | o "
, 01 10 10 10 5 [ o ege 1 r
iﬂé @,!.. Qj'm g o
0'OIIIIII 0 N I | O_IIIIIIO'O-IIIIIIO { N ] TR o MO 0 I T I I | 0 ) | 0-IIIIII 0-IIIIII 2-IIIIII
88 93 08 83 98 08 88 93 08 83 98 08 83 98 08 88 93 08 83 98 08 83 98 08 83 98 08 83 98 08
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2018
Kennzahlen pH pH 4.7 4.5 4.6 4.7 4.8 5 5.2
N&hrstoffe P mg/kg 202.7 212.1 218.1 209.6 203.1
cd mg/kg 0.114 0.109 0.124
Cr mg/kg 22.3 22.27 22.13 22.31 21.98
Cu mg/kg 11.2 11.44 11.43 11.38 11.1
Schwermetalle Hg mg/kg 0.071 0.076 0.061
Ni mg/kg 19.1 19 19.9 19.22 18.78
Pb mg/kg 18.4 18.1 18.3 19.12 18.64
Zn mg/kg 38.2 38.3 39.5 39.26 38.26
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34.3.2 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.
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34.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)
Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

34.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

0.01m CaCl2
5

pH

KAKpot

17.9

mval/100g Boden

504 T
40

304
204

10-

34.4.2 Organische Schadstoffe
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34.4.3 Totalgehalte (Kbnigswasseraufschluss)

34.4.3.1 Mikronahrstoffe

N s O @

*

34.4.3.2 Schwermetalle
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35 Standort Nr.99: Visp

35.1 Standortinformationen

Standort 099
Kennung 99 VIS Hoéhe 835 m u.M.
Politische Gemeinde Visp Klimazone Code E1-3
Kanton VS Klimazone sehr trocken-ausgeglichen/ziemlich
rauh-sehr kuehl

. Kalkglimmerschiefer / (Buendner- . o
Geologie schiefer) z.T. Kristalliner Deckschutt Temperatur - Jahresmittel  8.5°C
Gestein Metamorphit [kalkhaltig] i\lellederschlag -Jahresmit- 548 mm
Neigung stark geneigt (26 - 45%) Erste Erhebung 1989

@
35.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische Bodenphysikalische Erfassung von Schadstoffe
Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja Ja

35.1.2 Nutzungsgeschichte

von bis Nutzung

1989 2020 Nadelwald
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35.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

35.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 099 VIS _1_Profil, 1, 1
( Situation Topographie / Geologie Titeldaten )
o " = -
o Daten- | Projekt- 1 Profil-
§.39’—//n N> Jaten I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
1 2 3 4 5 6 7
NABO |P Ds 8 |8 |1989 |oo9 vis|Erh 1
”hl C 8| Polit.Gem. Visp Gem. 10
g ) 9| Kanton VS Nr. 6297
heY Ort Visp (3930
{ <, Flurname A\bﬂ\LaIdI)BIétlji 1
| Sted "“"'3/ | Blatt-Nr | |
; 'KQM}L; k-rk-er-o- 2] 1-25'000 1288 Koordi
"Z-T”l‘fw‘fj'q‘”“"&&éd. .| Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Phéaozem Bodentyp 16| 2 |2342 17
Anpassung von DS 3 an DS 6 -
Zusatzliche Untertypen kolluvial, teilw. entkarbonatet
z.T. Korrektur Bodentyp Untertyp PK, KE 18
Schatzgrossen Kornung aus h h Skeletthaltia / Kieshalt
Mitte der Kérnungsklassen schwach skeletthaltig / kieshaltig Skelettgehalt 1911 |2 |0
PNG berechnet und WHG
bestimmt lehmreicher Sand (IrS) / lehmiger Sand (IS) Feinerdekémung 204 |5 |2
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / b |
- P Pflanzennutzbare
tief
- iefgrindig Grilndigkeit cm |73 2 g
[=] -~ . . - m— - - > ‘ -
§ 50?135 ;(ﬁ(?a':’ﬁgg;e]mschlusse\ gleichmassig geneigt (25 - 35 %) Neigung |25| 34 9, |Gelandeform | o bl
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39/40 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 - 55 56
N Horizont Profilskizze Gefiige |organ. Ton |Schiuff| Sand | Kies | Steine| Kalk | pH | Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % % % % [vol. %]|Vol. %, % 2 kungen
T
O
54 — L — T Y i (Y N
2 A
e [1 0-20 N . Kr2 4.0/ (8M11.0 [50/47.0 |42/42.0 |7 2 0/0.0 |6.0/5.6 |10YR 4/2 |Probe 0-20 cin
5 €
T &
2 %
2L d
212 |20-35 e % Kr2 0.5/ |[8/12.0 [50/48.0 [42/40.0 10 5 0/0.0 |(6.8/6.4 |10YR 4/3 |Probe 20-35 ¢m
2
£ y
@ o
g} o
é 3 |35-70 gr 2,Po |0.2/1.5|8/10.0 |50/45.0 |42/45.0 |15 5 4/4.0 |7.4/6.7 |7.5YR 4/3 |Probe 35-70 ¢m
= \g
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35.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-

hebung.
Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde
Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % %gé';
0-7 Oh 0.292 0.292 0.0 4.8
7-24 Ah 0.670 0.699 1.0 5.6
24-40 AB 0.913 0.951 1.0 7.2
40-67 Bw 1.070 1.164 1.5 7.6
67-75 BC 0.804 1.004 2.9 7.8
35.2.3 Nahrstoffe
Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (Kénigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-7 Oh 0.5495 24.3 676 500 0.3
7-24 Ah 0.1584 19.9 892 200 0.3
24-40 AB 0.1140 12.5 942 200 0.2
40-67 Bw 0.1140 6.5
67-75 BC 0.1140 4.0
35.2.4 Schwermetalle
Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Koénigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl u \"
mg/kg mg/kg
0-7 Oh 11 0.12 0.91 0.53 0.11 0.7 20
7-24 Ah 16.6 0.07 0.9 0.37 0.13 1 31
24-40 AB 16 0.06 0.98 0.34 0.14 1.1 31
40-67 Bw
67-75 BC
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35.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

35.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

2> 2 - -

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 40 05 50 50 50 25
o]
n o] 6 :
04 40 o T 4 20 t
06 30 5 7
100
03 30 30 30 15 | 4t €T e w.
G o 3 o
04 20 - " .
o 8 3t 571
02 \ﬁg'é' 20 20 20 10 !‘i"fh
50 . I
0.2 10
o 01 10 10 10 5 f
oo 1t 3 r
0'OIIIII 0 | T 0_IIIII 0'O-IIIII 0 L1111 0 | I | 0 | | 0-IIIII 0-IIIII 2-IIIII
89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 39 99 09 89 99 09
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1989 1994 1999 2004 2009 2014 2019
Kennzahlen pH pH 5.5 5.2 53 5.5 5.6 5.5 5.6
Nahrstoffe P mg/kg 301.7 311.2 312.7 314.2 323.1
cd mg/kg 0.112 0.123 0.126
Cr mg/kg 24.6 22.6 23.2 24.73 25.34
Cu mg/kg 29.9 28.3 28.6 29.82 29.4
Schwermetalle Hg mg/kg 0.214 0.182 0.178 0.202 0.186
Ni mg/kg 43.2 41.7 40.6 42.74 42.65
Pb mg/kg 24.9 25.4 26 25.31 24.04
Zn mg/kg 42.9 42.2 44.6 42.25 42.19
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35.3.2 Bodenbiologische Parameter

An den NABObio Standorten werden jahrlich die Basalatmung (Aktivitdt der Bodenmikroorganismen), die mikrobielle
Biomasse (Menge der Mikroorganismen - bestimmt mit der Fumigation-Extraktion Methode) gemessen und der meta-
bolische Quotient (Energieeffizienz der Mikroorganismen) berechnet. Zudem werden mittels Metabarcoding die Bakte-
rien- und Pilzgesellschaften erhoben. Da die Begleitparameter Corg, pH und Wassergehalt einen Einfluss auf die Boden-
biologie haben, werden diese jeweils auch gemessen und mit den biologischen Daten ausgewertet. Die erhobenen Be-

wirtschaftungsdaten werden bei der Interpretation der Ergebnisse ebenfalls miteinbezogen.

50

40

30

20

WGk (Gew.-%)

pH (CaCl,)

Corg (Gew.-%)

BA (mg CO, kg h™)

BM-FE (mg Cpmic kg )

Vad

N NEL 0 0 0 1y

1.5 2.0 2.5

1.0

800 1000 1200

600

3.0

10 15

0.5

25

2.0

qCO, (BA/BM-FE)

12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20
Gruppe Analyt Einheit Jahr 2012 2013 2014 2015 2016
organischer 0
Kohlenstoff % 4.84 3.91 4.99 5.6 4.8
Kennzahlen
pH-Wert pH 5.4 5.9 5.4 53 5.5
Basalatmung mg CO2-CKg-1 TSx h 0.86 2.13 1.79 1.88 2.22
Biologisch Biomasse C (FE) : mg Cmik kg-1 TS 792 1181 594 1015 910
DNS Menge mg/kg 15 25.5 12.8 26.8 26.3
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35.3.3 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das
Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.
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500 1000} 5001
5000F 200r 2001
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35.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

35.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH caCco3 KAKpot KAKeff Corg Ton Schiuff Sand RG_FE
0.01m CacCl2

5.5 1 20.7 16.4 4.74 12 45 43 0.764

pH % mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % gicm3

207 - .
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20 | 30 } i 10
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35.4.2 Organische Schadstoffe
PAK-Sum PCB-Sum PCDD/F PCDD/F MCCPs
326 0.000921 43 244 0.181
Hg/kg ug/kg ng I-TEQ/kg na/kg mg/kg
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35.4.3 Totalgehalte (Konigswasseraufschluss)

35.4.3.1 Mikronahrstoffe

B Ba L
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104 1404 | 07 ¢
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Nos o @
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3388
»n w
S &

35.4.3.2 Schwermetalle

As cd Ce Cs sh Se Tl ] zr
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35.4.3.3 Hauptnahrstoffe
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35.4.3.4 potenziell toxische Elemente

Ag Be Cs Th Sn
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35.4.3.5 Haupt- und Spurenelemente
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