. SCHWERPUNKT

[}
o
&
bt
% %
%

s
<
(©]

PSEUDOMONAS BEI

A

= g bl

———

KIRSCHEN:

PRAVENTION ALS SCHLUSSEL
ZUM ERFOLG

Der Bakterienbrand ist eine der gefdhrlichsten Krankheiten fiir Kirschen und kann zum Absterben
von Astpartien oder ganzen Baumen fihren. Pseudomonas-Bakterien kommen auf allen

Steinobstarten vor und Infektionen kénnen das ganze Jahr tiber stattfinden, wodurch die Bekdmpfung
schwierig ist. Mit den richtigen vorbeugenden Massnahmen gelingt es jedoch, die Biume gesund
zu halten, wie Agroscope an der diesjahrigen Breitenhof-Tagung erlauterte.

Das Bakterium Pseudomonas syringae hat ein
sehr breites Spektrum von tber 180 Wirts-
pflanzenarten und ist meist in allen Stein-
obstanlagen schon vorhanden. Auf Kirschen
konnen zwei P. syringae-Unterarten Schiden
verursachen: P. syringae pv. syringae kann
neben Stein- auch Kernobst befallen, wah-

rend P. syringae pv. morsprunorum nur auf
Steinobstarten vorkommt. Die Bakterien
konnen lange symptomlos auf der Oberflache
von Blattern, Holz und Grasern in der Anlage
uberdauern, ohne die Baume zu beeintrach-
tigen. Bei feucht-kithler Witterung, insbeson-
dere um die Bliite, oder im Winter bei Frost

dringen die Bakterien in den Baum ein und
verursachen Bluten-, Blatt-, Rinden- oder
seltener auch Fruchtnekrosen (Abb. 1). Aus-
gepragte Rindennekrosen (Canker) konnen
zunachst zu Welke-Erscheinungen und spéter
zum Absterben von Baumpartien oder gan-
zen Baumen fuhren (Abb. 2).
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Abb. 1: Stammcanker mit Gummifluss, Blatt- und Bllitensymptome. (© Agroscope)

WIE UND WANN KOMMEN DIE
BAKTERIEN IN DEN BAUM?
Pseudomonaden kénnen das ganze Jahr tiber
infizieren. Die meisten Infektionen finden
aber im Herbst und Winter tiber die Blatt-
narben (vor allem bei Kirschen), Schnittwun-
den oder Rindenschiden (Frost- und Wachs-
tumsrisse) statt. Sind Bakterien auf dem Holz
vorhanden, kann Frost — auch ohne Wunden
oder Risse — zu Infektionen fithren. Der
Grund ist die Saugwirkung, die beim Auf-
tauen der gefrorenen Rinde entsteht, und die
Bakterien «ins Holz saugen». Auch tiber offene
Bliten im Fruhjahr oder Uber die Spaltoft-
nungen in den jungen Blittern kénnen In-
fektionen entstehen. Befall auf Blattern zeigt
sich zunichst als 6lig aussehende, aufgehellte
Flecken, die in der Folge nekrotisch-braun
werden und schliesslich ausfallen, ahnlich wie
bei der pilzlichen Schrotschusskrankheit.
Dadurch kapselt der Baum die Infektion ab
und die Bakterien verbreiten sich nicht wei-
ter im Baum. Bei Trockenheit und Hitze im
Sommer sterben die oberflichlichen Bakte-
rienpopulationen ab. Herbst- und Winter-
infektionen fithren hiufig zur Bildung von
Rindennekrosen. Darin und in den Knospen
uberwintert und vermehrt sich das Bakte-
rium. Junge Biaume sind generell anfalliger,
was Ofter zu Baumaustillen fihren kann.

BEKAMPFUNG UND

VORBEUGENDE MASSNAHMEN

Die direkte Bekimpfung von Pseudomonas
mit Pflanzenschutzmitteln ist schwierig, da
die Infektionen das ganze Jahr tiber stattfinden
kénnen und kein Pflanzenschutzmittel mit
ausreichender Wirksamkeit bekannt ist. Bei
Kirschen ist bei starkem Befall und bei an-
falligen Sorten Kupfer zum Blattfall bewilligt.
Da jedoch tiber den gesamten Zeitraum des
Blattfalls immer wieder kleine Wunden ent-
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stehen, ist es unmoglich, alle potenziellen
Infektionen zu verhindern. Umso wichtiger
sind daher vorbeugende Massnahmen.

An erster Stelle steht dabei die Wahl des
Standorts und des Pflanzmaterials. Frostge-
fahrdete, feuchte Lagen sind ungeeignet fiir
den Kirschenanbau. Sowohl bei den Sorten
als auch bei den Unterlagen gibt es Unter-
schiede in der Anfalligkeit gegeniiber Pseudo-
monas. Nur zertifiziertes Pflanzgut ist frei von
Pseudomonas. Gestresste Pflanzen sind an-
falliger fir Infektionen, daher sollte bei Tro-
ckenheit im Sommer bewéassert werden. Ins-
besondere die anfalligen Jungpflanzen sollten
dabei nicht in Kontakt mit dem Bewisse-
rungswasser kommen. Bei Jungbaumen hat
sich zudem eine Bodenabdeckung mit orga-
nischem Material bewihrt, das fiir einen aus-
geglichenen Wasserhaushalt sorgt und die
Bodenaktivitat férdern kann.

Fur Neupflanzungen bietet sich das spatere
Frihjahr an, dann sind weniger Nésseperio-
den zu erwarten. Den Pfahl auf der Stidseite
des Stamms zu setzen, sorgt fiir Beschattung
und damit fir weniger Temperaturunter-
schiede und Risse. Ein unkrautfreier Baum-
streifen reduziert zusitzliche Konkurrenz
und Feuchtigkeit um den Stamm, ausserdem
konnen sich die Pseudomonaden dann nicht
oberflachlich auf den Grasern vermehren.
Der Verzicht auf spate Stickstoffgaben im
Sommer und Herbst férdert nicht noch zu-
satzlich das Triebwachstum. Da die Bakterien
vorwiegend jiingere Blatter befallen, wird so
der Zeitraum fir Infektionen verkurzt.

PRAXISVERSUCH MIT
KULTURMASSNAHMEN

Wihrend die bisher genannten Massnahmen
relativ einfach umzusetzen sind, erfordern
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andere Kulturmassnahmen zur Pseudomo-
nas-Pravention mehr Aufwand. Beispiels-
weise das Weisseln oder der Pflegeschnitt. In
einem langjahrigen Versuch am Steinobst-
zentrum von Agroscope am Breitenhof
wurde die Wirksamkeit verschiedener zu-
satzlicher praventiver Massnahmen gegen
eine Erkrankung mit P. syringae bei Kirschen
uberpruft:

+ Schnitt im Sommer (nach der Ernte):
Durch das Verschieben des Pflege-
schnitts vom Winter in den Sommer
fallt der Baumschnitt in eine trockene-
re Jahreszeit, in welcher die Bakterien
weniger aktiv sind.

+ Weisseln der Stimme mit Badipast +
1% Kupfer: Das Weisseln der Stimme
reflektiert die Sonneneinstrahlung und
beugt so Frostrissen vor, es muss jedes
Jahr vor dem ersten Frost wiederholt
werden.

+ Einsatz von Myco-Sin (0.5 %; Wirk-
stoff (WS): schwefelsaure Tonerde
und Schachtelhalmextrakt) und Bion
(0.0025%; WS: Acibenzolar-S-methyl;
derzeit nicht bewilligt gegen Pseudo-
monas auf Kirschen). Die Applikationen
erfolgten drei- bis viermal zusammen
mit den betriebsiiblichen Fungizid-
Behandlungen vom Knospenaufbruch
bis zum Schorniggelstadium.

Der Versuch wurde mit der Pseudomonas-
anfilligen Sorte Samba auf der Unterlage
Gisela 5 im Herbst 2016 gepflanzt. Insgesamt
wurden acht Varianten geprift (Tab.). Wegen
des geringen Befallsdrucks in den ersten Ver-
suchsjahren (2017-2021) wurden ab dem Jahr
2021 Massnahmen zur Befallsférderung im
Versuch getroffen:
+ Reduktion der Bewésserung im
Sommer, um Trockenstress zu
provozieren.
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Abb. 2: Geweisselte Stamme und absterbende Astpartien am linken Baum.
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+ Erhohung der Stickstoffgabe, um das

Triebwachstum zu fordern.

+ Erhohung der Luft- und Blattfeuchte
durch eine Uberkronenbewisserung
(Einstiegsbild), um die fur Infektionen
notige Feuchtigkeit zu gewahrleisten.
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PRAVENTIVE MASSNAHMEN
WIRKEN

Das Jahr 2022 war das einzige Versuchsjahr
mit starkem Bluten- und Blattbefall. In die-
sem Jahr unter dem starken Befallsdruck
zeigte sich die unterschiedliche Wirkung der

praventiven Massnahmen deutlich: Es wurde
weniger Befall in den Verfahren mit Sommer-
schnitt im Vergleich zu jenen mit Winter-
schnitt ausgezahlt. Auch ein positiver Effekt
des Weisselns war zu beobachten.

In den geweisselten Winterschnitt-Varianten
gab es mit der zusitzlichen Applikation von
Bion oder Myco-Sin jeweils weniger Blatt-
symptome als ohne zusitzlichen Pflanzen-
schutzmitteleinsatz. In den Sommerschnitt-
Varianten hatten die Pflanzenschutzmittel
jedoch keinen zusitzlichen positiven Effekt.
Aktive Stammcanker wurden kaum beob-
achtet. An den Trieben gab es aber einige
Canker, hauptsichlich um befallene Bliiten-
buschel herum. Auch hier zeigten sich die
positiven Effekte von Sommerschnitt und
Weisseln.

In der Variante mit Myco-Sin gab es weniger
Trieb-Canker im Vergleich zur Variante nur
Weisseln. Die Variante mit Bion hatte keine
zusitzliche Wirkung zum Weisseln. Durch
den starken Pseudomonas-Bliitenbefall
und ein Frostereignis war der Ertrag im Jahr

2022 mit 4.4 kg/Baum unterdurchschnittlich.
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Abb. 3: a) Symptomatische Blatter und b) braune Bliitenbiischel zur Bonitur am 09.05.2022, c) Anzahl Trieb-Canker zur Bonitur am
05.10.2022 und e) Ertrag 2022. Fehlerbalken stellen den Standardfehler dar.
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VARIANTEN

WINTERSCHNITT
1. Unbehandelt

2. Weisseln (Badipast +1% Kupfer)
8. Weisseln und Myco Sin (0.5%)

4. Weisseln und Bion (0.0025 %)

SOMMERSCHNITT

5. Unbehandelt

6. Weisseln (Badipast +1% Kupfer)
7. Weisseln und Myco Sin (0.5%)

8. Weisseln und Bion (0.0025 %)

Tab.: Alle Varianten wurden jeweils im Sommer- und im Winterschnitt durchgefiihrt, dadurch

ergeben sich insgesamt acht Versuchsvarianten.

Trotzdem kamen die positiven Ertragseffekte
von Sommerschnitt, Weisseln und der Pflan-
zenschutzmittel zum Tragen (Abb. 3). In den
anderen Versuchsjahren gab es trotz der be-
fallsférdernden Massnahmen kaum Symp-
tome und keine aussagekraftigen Unter-
schiede zwischen den Verfahren. Zwar
wurden in jedem Jahr 16chrige Blatter be-
obachtet, Blitenbefall mit Auswirkungen auf
den Ertrag oder die Baumvitalitit gab es aber
kaum. Seit Versuchsbeginn gab es nur finf
mutmasslich durch Pseudomonas verur-
sachte Baumausfalle in verschiedenen Ver-
suchsvarianten.

ANZEIGE

EMPFEHLUNGEN FUR DIE PRAXIS

Wird der Schnittzeitpunkt vom Winter in den
Sommer verlegt, fallt der Pflegeschnitt zwar
in eine arbeitsintensivere Zeit. Bei einem ho-
hen Befallsdruck in der Anlage kann diese
Massnahme aber dazu beitragen, Pseudo-
monasinfektionen zu reduzieren. Insbeson-
dere bei Jungpflanzen lohnt sich zudem das
Stammweisseln mit antibakteriell wirkendem
Kupferzusatz bis zu den Gerustasten, damit
sich Infektionen nicht weiter ausbreiten und
die Baume sich gut etablieren kénnen. Der
zusatzliche Einsatz von Pflanzenschutzmit-
teln hatte keine konsistente Wirkung auf den

SCHWERPUNKT .

Befall. Bei geringem Befallsdruck und alteren,
befallsfreien Biumen sind zusatzliche Kultur-
massnahmen zur Pseudomonasprivention
nicht unbedingt notwendig.
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