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© Anbauflachen nach Beerenart

m Erdbeeren
® Himbeeren
m Heidelbeeren

® Brombeeren

® Johannisbeeren

Stachelbeeren
m Cassis

= Mini-Kiwi
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© Forschungsrichtung

1 Wichtigsten Arten und Anbausystem
» Erdbeeren : Substrat (70%), Boden (30%)

» Himbeeren : Substrat (85%), Boden (15%)
» Heidelbeeren : Substrat (100%)

 Anderen Arten oder Anfrage von Produzenten
» Nach Aufforderung der Forum Beeren
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© Forschungsrichtung

1 Wichtigsten Forschungsbereich
» Rationellen Nutzung der naturlichen Ressourcen
» Sorten Prufung
» Qualitat der Fruchte : vor und nach der Ernte
» Produktionssystem: Senkung der Produktionskosten
» Pflanzenschutz
» Dungung
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¢ Erdbeeren : Anbautechnik
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© Erdbeeren Anbauflachen 2017

Anbauflache : 524 ha

Flachen (ha) nach Anbauformen (SOV 2017)

Anbauformen AR Damm- Substrat Bio
kulturen kulturen

Flachen (ha) 158 268 98 30

% der

Gesamtflache 30 31 19 6

SOV : Schweizer Obstverband
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© Inhalt

O Vergleich von verschiedene Steuerungssystemen fur die
Bewasserung in Erdbeeren

= Vergleich manuelle und automatische Bewasserung
= Mogliches Einsparen von Wasser
O Vergleich von verschiedene Substraten als Torfalternativen

O Vergleich von verschiedene Substraten als Cocopeatalternative
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© Ziel des Versuches

»Einfluss des Bewasserungsverfahren auf Ertrag & Fruchtqualitat

»Studie Uber die Auswirkungen auf Ertrag und Qualitat der Frichte bei
einer taglichen Wassergabe und bei einer Wassergabe von ein- oder
zweimal pro Woche

»Abschatzen des betriebswirtschaftlichen Nutzens
Mehrkosten, Ersparnis, Mehrerlos ?
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© Versuchsanlage

»Versuchsjahre : 2011 bis 2015
»Sorten: Clery & Joly

Pflanzdichte : 4,4 Pflanzen/m?

»Flachen
72 m? pro Verfahren.
4 Wiederholungen

Hier sind nur die Ergebnisse mit der Sorte Clery vorgestellt
weil die Ergebnisse der Sorte Joly sehr ahnlich sind.
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© Bewasserungsverfahren

1. Manuell : Wassergabe von ein- oder zweimal pro Woche
2. Manuell - ,,optimiert” : tagliche Wassergabe

3. Automatisch - Watermarke : Bewasserungsfrequenzen 1
bis 4 mal pro Tag

4 Automatisch — PlantCare® : Bewasserungsfrequenzen
mehrmals pro Tag
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L+ Messung der Bodenfeuchtlgkelt
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© Messen der Bodenfeuchte mittels '
Tensiometer, Watermark oder
Bodenfeuchtesensor (Plantcare)

 Tensiometer oder Watermark sind 25 und 35 cm tief in der
Erdbeerreine im Wurzelbereich zu platzieren.

 Bei der Tropfbewasserung mit 2 Schlauchen ist das Messgerate
zwischen den beiden Schlauchen zu platzieren.

* Mindestens 3 Messgerate pro Parzelle
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oy Steuerungswerte fur die Bewasserung von
Erdbeeren mittels Klimatischer Wasserbilanz

K.-Werte zur Berechnung der taglichen \Wasserbilanz

Wassermengen pro Woche
Austrieb

Bil;tilr:f;s%e und Bluten Fruchtentwicklung Eentezelt
im Fruhjahr
Kc-Wert 0,5 0,5 0.6 -0.7 0,6
Wasser-
Mengen pro 2 bis 5 I/m? 2 bis 5 I/m? 6 bis 10 I/m? 3 bis 6 I/m?
Woche

Die Wassermenge je Gabe variiert in Abhangigkeit des entsprechenden
Bewasserungssystems
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© Manuelle Verfahren

»werden nach Tensiometern gesteuert
»Messung 1x taglich

Wassermengen pro
Bewasserungseinheit
bis ab ab Bewasserungs-
Verfahren Grenzwert | Blute Ernte frequenz
Fruchtent.
Manuell 20kPa | 3Um? 51/m? 41/m? max. 2X pro
Woche
Manuell - .
- e 20 kPa 11/m? 1,61/m? 1,3l/m? taglich
,optimiert

a
o
o
o
n
2
=]
L

Erdbeerversuche in Conthey : Osterreichischen Beerenobstfachtage 2017 : Graz 27. November 2017 | A. Angay 16




© Tensiometer: Prinzip
N feucht

O cbhar

Manometer 30 cbar

70 cbar
“— e

e T ™ Saugspannung (Bar) 100 cbar

trocken

a
-+
=]
U
n
=
=
=]
<

Erdbeerversuche in Conthey : Osterreichischen Beerenobstfachtage 2017 : Graz 27. November 2017 | A. Angay 17




© Automatisiertes Verfahren - Watermark®
WEM

»werden nach Watermark® gesteuert

»4 potentielle Bewasserungen pro Tag:
09:00 Uhr, 11.00 Uhr,
13:00 Uhr & 15.00 Uhr

»Bewasserungsdauer: 15min
(ca. 0,75 I/m? pro Bewasserung)

»Grenzwert: 20 kPa
wird dieser bei den angegebenen Zeiten nicht erreicht,
wird nicht bewassert

Erdbeerversuche in Conthey : Osterreichischen Beerenobstfachtage 2017 : Graz 27. November 2017 | A. Angay 18



© Watermark®: Prinzip

® & Ohmmeter & &

Elektrischer
Widerstand
(Ohm)

Nass <10 kPa  Trocken > 100 kPa

Umwandlung von Ohm in Bar (cbar)
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© WEM : Prinzip
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1 Messung der Bodenfeuchtigkeit mit Watermark

2 Die Watermark Electronic Modul Schalteinheiten (WEM)
kann mit Bewasserungscomputern (2b) eingesetzt werden.
So kann die WEM einen Kontakt erfordern zum
Bewasserungscomputern. Der gibt dann dem Elektroventil
(3) ein Signal zum offnen oder schliessen.
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U Automatisierte Bewasserung - PlantCare

»Messung der Bodenfeuchte
»Grenzwert: 20 % Bodenfeuchte — ca. 20 kPa (rechnerisch)

»Messung alle 10 min.
wird dieser bei den angegebenen
Zeiten nicht erreicht, wird nicht bewassert

»Bewasserungsdauer max. 30 min.
(bis £. 0.75l/m? pro Bewasserung)

»Bewasserung jederzeit moglich (auch Nachts)

W
a
o
|
(T3]
o
o
L

Erdbeerversuche in Conthey : Osterreichischen Beerenobstfachtage 2017 : Graz 27. November 2017 | A. Angay 21




© PlantCare: Prinzip

Temperatur
1 Die AbkUhlkurve wird elektronisch

gemessen . Je schneller die Abkihlung
desto feuchter die Erde

Die Sensorspitze wird
T | Kurz erwarmt

ass

feucht
P

_~trocken
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© PlantCare: Prinzip

Ton

@ schwere Béden

@ mittelschwere Béden
frrennnes ; © leichte Béden
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Um eine Umrechnung in eine
Saugspannung (hPa) zu
machen, muss vorher eine
Kalibrierung vorgenommen
werden (mit Berlcksichtigung
des Bodentyps der Parzelle).
Die Firma PlantCare schlagt
eine Kalibrierung vor, fur die
wichtigsten 6 Standardboden
und fur einige Substrate.

Sand “ ' Schluff
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o Ubersicht der Bewidsserungsverfahren

Wassermengen pro
Bewasserungseinheit

ab Maximal
Verfahren | bis Blute ab Ernte Bewasserungs-
Fruchtent.
frequenz
,Manuell “ 3,0l/m? 5,0l/m? 4,0l1/m? Zweimal pro Woche
Manuell = | 4 o2 | g 6mz | 1.3Um2 taglich
soptimiert
Watermark®“ | 0,75l/m? | 0,75//m? 0,75l/m? WISITTIEL [P0 I
” ; 3 ; (9’11,13,15Uhr)
angepasst an die Bewasserungs- |
»PlantCare* frequenz bis 0,75I/m?2 pro Bewésserung Alle 15 Minuten
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© Anzahl Bewasserungstage und Gaben

Bewasserungszeitraum vom | Mitte April bis Mitte Juni ~ 60 Tage
Anzahl
Verfahren
Bewasserungstage Wassergaben

Manuell 21 21
Manuell - ,,optimiert* 33 33
WEM 20 kPa 37 89
Plant Care 20 kPa 38 77

a
&
u
n
2
o
L

Erdbeerversuche in Conthey : Osterreichischen Beerenobstfachtage 2017 : Graz 27. November 2017 | A. Angay




L.
g
W
wn
g
(=]

<

© Ergebnisse - Wasserverbrauch

Durchschnittlicher Wasserverbrauch Menge
in Liter pro Tag und Quadratmeter. In
Klammern ist der Wasserverbrauch in % der

Durchschnitt des
eingesparten
Wasserverbrauchs (%)

Verfahren Kontrolle
Mittelwert Mittelwert

2013 | 2014 | 2015 | 5444 5015 2013-2015
1.6 1.9 1.5P .

Manuell aoo) | ooy | (100 170 X

Manyel_l- ) 1.22 1.22 1.1a 1 2a V4 314

,optimiert (75.0) (63.2) (73.3)
1.02 1.12 1.02

WEM 625) | (57.9) | (66.7) (2 39.2
1.1a 1.2a 1.1a

PlantCare (68.8) (63.2) (73.3) 1.1 33.3
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o Saugspannungsverlauf bei 1 bis 2 Gg el

pro Woche
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o Saugspannungsverlauf bei taglicher
Wassergabe ,, Manuell - ,,optimiert”
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© Ergebnisse - Ertrag

1'100 W 2013 W 2014 W 2015 Mittelwert 2013-2015
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Ertrag 1. Qualitat pro Pflanze [g]

Manuell manuell Optimiert WEM 20 kPa Plant Care 20 kPa
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keine signifikanten Unterschiede zwischen die Verfahren
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© Ergebnisse - Fruchtgewicht [g]

Fruchtgewicht [g]
Verfahren :
2013 2014 2015 oo
Manuell 18,82 16.82b 15.22 16.82
Manuell - ,,optimiert* 18,12 16.73b 15.62 16.72
WEM 20 kPa 19,32 17.52 16.12 17.82
Plant Care 20 kPa 18,72 17.13b 15.82 17.12

keine signifikanten Unterschiede zwischen die Verfahren
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© Schlussfolgerung

Einfluss des Bewasserungsverfahren:

1 auf Ertrag & Fruchtqualitat :
Keine signifikanten Unterschiede

1 auf Fruchtqualitat
Keine signifikanten Unterschiede
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© Schlussfolgerung : manuelle
Verwaltung
d«Manuell»
»Einfache Art zu Bewassern
»Geringe Investitionskosten
»Hochster Wasserverbrauch

d«manuell Optimiert» : tagliche Wassergabe
»Am meisten Arbeit (+ 40 Stunden/ha)
»Gute Wassereinsparung
»Geringe Investitionskosten

»eine Verringerung von 15% der Menge an
Dungemittel im Verhaltnis zur Standardvariante
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Die automatisierten Verfahren (WEM und PlantCare)
ermoglichten
»eine feinere Bewasserung mit mehrmaliger Auslosung,
insbesondere wahrend Zeiten, an denen die Pflanze einen
hohen Wasserbedarf hat.

»eine Wassereinsparung von ca. 40 %

»eine Verringerung von 15% der Menge an Dungemittel im
Verhaltnis zur Standardvariante

» Eine Reduktion der Arbeitszeit von circa 20 Stunden/Ha
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© Schlussfolgerung: automatisierte Verfahren

»>Watermark®
ermoglichte eine Wassereinsparung von ca. 40 %
Geringe Investitionskosten

»>PlantCare®
ermoglichte eine Wassereinsparung von ca. 35 %
Hohe Investitionskosten

hat auch viele anderen Funktionen: Pumpe einstellen,
mehrere Ventile kontrollieren, Frostalarm
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© Ergebnis - Investitionen

>»Manuell
»3 Tensiometer = 195 €

»manuell Optimiert = 195 €
»3 Tensiometer
» Arbeit : circa 40 Stunden :

Erdbeerversuche in Conthey : Osterreichischen Beerenobstfachtage 2017 : Graz 27. November 2017 | A. Angay
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© Ergebnis - Investitionen

»Watermark = 670 €
»3 Watermark + 1 Control Module (WEM) + 1 Magnetventil
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© Ergebnis - Investitionen

»Plant Care = 3600 €

» 3 Bodenfeuchtesensor + 1 PlantControl CX Bewasserungscomputer +

1 Magnetventil
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© Schlussfolgerungen —
Wasser sparen

* Sparungsdurchschnitt vom Wasserverbrauch (e 5 Jahren)
% 550 m3/hazu1.40€=770€

Fur den gesamten Schweizer Erdbeeranbau:
426 ha X 550 m3 = 234’300 m3

Zum Vergleich:
Das entspricht dem Wasserverbrauch von ca.
2000 Haushalten a 4 Personen
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O Ziele

O Entwicklung von Substraten ohne Torf und wenn moglich ohne
Kokosfasern

0 Aufwertung von einheimischen Rohstoffen

0 Entwicklung von Substraten, welche an die biologische
Beerenproduktion angepasst sind

Erdbeerversuche in Conthey : Osterreichischen Beerenobstfachtage 2017 : Graz 27. November 2017 | A. Angay
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© Torfalternativen

Erste Versuche bei Erdbeeren im 2005 und seit
2014 bei Himbeeren

+ 100 ha (~ 20 %) + 25 ha (~ 10 %)
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© Erste Versuche:

A Torfalternativen :
» Vergleich von verschiedenen Substraten mit und
ohne Torf
» Einfluss des Substrats auf den Ertrag und
das Fruchtgewicht
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© Versuchsanlage

»Sorte : Charlotte (Frigorsetzlinge A)
»Versuchsjahre : 2006 bis 2009
»Unterhalt :

»1. Bluten wurden entfernt

» Mitte Juli und Mitte August werden die Pflanzen
gereinigt

»Infrastruktur :
» Topfe : 1 Pflanze/Topf = 6 Pflanzen/pro Laufmeter
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Agroscope

© Verfahren

Verfahren Rohstoffe in Mischung
Torf Weisstorf und Brauntorf
Torf + 48 % blonder Torf + 52 % Holzrinden und Coco Fasern
Kompost |Etwas weniger gutes Wasserruckhaltevermogen
Substrat .
Holzfasern, Holzrinden, Coco Fasern
ohne Torf
Palmeco |Coco Fasern
Orgapin Holzfasern + kompostierte Kieferrinde + blonder Torf

Erdbeerversuche in Conthey : Osterreichischen Beerenobstfachtage 2017 : Graz 27. November 2017 | A. Angay
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o Einfluss des Substrats auf den Ertrag
S 2006-2008

1'000

H Klasse 1 m Abfall

900
800
700
600
500
400
300
200
100

Ertrag pro Pflanz (g)

Torf Torf + Kompost Substrat ohne Palmeco Orgapin
Torf
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U Substrat : Ertrag beim Charlotte (2009)

Ertrag pro Woche (g/Pflanz)

—— Charlotte 0% Torf

-=— Charlotte 50% Torf

Charlotte 100% Torf

160 1383 g/plant® 1360g/plant® 1366g/plant®
140
120

/ \ A

20 A

0 I I I I I I

- A
) A // \if\\/ \“\T/

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46

Wochen
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+ Einfluss des Substrats auf das Fruchtgewicht
Q 2006-2008
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o Einfluss des Substrats auf die Festigkeit
der Fruchte Q 2006-2008

70 5
65 ) . b a a
60
55
50
45
§ 40
o0 35
g 30
25
20
15
10
5
0
Torf Torf + Kompost Substrat ohne Palmeco Orgapin
Torf

Erdbeerversuche in Conthey : Osterreichischen Beerenobstfachtage 2017 : Graz 27. November 2017 | A. Angay 50




o Einfluss des Substrats auf die Fruchtqualitat
S 2006-2008
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U Schlussfolgerungen: Erste Versuche

 Es existieren Alternativen zum Torf als Beerensubstrate

« Keine signifikanten Unterschiede bezgl. Ertrag oder
Fruchtgrosse bei den torffreien Substraten

« Saure- und Zuckergehalt vergleichbar fur alle Substrate
* Hoherer Festigkeit fur Coco

« Dauer und Frequenz der Bewasserung mussen an die
Substratstrukturen angepasst werden
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Zwelite Versuche :

1 Vergleich von verschiedenen Substraten auf der
Basis von einheimischen Rohstoffen, mit dem
Ziel, eine Alternative zu Torf und Kokosfasern zu
finden.

1 Untersuchen des Einflusses dieser Substrate
auf den Ertrag, Fruchtgrosse und -qualitat.
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UVersuchsanlage 2015 - 2016

»Pflanzmaterial = Frigorpflanzen A+
»Pflanzdichte = 8 Pflanzen pro Im
»Pflanztermin = ende Marz
»Sorte = Murano
»Anbausystem :

» Behalter : 12 Liter
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© Verfahren 2015

Verfahren Rohstoffe in Mischung
Erdbeersubstrat Rindenhumus, Rindenkompost, Cocopeat, Perlite,
mit Torf Torf (<40 %)

Basis :

Erdbeersubstrat Rindenhumus, Rindenkompost, Cocopeat,
ohne Torf Holzfaser, Reisspelzen, Perlite

Basis + 8%

Schafwolle, ohne Rindenhumus, Rindenkompost, Cocopeat,
Perlit Holzfaser, Reisspelzen, Wolle

Basis + 8 % Rindenhumus, Rindenkompost, Cocopeat,
Schafwolle Holzfaser, Reisspelzen, Perlite, Wolle

Basis + 16 %
Schafwolle, ohne Rindenhumus, Rindenkompost, Holzfaser,
Cocopeat Reisspelzen, Perlite, Wolle
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o Einfluss des Substrats auf den Ertrag

1'200
1'100
1'000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

Ertrag pro Pflanz (g)

m Klasse 1 H Abfall

a

a

Erdbeersubstrat Erdbeersubstrat Basis + 8% Basis + 8 % Basis + 16 %
mit Torf ohne Torf Schafwolle, ohne Schafwolle Schafwolle, ohne
Perlit Cocopeat
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+ Einfluss des Substrats auf das Fruchtgewicht
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o Erdbeersubstrat Erdbeersubstrat Basis + 8% Basis + 8 % Basis + 16 %
g mit Torf ohne Torf Schafwolle, ohne  Schafwolle  Schafwolle, ohne
E’ Perlit Cocopeat
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o Einfluss des Substrats auf die Festigkeit
und die Fruchtqualitat

Festigkeit Zucker Sauregahalt

Substrate Durofel ~ °Brix (9 7ronstursi
Erdbeersubstrat mit Torf 64.020 / 8.5 7.1
Beerensubstrat ohne Torf 63.736 8.9 6.9

H (1)
Basis + 8@ Schafwolle, 650 v 85 6.9
ohne Perlit
Basis + 8 % Schafwolle 66.3 v 8.5 7.1
Basis + 16 % Schafwolle, b
ohne Cocopeat 62.0° X Sl B
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keine signifikanten Unterschiede zwischen den Verfahren
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© Verfahren 2015 = 2016

Verfahren Rohstoffe in Mischung

Erdbeersubstrat Rindenhumus, Rinde*npost, Cocopeat, Perlite,

mit Torf Torf (<40 %)
Basis : . .
Rindenhumus, Rindenkompost, Cocopeat,
Erdbeersubstrat . .
Holzfaser, Reisspelzen, Perlite
ohne Torf
1 ()
Basls +8% Rindenhumus, Rindenkompost, Cocopeat, /
Schafwolle, ohne :
) Holzfaser, Reisspelzen, Wolle
Perlit
Basis + 8 % Rindenhumus, Rindexpost, Cocopeat,
Schafwolle Holzfaser, Reisspelze® ®erlite, \Wolle

Basis + 16 %
Schafwolle, ohne

Rindenhumus, Rinde“r;post, Holzfaser,
Cocopeat

Reisspelzen, Perlite,
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U Verfahren 2016

Verfahren Rohstoffe in Mischung

Rindenhumus, Rindenkompost,

ST SN Crme i 2R Cocopeat, Holzfaser, Reisspelzen, Perlite

Basis + Wolle ohne Perlite Wolle, ohne Perlite
Basis + Wolle + Lein Wolle, Lein

Basis + Wolle + Hanf Wolle, Hanf

Basis + Wolle + Chinaschilf Wolle, Chinaschilf
Basis + Wolle + Perlite Wolle, Hanf, Perlite
Basis + Wolle + Holzhacksel Wolle, Holzhacksel”
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Reduzierung des Kokosfaseranteils durch Zusatz von:

© Vergleich von verschiedenen Substraten

Rohstoffe in Mischung in Vol-%

Rinden | Rinden | Holz- | Reis- | Coco [Schaf- ) China-| Holz- .
Lein | Hanf . .. Perlite
humus |kompost | faser | spelzen | peat | wolle schilf | hacksel
Beerensubstrat 24 10 18 12 8 8
ohne Torf
Coco + Wolle 24 10 18 12 28 8
Coco + Wolle +
Lein 24 10 18 12
Coco + Wolle +
Hanf 24 10 18 12
Coco + Wolle +
Chinaschilf 24 10 18 12
Coco + Wolle +
Perlite 24 10 18 12 14 8 14
Coco + Wolle +
Hacksel 24 10 18 12 14 8 14
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o Einfluss des Substrats auf den Ertraqg

1'300 /
1'200 m Klasse 1 m Abfall

1'100
= 1'000
N 900
% 800
o 700
S 600
g 500
w 400
300
200
100
0

Basis Basis + Basis + Basis + Basis + Basis + Basis +

Wolle ohne Wolle + Lein Wolle + Wolle + Wolle + Wolle +

Perlite Hanf Chinaschilf Perlite Holzhacksel

keine signifikanten Unterschiede zwischen den Verfahren
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o Einfluss des Substrats auf das Fruchtgewicht

15
14
E 13
o 12
21
?b 10
:’ 9
.-5 8
:
2 s
S 2
o

w 3
2
1

Basis Basis + Basis + Basis + Basis + Basis + Basis +

Wolle ohne Wolle + Lein Wolle + Wolle + Wolle + Wolle +

Perlite Hanf Chinaschilf  Perlite Holzhacksel

]
o
=]
L
W
o
"
En
=

keine signifikanten Unterschiede zwischen den Verfahren
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U Schlussfolgerungen 2015 - 2016

Es gab keine signifikanten Unterschiede bezuglich des Ertrags und
des Fruchtgewichts zwischen den verschiedenen.

Die verschiedenen Substrattypen hatten keinen signifikanten
Einfluss auf die qualitativen Eigenschaften der Fruchte.

Der Zusatz von 8% Wolle ist positiv, insbesondere weil es eine
interessante Stickstoffquelle darstellt

Das Substrat auf Basis von Holzhacksel erscheint sehr
erfolgsversprechend

Zusatz von Lein-, Hanf-, oder Chinaschilffasern hat keinen Einfluss
auf den Ertrag.

Die Dauer und Frequenz der Bewasserung muss an die
Substratstruktur angepasst werden

Erdbeerversuche in Conthey : Osterreichischen Beerenobstfachtage 2017 : Graz 27. November 2017 | A. Angay 64



s

»Pflanzmaterial = Frigorpflanzen A+

»Pflanzdichte = 4 Pflanzen pro Behalter (8 Pflanzen pro Im)
»Pflanztermin = April 2017

»>Sorten = Murano

»Anbausystem :

» Behalter 12 Liter
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U Verfahren 2016 = 2017

Verfahren Rohstoffe in Mishung

Rindenhumus, Rindenkompost,

BlesEnelns el el el § e Cocopeat, Holzfaser, Reisspelzen, Perlite

Basis + Wolle ohne Perlite Wolle, ohne Perlite
Basis + Wolle + Lein x Wolle, Lein
Basis + Wolle + Hanf x Wolle, Hanf
Basis + Wolle + Chinaschilf Wolle, Chinaschilf

Basis + Wolle + Perlite x Wolle, Perlite

Basis + Wolle + Holzhacksel Wolle, Holzhacksel”
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o Verfahren 2017

Verfahren Rohstoffe in Mischung

Rindenhumus, Rindenkompost, Cocopeat,
Holzfaser, Reisspelzen, Perlite

Kiefernrinde Basis + Kiefernrinde

Beerensubstrat : Basis

Kiefernrinde ohne coco Basis + Kiefernrinde ohne Cocopeat

Cocopeat Cocopeat 100 %

Cocopeat + Wolle Cocopeat + Wolle

ACATE B ETE Basis + Holzhacksel ohne Cocopeat
Cocopeat

Holzhackel Basis + Holzhacksel

Maisspindel Basis + Maisspindel

Chinaschilf Basis + Chinaschilf
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Die Konzentration der verschiedenen Rohstoffe in Mischung variiert
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o Einfluss des Substrats auf den Ertrag

900
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Ertrag pro Pflanze (g)
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® Ertrag 1. Klasse ® Abfall

I

[ Q [} it ) — —
© (3] 1+ Q Q0
S 5 T T8 o o = X % O
=~ — = 0 Qo Q0 = =< O
Q (- [ le) (o) Hyo) (&)
Q0 o ; o O
o c c o o < 10
> = = 0 N £ o
mm ) o c (o] O + —_ N
“— “— (& (&} o N C
K 25 T o5
X X I

keine signifikanten Unterschiede zwischen den Verfahren

Maisspindel

Chinaschilf
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o Einfluss des Substrats auf das
Fruchtgewicht und die Festigkeit

Fruchtgewicht Festigkeit

STBIELE [g/Frucht] (Durofel)
Beerensubstrat 13.9 72.72
Kiefernrinde 13.2 74.82
Kiefernrinde ohne coco 13.6 76.9
Cocopeat 14.4 4.1
Cocopeat + Wolle 14 .1 72.32
Holzhacksel ohne Cocopeat 13.8 73.02
Holzhackel 13.7 65.0P
Maisspindel 13.9 73.42
Chinaschilf 14.3 68.1ab
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U Einfluss des Substrats auf die Fruchtqualitit

Substrate

Beerensubstrat

Kiefernrinde

Kiefernrinde ohne
coCco

Cocopeat

Cocopeat + Wolle

Holzhacksel ohne
Cocopeat

Holzhackel
Maisspindel

Chinaschilf

Zucker
[° Brix]

8.0
8.0

8.8

8.4
7.8

8.7

8.1
8.1

7.5

Sauregahalt
[g Zitronsaure/kg Fruchstaft]

6.9
6.5

6.6

6.8
6.8

7.0

6.8
6.8

6.5
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o Einfluss des Substrats auf
den Mehltau-Befall

70
B ohne Mehltau-Befall m mit hohem Mehltau-Befall
60 a
o 50
=
S ab
2 40
} .
°
30
X
b
20
10
= Q () = = = — — Y
@© - - © © ©c v — @© v GJ =
= - c 9 ] v = v 9 = T =
e — = 0 o o O n Qo O c Q
-4 — - O ~ ) o= (2]
2 c c 9 o= o 9 < o @
= - = @ o o (S o N (7] c
] " Q v C @) o + : o o~ 7)) —
-+ c [T Y= (@ o 'E (@ o '(_5 N
2 o ) T N o T o
ull h - L] o E
3] o 4 e T c
o Q N o
< (o) o)

Erdbeerversuche in Conthey : Osterreichischen Beerenobstfachtage 2017 : Graz 27. November 2017 | A. Angay 71




a
&
u
n
2
o
L

¥ Schlussfolgerungen

Erste vielversprechende Resultate um die Kokosfasern
durch organisches Material einheimischen Ursprungs zu
ersetzen

Die verschiedenen Substrattypen hatten keinen
signifikanten Einfluss auf den Ertrag und die Fruchtgrosse

Saure- und Zuckergehalt vergleichbar fur alle Substrate

Festigkeit: Substrate auf basis von Holzhackel oder
Chinaschilf geben weichere Fruchte.

Reduzierter Mehltau-Druck bei Maisspindel, Holzhacksel
und Chinashilf
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Y Neue Anbausystem : Hors Sol am Boden
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@ Hors-sol am Boden

= Fruher: bis 10 Tage im
oy Vergleich mit Stellage
= Niedrigere Kosten

= Keinen positiven Einfluss
auf die Pfluckleistung

= Stabilitat der Damme

= Schwierig, eine gute
Steigung fur die
Evakuierung von Drainage
zu halten

Agroscope
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© Einfluss des Produktionssystems auf
die Arbeitskosten bei der Ernte

(Lohne: 17.5 €/Stunde)

Produktionssystem gesc:vz?rt\il-igkeit Kosten Ernte | Unterschied
(kg / Stunde) (€/kg) (€lkg)
Sommersorten

Anbau auf dem Boden 13.5 1.66

Anbau auf Stellagen 20.0 1.13 - 0.53
Remontierende Sorten

Anbau auf dem Boden 10.0 2.22

Anbau auf Stellagen 17.0 1.32 -0.90

Es gibt kein signifikanten unterschied zwischen die
zwei Anbausystem auf den Ertrag.
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© Einfluss des Produktionssystems auf die

Fruhzeitigkeit
Datum 50% der Ernte
Sorten | Pflanzmaterials 2015 2016
Anbau auf | Anbau auf | Anbau auf | Anbau auf
dem Boden | Stellagen | dem Boden | Stellagen
Frigorpflanze A* 19. Mai 26. Mai 23 Mai 26. Mai
Clery : :
Topfpflanze 14. Mai 22. Mai 19. Mai 26. Mai
Frigropflanze A* 18. Mai 2. Juni 25. Mai 30. Mai
Joly
Topfpflanze 13. Mai 26. Mai 19. Mai 26. Mai

W/ W/

- 11 Tage - 6 Tage

Erdbeerversuche in Conthey : Osterreichischen Beerenobstfachtage 2017 : Graz 27. November 2017 | A. Angay 76

a
&
u
n
2
o
L




¥ Hochdamm: Vorteile und Nachteile

Anbau
- Hohe : 40 cm
- Breite : 50 cm (Basis) und 80 cm (oben)

= Das Hugelbeet ist stabil
=k = Mittlerer Investitionsaufwand
* Frdhreif
* Fruchte gut exponiert
= |eichtes Frostrisiko

» Es braucht eine angepasste Mechanisierung

= Mittlere Hohe fur die Ernte

» Bildung und Erhaltung des Gefalles, welches
fur die Ruckgewinnung der Drainage
gebraucht wird, ist schwierig
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¥ Niederdamm: Vorteile und Nachteile

Anbau
- Hohe : : 25-30 cm
- Breite : 45 cm (Basis) und 60 cm (oben)

= Geringer Investitionsaufwand
Sehr fruhreif
Geringes Frostrisiko

= £ i et

e |

# a a S, I a1
& Y o 1||
i i = ol i

= Die Langlebigkeit des Hugelbeets ist weniger
gut

» Bildung und Erhaltung des Gefalles, welches
fur die Ruckgewinnung der Drainage
gebraucht wird, ist schwierig
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U Pflanzung in Sacken

Pflanzung in Sacke von 10 oder 20 |

» Kostengunstig

= Viel weniger Unkraut

= VerfrUhungsgewinn gegentber den hangenden
Kulturen

= Erschwerte Pflanzung, besonders bei Traypflanzen
» Schwierigere Installation der Bewasserung

= Empfindlicher gegentber Frost

» Rezyklierung der Sacke
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U Pflanzung Direkt auf die Damme

~ 25| Substrat / Im

= Die frUheste Ernte

= Die preisgunstingste Losung

= Bequeme Pflanzung

» Geringer Substratbedarf Erganzung 25% pro Jahr

= Unkrautregulierung schwieriger

= Erhohte Botrytisgefahr

» Entfernung der Pflanzen nach Ernte

» Bedarf eines gut drainierenden Substrates
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O Schlussfolgerungen: Hors Sol am Boden

 Steigerung der Produktionsflachen
1 Ersetzen der Freilandproduktion

dVerminderung von bodenbedingten
Problemen

dLow-cost System
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit

Agroscope gutes Essen, gesunde Umwelt
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