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Die Nationale Bodenbeobachtung der Schweiz
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Messnetz: Monitoring-Standorte

= Auf > 100 Standorten alle funf Jahre Bodenproben seit 1985 (derzeit 114 Standorte)

» VVon ausgewahlten landwirtschaftlichen Standorten jahrlich Bewirtschaftungsdaten

NABO-Standorte mit
Bewirtschaftungsdaten:

®  Ackerbau 27

® Grasland 12
€ Spezialkulturen 7

Ausbllck prakt/scher Te/l

2 Design und Betrieb Messnetz NABO-Standorte ohne
(Anna Hug, Vanessa Reininger) Bewirtschaftungsdaten:
m Ackerbau 5
® Grasland 24
& Spezialkulturen 5
A Wald 28
* Andere 6
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U Wertschopfungskette des Bodenmonitorings

@ Probenahme Demonstration Probenahme pedologische
e ¢ Tiefenproben (Horizontproben) (Ramon
®¢ Zimmermann)

Ausblick praktischer Teil: o Demonstration Probenahme und
roben- S Aufbereitung Flachenmischproben und

aufbereitung N ,
WA Volumenproben (Daniel Suter)

MO Wil 6

Demonstration Probenaufbereitung

TR | | iefkuhlproben (-20°C) (Daniel Wachter)
Bodeninformations- Q\ [ —
system =
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U Erhebung von Bewirtschaftungsdaten

Jahrlich erhoben pro Parzelle: Ackerbau-Parzelle an NABO-Standort B083:

Hof-, Mineral- und Recyclingdunger L & Al Te T =g
BEEE R

T
AT T A
ﬁﬁ%ﬁiﬁﬁ%ﬁ Wﬁﬁwﬁﬁﬁgww
NREN GGk AR bbih
" Plausiiisiering und Rickiagen. b kS RNEANSENNGGUGD
Wyeswen |
» Einschatzung der Datenqualitat éi%%ﬁiﬁﬁﬁWﬁﬁ

Pflanzenschutzmittel

FE Bodenbearbeitung

=t t i Fruchtfolge

{ili  Ernteertrage

Abbildung: Wachter et al. (2021) Nationale Bodenbeobachtung. Kurzportrait der Standorte. Nationale Bodenbeobachtung, Agroscope, Zirich-Reckenholz
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U Stoffflussanalyse: Oberflachenbilanzierung

Atmosphare Industrie/Haushalt Industrie

- ' = Berechnet pro Flache (ha) und Jahr (a)

Mineraldunger Cu- und Zn-haltige
Recyclingdiinger PSM

auf Parzellenebene

= Datenbank zu Stoffkonzentrationen
primar aus nationalen Studien und
eigenen Analysen (insb. Hofdunger)

NABO-Parzelle
Bodenschicht 0-20 cm

v

h_T_______
v
Handel

Tierhaltung

e = Unsicherheitsanalyse mit einer
ydrctohire stochastischen Methode

» Datenqualitat Bewirtschaftungsdaten
» Verteilung Konzentrationsdaten

Umgesetzt in R

Gross et al. (2021) Stoffbilanzen fir Parzellen der Nationalen Bodenbeobachtung. Nahrstoffe und Schwermetalle 1985-2017. Agroscope Science Nr. 123
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¢ An landwirtschaftlichen Standorten

Bodeneigenschaften & Einflussfaktoren

Probenahme

Fruchtfolge

Spurenelemente

Bodenchemie

Bodenbiologie h PﬂanzenSCh Utzm |tte|

Proben-
aufbereitung

Cee

Bodenphysik Bodenbearbeitung

Bodenarchiv & =
Bodeninformations-
system

®—6—6

» Kontextualisierung von Bodenmesswerten
» Ursachenanalyse gemessener Veranderungen im Boden
» Modellierung/Prognose unter verschiedenen Szenarien (Handlungsoptionen)
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U NABO-Standort, Parzelle und Betrieb

Betrieb

Parzelle 1

Parzelle 2 Parzelle 5

Parzelle 3

Parzelle

Schlag

NABO-Standort

Parzelle 6

Parzelle 7

Parzelle 8

Parzelle 4

Parzelle 9

Parzelle 10

Parzelle 12

Parzelle 11

Parzelle 14

Parzelle 13
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Bewirtschaftungsdaten Workflow

Bearbeitung

Schritt 2:
Uberpriifung, Riickfragen
und Ablage der
Bewirtschaftungsdaten

'

Schritt 3: Digitale
Erfassung und
Plausibilisierung

Rohdaten
g Schritt 1:
2’“}””“ p’ﬁﬂ awex. Olea Bewirtschaftungsdaten
urjace " [ETSTETIeTrTees
Précédent ; z((‘ors 2, Dae : anfragen
[T:aval du sol (y.c. lo& chaume F |dk | d
%;'wmw wﬁa « Feldkalender
-_ * Parzellenblatt
dm,é bamﬂ.‘f/e»f « Fruchtfolgeplan
| Semis interculture T B L Wiesenjournale
Semisplanon 5 | |, * Gesamtbetriebliche
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Schritt 4: Export,
Produkte-Codes und
Einheiten

\d

Schritt 5: Abschliessende
Plausibilisierung und
Korrekturen

\

Schritt 6: Einschatzung
der Datenqualitat

Ausgabe

Archiv der angefragten Daten
in Papierform

Datentabellen der Parzellen
inkl. Begleitparametern in
AGRO-TECH

Aufbereitete
Bewirtschaftungsdaten
(Tabelle 1)

« Alle Aktivitaten besitzen
eindeutige Identifikation
(ProduktNrAgrotech und
ProduktNr)

Einheitliche Einheiten

Keine Datenliicken
Zwischenkulturen (teilweise)
Unlogische und fehlerhafte
Eintrage entweder korrigiert
oder aus Datensatz geloscht

* o o o

Gross et al. (2021) Erfassung der Bewirtschaftungsdaten im Messnetz der Nationalen Bodenbeobachtung NABO. Agroscope Science Nr. 122
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U Beispiel: Intensive Naturwiese

= Betrieb: Rinderaufzucht und Schweinemast, 23 ha landwirtschaftliche Nutzflache,
@ 2.1 DGVE/ha

= Parzelle: Intensive Naturwiese 2 ha, 3-4 Schnitthutzungen pro Jahr

a
o
0
9
v
o
b
o
<
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U Beispiel: Intensive Naturwiese

Spezifisches zur Parzelle: 20% Hangneigung, Gullegabe mit Schleppschlauch und
Verschlauchung, Ernten eher im spaten Zustand, Schnittnutzung, hoher Grasanteil in
der Wiese

Super Aussicht
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Beispiel: Intensive Naturwiese

Oberflachenbilanzen

Bodenmesswerte

Zink-Konzentration

Flisse (g Zn ha 'Jahr™)
N
o
o
o

Standort B104: Zn-Bilanz

1985

1995 2000 2005 2010 2015
Jahr

1990

Richtwert (VBBo 1998)

- M

——F

T T T T T T
1989 1994 1999 2004 2009 2014
Jahr

VBBo (1998) Verordnung Uber Belastungen des Bodens

Ein- und Austrage

B Pflanzenschutzmittel
B Mineraldinger
B Recyclingdiinger
B Hofdlinger
Atmos. Eintrage
B Ernte
#- Nettofluss

= Langsamer Anstieg der Zink-
gehalte im Oberboden

» Oberflachenbilanzen zur
Ursachenanalyse von
Veranderungen im Boden

= Korreliert mit Hofdlngereinsatz

» Verteilung auf Betrieb bzw.
Futtermittelzusatze
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Beispiel: Ackerbau

= Betrieb: Milchviehaltung mit Rinderaufzucht, Acker- und Futterbau, bis 2010 mit
Schweinhaltung, landwirtschaftliche Nutzflache 52.8 ha, ab 2004 in
Betriebsgemeinschaft

= Parzelle: Acker- und Futterbau 2.4 — 3.7 ha, @ 1.2 DGVE, Importe von Huhnermist
und Schweinegulle, Dungung mit Hof- und Mineraldunger, Klarschlamm bis 2000

» Fruchtfolge: Kunstwiese, Winterweizen (WW), Kartoffeln, WW, Raps, Silomais,
Wintergerste
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U Beispiel: Ackerbau

(A) (B)

- 800 Standort B146: Cu-Bilanz

‘(_E“ 600 Ein- und Austrige ' Nettofliisse

R B Pflanzenschutzmittel

. Ty 400- B Mineraldiinger (g Cu ha! Jahr):

Oberflachen- < B Recyclingdiinger ,
bilanzen (@) 200+ | Hodenger (A) 7 400

2 Atmos. Eintrage ;

? 01 B Emte (B) 4100

§ 4 Nettofluss

T -200-

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Jahr

. . = Stabil / leichte Abnahme der

g " — Kupfergehalte

2 40+ . ..
Boden- NP | enert (VR 10 = Grossere Veranderungen
messwerte S P .

tE .. auf dem Betrieb

()

3 25 = Abnahme der verfugbaren

20 , , , , , , Hofdlnger
1989 1994 1999 2004 2009 2014
Jahr

Monitoring von Béden und deren Bewirtschaftung | NABO-Tagung, 19.5.2022 14
Thomas Gross & Michael Mdller N / \ B O



Agroscope

@ Zum Nachlesen

Stoffbilanzen fiir Parzellen Erfassung der

der Nationalen Bewirtschaftungsdaten im

Bodenbeobachtung Messnetz der Nationalen

Nihrstoffe und Schwermetalle 1985-2017 Bodenbeobach‘lung NABO
https://ira.agroscope.ch/ https://ira.agroscope.ch/

de-CH/publication/46682 de-CH/publication/46683
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Besten Dank an die teilnehmenden
landwirtschaftlichen Betriebe!
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