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© Nachhaltigkeit im landwirtschaftlichen (_Indicate
Nahrstoffmanagement (Beispiel Stickstoff)

Komplexes System der Nahrstoffflisse

Aspekte der Nachhaltigkeit:
» Ertrag

» Bodenfruchtbarkeit

» Verluste (Luft und Wasser)
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Bilanzierung vereinfacht Komplexitat \_Indicate

Agroscope Forschungsprogramm

Tierische Nahrungsmittel
und andere Produkte

Importierte Futtermittel _ Tierhaltung )

Pflanzliche Tierische
Futtermittel Ausscheidungen

Pflanzliche Pflanzenbau | Mineraldiinger

Nahrungsmittel Recycling-iibrige Dinger W Inputs
Stickstoff-Fixierung
Deposition
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Liebisch et al.

Spiess und Liebisch (2024 ), Agroscope Science 198, https://doi.org/10.34776/as198¢g



U Stoffflusse auf verschiedenen Ebenen \_Indicate

Agroscope Forschungsprogramm

» Nahrstoffmanagement findet auf Parzellen, Stall und Betriebsebene statt
* Ebenso die Umsetzung von Massnahmen der Verlustreduktion
» Ziele werden meist national oder regional gesetzt und uberpruft

Betrieb

Parzelle Schweiz

diffuser Stickstoffeintrag
in kg je Hektar und Jahr (kghala))

Chamau — AgroVet Strickhof

Kompatibilitat: gewahrleistet Skalierbarkeit, Informationsfluss,
Interpretationsraum und Handlungsempfehlungen
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U Bilanzierungsmethodik \_Indicate

Agroscope Forschungsprogramm

a) Bodenoberflichenbilanz (OECD) b) Hoftorbilanz (OSPAR) c) Anfall-Bedarfs-Bilanz (Suisse-Bilanz)

Tierische Nahrungsmittel

Importierte Futtermittel : Tierhaltung und andere Produkte

Tierische

Ausscheidungen

/

Tierl.st:he

Abziige durch Verluste:

K A/ Pflanzenbedarf CTrrmeEn Mineraldinger
Pflanzliche S Recycling-/brige
Nahrungsmittel Pflanzenbau :::,;r.?,l,:?rfsrrige Pflanzliche Mineraldirger Déinger
Uberschuss EUngert_ fm Nahrungsmittel Recycling-/ibrige
» Auswahl der Methodik nach Bezugssystem, verfugbaren Parameter und Zielen
» Kombination aus a) und b) optimal, c) kann daraus berechnet werden
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Liebisch et al. Baumgartner et al. Agroscope Science 2025 in publication



© Nationale Bilanz: hohe Uberschiisse (_Indicate

Stickstoff

. . - N Tierische Nahrungsmittel
Importierte Futtermittel @ . Tierhaltung "] uLdlanderePr;jdl?ktel @

T|er|sche Futtermittel
(Schotte, Milch etc.)

Pflanzliche Tierische
Futtermittel Ausscheidungen

Fiitterungs- und

i Ernteverluste Stroh etc Luftstickstoff
Luftstickstoff und Lachgas

und Lachgas
Nitrat ( Ammoniak

Pflanzliche P:¥A Mineraldiinger
Nahrungsmittel Pﬂanzenbau Kl Recycling-/iibrige Diinger
(1}l Saatgutimport
. k7. Stickstoff-Fixierung
@ Uberschuss Lk Deposition
(Verluste + Bodenvorratsanderung)
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Agroscope Forschungsprogramm

und Phosphor

. . 2 Tierische Nahrungsmittel
Importierte Futtermittel o . Tierhaltung ‘] uLdlanderePr;jdl?ktel o

T|er|sche Futtermittel
(Schotte, Milch etc.)

Pflanzliche Tierische
Futtermittel Ausscheidungen

20)

Fiitterungs- und

Abschwemmun
g Ernteverluste Stroh etc

Erosion

Auswaschung

Pflanzliche Pflanzenbau Mineraldiinger

Nahrungsmittel Recycling-/iibrige Diinger o Inputs
Saatgutimport m Outputs
) Stickstoff-Fixierung m Verluste
e Uberschuss Deposition m Uberschuss
(Verluste + Bodenvorratsanderung)

» Hoftorbilanz (OSPAR), interne Flusse und wichtige Verlustpfade abgebildet
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Liebisch et al. Spiess und Liebisch (2024 ), Agroscope Science 198, https://doi.org/10.34776/as198¢g




@ Uberschiisse erzeugen Verluste ( Indicate
[ ] ] ™ . Agroscope Forschungsprogramm
(Beispiel Stickstoff)
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Liebisch et al. Dalgaard, T., Bienkowski, J. F., Bleeker, A., Dragosits, U., Drouet, J. L., Durand, P., Frumau, A., Hutchings, N. J., Kedziora, A., Magliulo, V.,

Olesen, J. E., Theobald, M. R., Maury, O., Akkal, N., and Cellier, P.: Farm nitrogen balances in six European landscapes as an indicator for
nitrogen losses and basis for improved management, Biogeosciences, 9, 5303-5321, https://doi.org/10.5194/bg-9-5303-2012 , 2012
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U Ziele des Projektes: parzellenscharfe \_Indicate
Nahrstoffflusse N und P

1. Verfugbarkeit und Moglichkeiten der digitalen Umsetzung (Planung,

Dokumentation, Berichterstattung)
2. Parzellenspezifische Dungung nach korrigierter DingeNorm (GRUD)

3. Ist die Betriebsbilanzierung als Nachhaltigkeitsindikator geeignet (Vergleich

Suisse-Bilanz und Oberflachenbilanz)?

Nachhaltigkeit N & P | Nachhaltigkeitstagung 2025 )

Liebisch et al.



© Die Betriebsbilanzierung als Nachhaltlgkelts-\ Indicate

4@ Auroscope Forschungsprogra

oder Verlustindikator

» Meist wird die Hoftor oder Oberflachenbilanz genutzt

= Definiert durch Grenzwerte fir Uberschuss, und die Input/
Output-Beziehung (Effizienz)

= In der Schweiz sind diese auf nationaler Ebene seit langem in
Gebrauch i

= Agrarpolitik und Berichterstattung (OSPAR und OECD, Eurostat)

= Auf Betriebsebene wird die Suisse-Bilanz benutzt I
= Anfalls Bedarfsbilanz
= Nutzt Verlustabzuge und definiert Nverf . .
= Vollzugsinstrument (Angabe des Saldos in Prozent)
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Liebisch et al.



U Bilanzuberschusse \_Indicate

Agroscope Forschungsprogramm

800 r . . .
» Suisse-Bilanz zeigt kaum
Uberschusse
600 » Oberflachenbilanz zeigt
z deutliche Uberschusse,
g 400 | Durchschnitt in der
2 Grossenordnung der nationalen
5 N-Bilanz
n 200 .
® = \Woher kommen die
. o Unterschiede?
O s A s et A - S P SR TS TR R v, L Wt T
Bodenoberfléicf;enbilanz (N tot) Suisse-BiIallnz (N verf)
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U Suisse-Bilanz: Verlustabzuge \_Indicate

Agroscope Forschungsprogramm

400 r

300 [

200 r

100 1

Abzlge Hofdlinger (kg N ha_1-LN)

= Verluste je nach Standort und Betrieb (Varianz)

» Verlustabzlge zur Berechnung der N-Verfugbarkeit aus Hofdungern (Nverf) =
Abgezogener Uberschuss

= Beurteilung der Abzlige fand und findet in anderen Projekten statt.

0 a“:’l.";:.:;r'.;-t o ...-.:’*,.._;' 1
Stall Laufhof Weide N-armes GF Feld Totale
Lager (A2 + A3) N-Abzlige
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Baumgartner et al. Agroscope Science 2025 in publication "

Datensatz: AUM Gilgen et al. 2023 htips://doi.org/10.1016/j.agsy.2022.103576
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U Der Bilanzvergleich \_Indicate

Agroscope Forschungsprogramm

Suisse-Bilanz mit Verlustabzugen ohne Verlustabzuge
Suisse-Bilanz N-Saldo (%)
400 |® <90% 400 r
. 90"/%— 100‘%;

z s, 1 10% L R=0.45, p<2.2e-16
= RMSE = 50.07
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Suisse-Bilanz-Saldo (Nygs ha™'-LN) Suisse-Bilanz-Saldo plus abgezogene Verluste (N ha™"-LN)

» Verlustabzluge in der Suisse Bilanz limitieren die Nutzbarkeit als Umweltindikator
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Datensatz: AUM Gilgen et al. 2023 htips://doi.org/10.1016/j.agsy.2022.103576
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Fazit \_Indicate

Agroscope Forschungsprogramm

» Betriebsbilanzierung (Verknlipfung der Bewirtschaftungsebene mit der Zielebene)

= Sollte durch Gesamt-N Indikator wie die Oberflachen- und Hoftorbilanz erganzt

werden um Verluste und Effizienz realistisch bewerten zu konnen

= Die quantitative und flachenbezogene Bewertung ist zwingend um
Vergleichbarkeit zwischen Betrieben, Branchen, Jahren, Bilanzmethoden etc. zu
gewabhrleisten

= Das ist im heutigen Rahmen der Suisse-Bilanz effizient umsetzbar wenn

Berechnungen und Ergebnisgrossen angepasst bzw. hinzugeflgt werden

Nachhaltigkeit N & P | Nachhaltigkeitstagung 2025 13

Liebisch et al.



v
=}
]
o
v
()
t
=]
<

Weitere Informationen:
www.indicate.agroscope.ch

Frank Liebisch

frank.liebisch@agroscope.admin.ch

Agroscope gutes Essen, gesunde Umwelt


https://www.indicate.agroscope.ch/

