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Einleitung

Die Technik der Rundballen-
‘silierung gewinnt in der
Schweiz immer mehr an Be-
deutung. So wurden 1330
nach einer Schédtzung der
FAT rund 150000 Silage-
rundballen hergestellt.

Urspriinglich kommt dieses
System aus England. Als Er-
finder gilt ein Landwirt, der
als Notlosung bedingt durch
die schlechten Wetterbedin-
gungen Rundballen mit an-
gewelktem Gras herstellte
und die Ballen in grosse Pla-
stikséicke einpackte. Dersel-

be Landwirt verbesserte die
Methode und erfand auch
das Wickelverfahren mit
Stretch-Folie.

An der eidgendssischen For-
schungsanstalt in Posieux
(FAG) haben wir mit dieser
relativ neuen Siliertechnik
auch unsere Erfahrungen
gesammelt. Unter anderem
wurde ein Vergleichsver-
such Rundballen—Hochsilo
durchgefiihrt.

Generell gilt auch bei diesem
Verfahren, dass der Silierer-
folg sehr stark vom Aus-
gangsmaterial (Botanische
Zusammensetzung, Schnitt-

Rundballenpresse mit konstanter Presskammer.

zeitpunkt, erdige Verunrei-
nigungen) abhingt, jedoch
kommt einer sorgfiltigen
Arbeitsweise, die in der Re-
gel von Lohnunternehmern
durchgefiihrt wird, eine
ganz besondere Bedeutung
zu.

Wie stark soll das
Futter angewelkt
werden?

Zur Herstellung von Rund-
ballen sollte das Gras auf 35

bis 45% .Trockensubstanz
angewelkt werden. Gras mit
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weniger als 30% TS eignet
sich nicht, da hier einerseits
noch Gérsaft (Umweltbela-
stung) gebildet wird und
sich anderseits die Ballen
sehr stark verformen kon-
nen und es dadurch in der
Folie zu Rissen kommt. Bei
zu trockenem Material findet
eine nicht so intensive Milch-
sduregdrung statt und die Si-
lage ist anfdlliger fiir Nach-
girungen.

Welche Rundballen-
pressen sollen
verwendet werden?

Von der Bauart her gibt es
zwei verschiedene Pressen-
typen. Die Presse mit kon-
stantem Pressraum (System
Welger) und die Presse mit
variablem Pressraum (Sy-
stem Vermeer). Bei den Pres-
sen mit variablem Press-
raum wird auch der Ballen-
kern stark verdichtet, was
zu einer gleichmassigen und
insgesamt hoheren Verdich-
tung gegeniiber den ande-
ren Pressen fiihrt. Je nach
Pressentyp und auch Aus-
gangsmaterial konnen Ver-
dichtungen zwischen 100
und 200 kg TS pro m3 er-
reicht werden.

In vielen Beschreibungen
wird wegen der hoheren
Verdichtung zwar der Ein-
satz von Rundballenpressen
mit variabler Presskammer
zur Silagebereitung empfoh-
len, doch in verschiedenen
Vergleichsversuchen konn-
ten keine oder nur geringe
Unterschiede beziiglich der
Silagequalitdt zwischen den
beiden Pressentypen festge-
stellt werden.

Sécke oder
Stretch-Folie?

Das Einpacken der Rundbal-
len in Sdcke wurde in den
letzten Jahren fast vollstdn-
dig durch das neue Folien-
wickelverfahren abgelost
Dadurch kann einerseits der
Arbeitsaufwand reduziert
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und anderseits das Garrisiko
vermindert werden. Die
dichtanliegende Stretch-Fo-
lie flattert nicht im Wind und
bei kleineren Beschddigun-
gen der Abdeckung kann die
Luft nicht in den ganzen Bal-
len eindringen, sondern nur
ortliche Schimmelbildung
verursachen. Zudem ist der
Folienverbrauch im Ver-
gleich zu den Sicken gerin-
ger.

Wann sollen die Ballen
eingepackt werden?

Die Ballen sollten nach dem
Pressen so rasch wie mog-
lich (innerhalb zwei Stun-
den) in S#cke eingepackt
oder mit Stretch-Folie einge-
wickelt werden. Zeitverzo-
gerungen fithren zu einer
Erwdrmung des Futters be-
dingt durch die Restatmung
der Pflanzen und zu einer
negativen Beeinflussung der
Milchsduregdrung. Je schnel-
ler der vorhandene Luftsau-
erstoff also verdrangt oder
verbraucht wird, desto bes-
ser ist der Siliererfolg.

Wo sollen die Ballen
eingepackt werden?

Ob die Ballen auf dem Feld
oder am Lagerungsort einge-
packt oder gewickelt wer-
den, héngt in erster: Linie
von den zur Verfiigung ste-
henden Maschinen und Ar-
beitskréften ab. Wichtig ist,
wie oben erwidhnt, dass die
Ballen mdglichst rasch ein-
gepackt werden. Beim
Transportieren von gewik-
kelten Ballen muss jedoch
sehr sorgfdltig verfahren
werden, damit die Folie
nicht verletzt wird.

Welche Stretch-Folie
soll verwendet
werden?

An die Stretch-Folie werden

viele Anforderungen ge-

stellt. Sie soll gleichzeitig wi-
derstandsfdhig gegeniiber
mechanischer  Beanspru-
chung, luftdicht, elastisch
und UV-stabil sein. Eine ein-
seitige Klebeschicht sorgt fiir
einen hermetischen Ab-

Rundballenpresse mit variabler Presskammer.

Einwickeln der Rundballe mit Stretch-Folie (2 x 2 Lagen.
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schluss zwischen den einzel-
nen Lagen.

Wie Untersuchungen an der
FAG gezeigt haben, erwdrm-
te sich das Futter unter
schwarz gefirbter Folie bei
Sonneneinstrahlung we-
sentlich stdrker als unter
weisser Folie. Dadurch wur-
de die Klebefdhigkeit der Fo-
lie vermindert und ein Ein-
dringen von Luft in die Bal-
len begiinstigt, was sich wie-
derum negativ auf die Sila-
gequalitit und die aerobe
Stabilitdt (Nachgdrungen)
auswirkte. Zudem fiihrte die
starke Erwdrmung zu einer
braunen Verfirbung (Uber-
hitzung — Qualitdtseinbus-
se) der d#ussersten Silage-
schicht.

Im Handel sind ausserdem
Stretch-Folien in griiner Far-
be erhiltlich; diese haben
sich jedoch gemiss ausldn-
dischen  Untersuchungen
nicht als UV-stabil erwiesen.
Aufgrund dieser Erfahrun-
gen empfehlen wir den
Landwirten die Rundballen
mit weisser Stretch-Folie
einzuwickeln.

Wie wirken sich Lécher
in der Stretch-Folie
aus?

Entscheidend fiir die Silage-
qualitdt und den Schimmel-

anteil ist ein moglichst luft-
dichter Abschluss. Messun-
gen des CO2z- und Oz-Gehal-
tes in Rundballen zeigten
sehr deutlich, dass eine fach-
gerechte Umhiillung mit
Stretch-Folie zu einem siche-
ren Gasabschluss flihrt Ein
grosses Problem stellt jedoch
die hohe Verletzungsgefahr
der Stretch-Folie und dem-
zufolge das Eindringen von
Luft dar. Bei Ballen mit L&-
chern entweicht das durch
den Gérungsprozess gebil-
dete und konservierend wir-
kende CO:. Dies fiihrt zu ei-
ner Verschlechterung der Si-
lagequalitét, zu héheren TS-
Verlusten und zu starkem
Schimmelbefall, wie Unter-
suchungen ergaben, die ge-
meinsam mit der Bundesfor-
schungsanstalt flir Land-
wirtschaft in Braunschweig
durchgefiihrt wurden.

Was versteht man
unter einer fach-
gerechten Umhiillung?

In der Regel werden die Bal-
len mit vier Lagen eingewik-
kelt, wobei das Verfahren
2 x 2-Lagen mit 50% Uberlap-
pung besser als 4 x 1-Lagen
mit 75% Uberlappung ist. Bei
Futter vom 1. Schnitt (lange
Lagerdauer) oder bei har-
tem, stengeligem Futter

-

Eine unverletzte Folie ist die Grundlage fiir eine gute Silagequalitdt,
der Transport der gewickelten Balle muss daher vorsichtig

durchgefiihrt werden.

Langes Futter wird von den Tieren schlechier gefressen als

kurzgehdckseltes Futter.
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lohnt sich eine Einwicklung
it 3x 3 odergx2xz Lagen.

Wo sollen er Bulllen
gelagert werden?

Die Ballen werden am be-
sten draussen auf einem be-
festigten Platz gelagert, wo
. sie jedoch regelmiissig hin-
sigchtlich  Beschédigungen
(Miuse, Vogel) kontrolliert
werden. -

Eine Lagerung der Ballen

auf der Stirnseite hegend ist .

besser im Vergleich:zur La-
gerung auf der Mantelseite,
da sich die Ballen weniger

Vergleich von
Rundballensilage und
Silage aus

konvenhonellen Silos °
dinem an der FAG -

Bei
durchgefiihrten Vergleichs-
versuch wies die Silage aus
den Rundballen eine dhnlich
gute Qualitdt auf wie aus
dem Hochsilo (Tabelle 1).
Das silierte Gras stammte

vom' 2.-Schnitt einer Kunst-
(Standardmischung .
440) und war 28 Tage alt. Die

wiese

botanische Zusammenset-
zung bestand aus 65% Gri-
sern; 32% Klee und 3% Krau-

stark verformen und ddsRe- tern.
genwasser nicht in.die Bal- Da_das ins Hochsilo elnge-
len eindringen kann. fiilite Futter jedoch mit dem

Tabelle ]j:,Vorgléich_ von Grassilage aus dem Hochsilo und aus
Rundballen

Hochsilo Rundballen
TS-Gehalt % 42,6 43,2
pH-Wert 4,6 49
in der TS: §
Milchsdure g 458 - 36,6
Essigstiure - g 92 85
Buttersdure g 0,0 04
Propionsédure , = . g 2,7 08
Alkohol T g 53 11,8
Ammoniak-N/Gesamt N % 8,0 68
Rohasche g 102 99
Rohprotein g 173 149
Rohfaser g 254 261
APD g 82 87
NEL M 6,0

6,0

Tabelle 2: Tégliche Futter- und Néhrstoffavfnahme sowie
_ Milchleistung und Milchzusammensetzung

Silierverfahren Hachsilo  Rundballen
Futteraufnahme (kg TS) & .

Heu ¥ 56 55
Riilben "~ ° i 25 .25
Grassilage 8,0 6,7
Kraftfutter 28 27
Energieaufnahme = -

NEL aus Grundfutter M 85,0 86,4
NEL aus Kraftfutter M : ‘219 21,2
Proteinaufnahme AIRTE

APD aus Grundfutter g 1330 1260
‘APD aus Kraftfutter g 340 320
Leistung" ) '
Milch i+ kg 24,1 235
FCM . oa ol kg 27 ,1 25:2
Milchfett 1160 1050-

Milcheiweiss . - g 810 0
Miichfettgehalt <. % 4,83 449
Protemgehalt % 3,36 3.27
Persistenz % 93,5 89,0
Gewichtsverénderung g/Tag +245 —100
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® Aus der Sicht der Knnservierung kann mit dem Ver-
fahren der Rundhallmsﬂlerung eine Silage von guter
Qualitiit hergestelit werden. Dabei spielt nicht in erster
Linie die Wahl der Maschinen (Pressentyp, Wickelgerit)
eine enmchai:[enda Rol.le, sondern die sorgfiltige Ar-
dersu'etclrrone dar. _

@ Die weisse Stretch-Folie eignet sich besser als die
schwarze.

® Unzerkleinerte Rundballansﬂage wird von Milchkli
hen schiechter gefressen als kurz gaschntthene Silase
aus dem Hochsilo. Dieses Resultat ist jedoch nicht dem
Silierverfahren, , sondern der Zerkleinerung zuzuschrei-
‘ben. Als Konsequenz dazu muss bei Rationen miit einem
namhaften Anteil unzerkleinerter Sllagen (>30%) die
Kraftfutterration erhiht werden.

® Unzerkleinerte Grassilage beeinflusst den Milchge-
halt eher negativ. Dies wird auch in vielen ausléndi-

schen Versuchen bestiitigt.

Feldhécksler zerkleinert
wurde, war die Milchsdure-
garung etwas intensiver. Be-
ziiglich der Verdichtung wa-
ren die Kubikmetergewichte
nach dem Siliern praktisch
identisch (rund 180 kg TS/
m?). Hingegen wurde das
Futter im Hochsilo bedingt
durch das Eigengewicht bis
zur Entnahme noch stiarker
verdichtet (234 kg TS/m?).

Milchviehfiitterungs-
versuche mit
Rundballensilage

Im Winter 1990/91 viurde
wihrend neun Wochen ein
Milchviehfiitterungsversuch
mit kurzgeschnittener Gras-
silage aus dem Hdchsilo und

unzerklemerterRundballen— ;

silage mit dem oben genann-
ten Futter durchgefiihrt (sie-
he Tabelle 1). Die Versuchs-
ration bestand aus 6 kg Diirr-
futter, 14 kg Riiben und den'
erwdhnten Silagen. Die
Kraftfutterergéinzung erfolg-
te wichentlich und richtete
sich'nach der Futteraufnah-
me und der Milchleistung,
Als Versuchstiere standen je
13 Kiihe ab zweiter Laktation
zur Verfiigung. Ihr mittleres
Laktationsstadium betrug 21
Wochen.

Die unzerkleinerte Rundbal-
lensilage wurde gegeniiber

L

der kurzgehéckselten Silage
aus denmi Hochsilo durch-
schnittlich 1,3 kg TS pro Kuh
und Tag schlechter gefres-
sen (siche Tabelle 2). Die
Energieaufnahme aus der
Grundfutterration war bei
den Tieren mit Rundballen-
silage um 8,6 MJ NEL tiefer
als bei den Kontrolitieren.

Der Leistungsunterschied
zugunsten des Silierverfah-
rens Hochsilo betrug 0,6 kg
unkorrigierte beziehungs-
weise 19 kg fettkorrigierte
Milch pro Kuh und Tag. Die
Kiihe mit kurzgeschnittener
Silage produzierten eine ge-
haltsreichere Milch ( +0,34%;
+0,09% Protein) und wiesen

‘eine bessere Persistenz auf

(93,5 gegeniiber 89,0%). Als

'Folge. der besseren N&hr-

stoffversorgung nahmen sie
pro Tag 245 g zu, wihrend
das Gewicht der Tiere mit
Rundballensilage beinahe
konstant blieb (—100 g pro
Tier und Tag).

Der Einfluss der unter-
schiedlichen . Schnittlinge
des Futters wurde durch
zahlreiche ausldndische Un-
tersuchungen bestdtigt, wo-
nach kurzgeschnittene Gras-
silagen eindeutig besser ge-
fressen werden als langes
Futter. Die Differenz betrug
jeweils 0,3 bis 3,0 kg TS und,
0,3 bis 2,9 kg Milch pro Kuh
und Tag.



