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1. Einleitung

Einrichtungen und Verfahren, die der
Rationalisierung dienen sollen, diir-
fen sich grundsatzlich nicht nach-
teilig auf die Qualitdt der betroffenen
Produkte auswirken. Bei der Beur-
teilung arbeitssparender Vorrichtun-
gen fir die Milchannahme in Sam-
melstellen stehen 2 Fragen im Vor-
dergrund: namlich die Frage, ob die
in Art. 64 des Schweiz. Milchliefe-
rungsregulativs  vorgeschriebenen
Einlieferungskontrollen durchgefiihrt
werden kdnnen und die Frage, ob
gegeniiber dem bisherigen Verfahren
erhdhte Qualitatsrisiken bestehen.
Als qualititsmindernd waren 2z B.
eine schlechte Reinigungsméglich-
keit der Anlage oder eine zu starke
mechanische Belastung der Milch zu
betrachten.

Die vorliegende Arbeit befasst sich
nur mit dem letztgenannten Aspekt
des Problems,

2. Durchfiihrung des
Versuches

2.1 Versuchsiragen

Der Versuch war auf die Beantwor-
tung folgender Fragen ausgerichtet:

a} Steigt bei der Annahme der Milch
mit der Schwarte-Anlage der Ge-
halt an frefem Fett und an freien
Fettsduren (Mass fir die mecha-
nische Belastung der Milch)?

b) Ist der Anstieg grosser als bei
der konventionellen Annahme der
Milch?

Zur Beantwortung der Fragen wurde
der Zustand des Milchfettes der Lie-
ferantenmilch vor und nach der An-
nahme der Milch einerseits in einer
Sammelstelle mit Schwarte-Anlage
und andererseits in einer herkdmm-
lichen ausgeristeten Sammelstelle

untersucht. In die Untersuchungen
wurde eine 3. Sammelstelle einbe-
zogen, in welcher die Milch bei der
Annahme zweimal gepumpt wird.

2.2 Ausriistung der Sammelstellen

Milchsammelstelle A mit Schwarte-
Anlage (25 Lieferanten)

Die Schwarte-Anlage zum Absaugen
der Milch aus Transportbehiltern

Abb. 1:

T o

(Leistung: 18 000 I/h) besteht im we-
sentlichen aus einer Fdrderpumpe,
einem Luftabscheider und einem
Durchflusszahler, Nach dem Zahler
gelangt die Milch (iber einen Mator-
Milchfiiter und eine kurze Transport-
leitung in einen Kihltank mit direk-
ter Verdampfung. Der Milchverwerter
holt die Milch taglich vor der Annah-
me der Morgenmilch mit einem
Tankfahrzeug ab (Abb. 1 und 2).

Schwarte-Milchmessanlage zur stationdren Milchannahme

—— i
i |

i
H

1 ke

¥
|

e

Legende:

1 Saugrohr der Pumpe
2 Pumpe

3 Luftabscheider

4 Milchzahler

5 Entluftungsschlauch
6 Grobfilter
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7 Schauglas

8 Riickschlagventil
9 Filterentleerung
16 Filterkclonne

11 Schwimmerventil
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Milchsammelstelle B mit herkémm-
licher Annahme (17 Lieferanten)

Die Milch gelangt vom Waagkessel
in das Absaugbassin mit Bodenfilter
und wird danach mit einer Kreisel-
pumpe iber einen Plattenkiihler in
das isolierte Lagerbassin gepumpt.
Die Milch wird in dem Bassin nicht
nachgekiihit und taglich vor der An-
nahme der Morgenmilch mit einem
Tankfahrzeug abgeholt.

Milchsammeilstelle C mit 2 Milch-
pumpen (45 Lieferanten)

Der Milchweg besteht aus folgenden
Stationen: Lieferung in Kannen und
Hofbehdltern — Impellerpumpe —
Waagbassin — Absaugbassin —
Kreiselpumpe — Matorfilter — Plat-
tenkiihler — Lagertank mit Nach-
kiihlung. Milchabtransport taglich
nach der Annahme der Morgen-
milch.

2.3 Probenahmen

Proben wurden an folgenden Daten
entnommen:

mit einer Schwarte-Anlage. Die Zah-
len entsprechen dem Analysenmitte!
der Milch von der Lieferantengruppe
1 und von den beiden Lieferanten-
gruppen zusammen.

Die Zahlen zeigen, dass sich die
Fettphase der Milch bei der Annah-
me mit der Schwarte-Anlage nur
wenig verdnderte. Eine Zunahme
des freien Fettes und der frelen Fett-
sduren war nur in 3 von 6 Untersu-
chungen festzustellen. Die Summe
des freien Fettes und der freien Fett-
sauren war nach der Milchannahme
mit der Schwarte-Anlage in 4 von 6
Untersuchungen leicht erhdht. Diese
tendenzielle Zunahme der Werte ist
statistisch nicht gesichert.

Freies Fett (FF) und freie Fettshuren (FFA) der Milch vor und nach der

Annahme mit der Schwarte-Anlage (Sammelstelle A)

Probe Nr. Datum Probe Nr. Datum
1 8./ 9.4.1980 4 20./21.5.1980
2 23./24. 4, 1980 5 3./ 4.6.1980
3 5./ 6.5.1980 6 17./18. 6. 1980

Dabei wurde wie folgt vorgegangen: Tabelle 1:

— Bildung von 2 gleich grossen Lie-
ferantengruppen Analyse

— vor der Milchannahme Sammeln ; ! 2
aliquoter Teilmengen aus den ,j“ :;E vor 0,26 0.24

. o nach 0,18 0,37

Kannen der Llefe‘ranten und grup- o, FFA vor 0.43 0,38
penweise Vereinigung derselben  ®; FFA nach 0,46 0,38
zu 2 Mischproben (1. Mischprobe Summe vor 0.89 0.62
von Lieferantengruppe 1 und 2. Summe nach 0.64 075
von beiden Lieferantengruppen Zunahme 0

zZusammen}

— nach der Milchannahme Erhebung
von 2 Mischproben aus dem Kiihl-
tank bzw. Lagerbassin (1. Misch-
probe von Lieferantengruppe 1
und 2, von beiden Lieferanten-
gruppen zusammen}

— Aufbewahrung der mit Kalium-
dichromat konservierten Proben
bei 4 °C bis zur Analyse.

Neuere Untersuchungen haben
ergeben, dass der Gehalt der
freien Fettsduren in dichromat-
konservierten, bei 4°C kiihigela-
gerten Proben nicht zunimmt,
Damit konnte der Einfluss eines
unterschiedlichen Intervalls zwi-
schen Probenahme und Analyse
weitgehend eliminiert werden (1).

2.4 Analysenmethoden

Das freie Fett (FF) und die freien
Fettsduren wurden nach HALTER et
al .bestimmt (2, 3) und zwar in den
mit Kaliumdichromat konservierten
Proben (auf 200 ml Milch 4 Tablet-
ten).

3. Ergebnisse und
Diskussion

3.1 Sammelstelle A mit Schwarte-
Anlage

Die folgende Tabelle gibt einen
Ueberblick lber die Menge an freiem
Fett und freien Fettsduren in der
Milch vor und nach der Annahme

0,13

Untersuchung

3 4 5 6
015 0,25 0,30 0,20
0,22 0,25 0.3 0,26
0,39 051 0,30 0,39
0,34 0,50 0,37 0,42
0,54 0,78 0,60 0,59
0,56 0,75 0,68 0,68
0,02 0 0,08

0,09

Tabelle 2: Freies Fett (FF) und freie Fettsduren (FFA) der Milch vor und nach der
Annahme in der herkdmmlich ausgeriisteten Sammelstelle B
Analyse Untersuchung
i 2 3 4 5 6
FF % vor 0,18 0,34 0,23 0,21 0,26 0,05
FF % nach 0,15 0,33 0,18 0,19 0,23 0,01
FFA % vor 0,38 0,38 0,34 0,49 0,32 0,38
FFA %, nach 0,43 0,38 0,34 0,50 0,28 0,39
Summe vor 0,56 0,72 0,57 0,70 0,58 0,43
Summe nach 0,58 0,71 0,52 0,69 0,51 0,40
Zunahme 0,02 o] 0 o 0 0
Tabelle3: Freies Fett (FF) und freie Fettsduren (FFA) der Milch vor der Annahme
sowie nach ein- und zweimaligem Pumpen

Analyse Untersuchung

PR 1 2 3 4 5 6
FF % vor 017 0,27 0,23 0,21 0,35 0,10
FF % nach (1)* 0,19 0,25 0,31 0,28 039 012
FF %4 nach (2)* 0,24 0,25 0,27 0,19 0,35 0,10
FFA % vor 0,43 0,36 0,35 0,45 0,34 0,38
FFA % nach (1) 0,44 0,39 0,34 0,50 0,35 0,38
FFA %6 nach (2) 0,43 0,36 0,33 0,48 0,36 043
Summe vor 0,60 0,63 0,58 0,66 0,69 0,48
Summe nach (1) 0,63 0,64 0,65 0,78 0,74 0,50
Summe nach (2) 0,67 0,61 0,60 0,67 0,71 0,53
Zunahme 0,07 0 0,02 0,01 0,02 0,05

* (1} = nach 1. Pumpe, {2) nach 1. und 2. Pumpe

Tabelle 4: Freies Fett {(FF) und freie Fettsduren (FFA) von Milchschaum aus dem
Absaugbassin der Sammaelstelle C
Probe % Fett % FF % FFA FF 4 FFA
1 5,1 > 3,00 1,43 > 443
2 > 6,0 3,29 1,64 4,93
3 > 6,0 3,27 1,52 4,79




3.2 Milchsammelstelle B mit
herk&§mmlicher Annahme

Die Untersuchung der Verdnderun-
gen der Fetiphase bei der Milchan-
nahme in der herkémmlich ausge-
risteten Sammelstelle B filhrte zu
folgenden Ergebnissen:

Bei der herkdmmilichen Milchannah-
me ergab sich keine Tendenz zu ei-
ner Zunahme des freien Fettes oder
der freien Fettsduren. Die Differen-
zen blieben innerhalb des Methoden-
fehlers.

3.3 Milchsammelstelle C mit
2 Milchpumpen

Die Sammelstelle C wurde in den
Versuch einbezogen, um den Ein-
fluss des zweimaligen Pumpens zu
Oberprifen. Proben wurden aus den
Kannen sowie nach dem 1. und 2.
Pumpen erhoben. Die folgende Ta-
belle informiert {iber die Ergebnisse.
Die Ergebnisse zeigen, dass sich
weder das erste Pumpen mit einer
Impellerpumpe noch das anschlies-
sende Pumpen mit einer Kreiselpum-
pe signifikant auf die Fettphase aus-
wirkte. Bei luftfreier Arbeit der Pum-
pen wird eine Schadigung der Fett-
phase auch nicht erwartet. Das Pum-
pen mit Lufteintritt in die Milch und
jede Form der Schaumbildung wirken
dagegen destabilisierend. Durch die
Untersuchung von Schaum aus dem
Absaugbassin konnte dies bestitigt
werden {Tabelle 4).

Neben einem deutlich héheren Fett-
gehalt enthieit der Schaum 12 mal
mehr frejes Fett und knapp 4 mal
mehr freie Fettsduren als die zuge-
hérige Milch.

4. Vergleich der Sammel-
stellen

Die folgende Tabelle enthilt die Mit-
telwerte der 6 innerhalb von 2 Mona-
ten durchgefiihrten Untersuchungen
pro Sammelstelle.

Die Milchen der 3 Sammelstellen
unterschieden sich vor der Milchan-
nahime nur wenig im Gehalt an frei-
em Fett und freien Fettsduren. Ten-
denziell lagen die Werte schon zu
diesem Zeitpunkt in den Sammel-
stellen A (mit Schwarte-Anlage) und
C (mit zweimaligem Pumpen) héher
als in der Sammelstelle B {mit kon-
ventionelier Milchannahme). Nach
der Milchannahme waren die Diffe-
renzen noch etwas ausgepragter,
weil der Gehalt an freiem Fett und
freien Fettsauren nur in den Sammel-
stellen A und C, nicht aber in der
Sammelstelle B tendenziell zunahm.
Offen bleibt die Frage, ob sich die

festgestellten Tendenzen durch die
caisonal bedingten Aenderungen in

der Zusammensetzung des Milchfet-
tes eventuell verstarken kdnnten.

Abb. 2: Milchannahme mit der Schwarte-Milchmessanlage

Tabelle 5: Freies Fett (FF) und freie Fettsduren (FFA), Mittelwerte der 3 Sammel-

stellen
Analyse Sammelstelle
A B C

FF % vor 0,23 0,21 0,22
FF % nach 0,27 0,18 0,23
Zunahme 0,04 )} 0,01
FFA % vor 0,40 0,38 0,39
FFA % nach 0,41 0,39 0,40
Zunahme 0,01 0,01 0,01
Summe % vor 0,63 0,59 0,61
Summe % nach 0,68 0,57 0,63
Zunahme 0,05 0 002

5. Zusammenfassung

In 3 Sammelstellen wurde gepriift, ob
die Milch bei der Annahme mit einer
Schwarte-Milchmessanlage mecha-
nisch stirker belastet wird als bei
der herkémmlichen Milchannahme.
Als Mass fiir die mechanische Scha-
digung der Milch diente die Zunah-
me des freien Fettes und der freien
Fettsduren in der Milch. Bei der kon-
ventionellen Milchannahme waren
Veranderungen des Milchfettes nicht
festzustellen. Bei der Milchannahme
mit der Schwarte-Anlage nahmen da-

gegen der Gehalt an freiem Fett und
die Menge an freien Fettsduren ten-
denziell etwas zu. Anhaltspunkte fir
eine leichte Fettschadigung wurden
auch bei zweimaligem Pumpen der
Milch (in Sammelstelle C) festgestellt,
Milchschaum wies einen stark er-
héhten Gehalt an Fett, freiem Fett
und freien Fettsduren auf. Schaum-
bildung lasst also auf Fettschadigung
schliessen und sollte unbedingt ver-
mieden werden. Zur Beurteilung der
Milchannahme mit der Schwarte-An-
lage ist festzuhalten, dass bei der
Verwendung der Anlage unter Be-

3



dingungen, die mit denen der vorlie-
genden Prifung verglichen werden
kénnen, eine wesentliche mechani-
sche Schadigung der Milch nicht
zu erwarten ist.

Wegen des Summierungseffektes
durfen auch die relativ kleinen Be-
lastungen bei der Milchannahme
nicht ignoriert werden. Bei der Be-
dienung, Wartung und technischen

Weiterentwicklung der Anlage ist
dies speziell zu beachten.
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