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An der FAM wurde ein Verfahren zur
Gewinnung von Wachstumsfaktoren
aus Kolostralmilch entwickelt. Die
Wachstumsfaktoren IGF-1 und IGF-2
(Insulin like growth-factors 1 und 2)
sind Minorbestandteile und liegen so-
mit nur in geringer Konzentration in
Kolostrum vor.
IDurch das an der FAM entwickelte Ver-
fahren lassen sich IGF-1 und IGF-2 aus
dem Erstgemelk méglichst rein und
konzentriert isolieren. Der Gehalt an
IGF-1im Erstgemelk betrdgt im Mitte/
400 ug/l. Die Konzentration an Wachs-
tumsfaktoren in Kolostralmilch ldsst
sich somit in etwa mit der Konzentra-
tion eines Stiicks Wiirfelzucker aufge-
16st in einem Schwimmbecken mit ej-
nem Wasservolumen von 10000 | ver-
gleichen.

Kolostrum ist eine reiche Quelle an
wachstumsférdernden, muskelbilden-
den Substanzen. Diese Substanzen sind
physiologisch aktive Peptide, die selbst in
geringer Menge in menschlichen und
tierischen Organismen wichtige Reaktio-
nen beeinflussen kdn-
nen. Diese Wachs-
tumsfaktoren koordi-
nieren die Aktivitit
verschiedener Zellty-
pen untereinander. Sie
wirken auf Vorgange
wie die Wundheilung, den Zellzyklus, die
Zelldifferenzierung oder das Zellwachs-
tum. Erste Versuche zeigen, dass in der
Aufzucht von Kilbern die Gesundheit,
das Wachstum und die Gewichtszu-
nahme von Jungtieren positiv beein-
flusst werden kann - als Ersatzvon Anti-
biotika.
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Wachstumsfaktoren, deren  Wirkung
nachgewiesen ist, deren Struktur jedoch
bisher nur teilweise aufgekldrt werden
konnte, sind Substanzen, die in der Er-
ndhrung, Tieraufzucht und Medizin von
grossem Interesse sind.

Wachstumsfaktoren sind Minorbestand-
teile, die aus Milch, Molke oder Kolos-
trum gewonnen werden kénnen. Der Ge-
haltan hochwirksamen Substanzen ist in
Kolostralmilch im Vergleich zu Milch und
Molke héher. Das Erstgemelk enthilt
gegentliber der Milch die Wachstumsfak-
toren in fiinf- bis zehnfacher Konzentra-
tion und weist einen hohen Proteinge-
halt auf. Ein Grossteil der Kolostrumpro-
teine sind Immunoglobuline. Starke Ein-
schrénkungen in Bezug auf die techno-
logische Verwendung der Kolostralmilch
ergeben sich aufgrund ihrer Zusammen-
setzung. Kolostralmilch wird praktisch
ausschliesslich in der Tierfutterung ver-
wertet und liegt somit im Uberschuss
vOr.

Konzentrate von Wachstumsfaktoren,
die zur Tierflitterung vorgesehen sind,
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soliten von maglichst hoher Ausbeute
und Reinheit sein. Stérende Immuno-
globuline, Kaseine und Molkenproteine
missen daher nach Moglichkeit voll-
standig von den Wachstumsfaktoren
abgetrennt werden. Beim Gewinnungs-
prozess gilt es einerseits die Wachs-
tumsfaktoren aufzukonzentrieren und
andererseits stdrende Proteine zu ent-
fernen.
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Abb. 1: Sehema einer Ultrafiltration mit gleichfarmigem Transmembrandruc (UTP)



Die Isolierung erfolgt mittels UTP-Ultra-
filtration (unifom transmembrane pres-
sure). Der UTP-Filtrationsprozess erzeugt
ein gleichmassiges Druckgefalle iber die
gesamte Membran (Abb. 1).

Durch einen exakt druck- und tempera-
turgesteuerten Trennprozess ldsst sich
die Deckschichtbildung entscheidend
verringern und verzégern.

Bei dem Membrantrennverfahren be-
ruht die Trennwirkung in erster Linie
auf einem physikalischen Trenn- und
Konzentrationsprozess. Dadurch wird
eine Kontamination der Wachstumsfak-
toren durch eine mdgliche Zugabe von
Salzen oder anderen Zusatzstoffen ver-
mieden.

Aufgrund der sehr hohen Proteinkon-
zentration ldsst sich Kolostrum aller-
dings nicht direkt mittels Querstromfil-
tration (Abb. 2) auftrennen.
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Abb, Z: Schema einer Querstromfiltration

Fur die Querstromfiltration wird die hohe
Trockensubstanz des Erstgemelkes zu-
ndchst mit Wasser verdiinnt. Anschlies-
send wird die Kolostralmilch einer Vor-
behandlung unterzogen:

Daflir werden Fettkligelchen, ausgeféllte
Proteine und Verunreinigungen zu-
ndchst vollstdndig mittels Zentrifuga-
tion entfernt. Zur Vermeidung mikrobio-
logischer Kontaminationen wird die Ko-
lostralmilch anschiiessend einer thermi-
schen Behandlung unterzogen. Zwei im
Hinblick auf die Verarbeitung von Milch
glnstige Eigenschaften sind die Sdure-
und Hitzestabilitdt der Wachstumsfak-
toren,

Da die Wachstumsfaktoren 1GF-1 und
IGF-2 an gréssere Tragerproteine gebun-

den sind, wird durch eine Sduerung (pH
6,0; > 12 h) diese Bindung reversibel ge-
trennt und die Wachstumsfaktoren wer-
den dadurch freigesetzt.

Die Abtrennung von kolloidalen und
hochmolekularen Substanzen wie Ka-
seinmicellen und Immunproteinen er-
folgt Gber eine Membran mit einer Po-
rengrosse von 0,1 um (Abb. 3). Auch ei-
nige Molkenproteine verbieiben im Re-
tentat 1.

Die restlichen Molkenproteine, Wachs-
tumsfaktoren sowie Mineralstoffe und
Lactose passieren die Membran und be-
finden sich im Permeat 1.

In einem anschliessenden Schritt werden
die im Permeat 1 anfallenden Molken-
proteine mit einer 20 kD Membran fast
vollstdndig abgetrennt. Im Permeat 2 der
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zweiten Filtration verbleiben nun neben
Wasser die Wachstumsfaktoren sowie
Mineralstoffe und Lactose.

Mittels Diafiltration lassen sich Verluste
an Wachstumsfaktoren in den Retenta-
ten 1 und 2 reduzieren.

Im Permeat 2 vorhandene Wachstums-
faktoren werden in einem dritten Ultra-
filtrationsschritt mittels 3 kD Membran
(Abb. 4) im Retentat 3 aufkonzentriert.
Niedermolekulare Komponenten wie
Lactose, Mineralstoffe und Wasser pas-
sieren die Membran.

Die 3 kD Membran ist, wie bisherige Ver-
suche zeigten, fiir die Wachstumsfakto-
ren undurchldssig.

Das von der FAM vorgestellte Filtra-

tionsverfahren erméglicht das Isolieren

von Wachstumsfaktoren IGF-1 und

IGF-2 aus Kolostralmilch. Die Wachs-

tumsfaktoren IGF-1 und IGF-2 kénnen

als wertvolle Substanzen in der Ernh-

rung, Tieraufzucht und Medizin Verwen-
dung finden. ,
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