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Welche Auswirkung hat die Sonnen-
blume auf die Volksentwicklung der
Honigbiene (Apis mellifera)?

JEAN-DANIEL CHARRIERE, ANTON IMDORF, CLEMENT KOENIG, SILVAN GALLMANN,
ROLF KUHN, ZENTRUM FUR BIENENFORSCHUNG, FORSCHUNGSANSTALT AGROSC OPE

Bei Schweizer
Sonnenblumen
sind keine fiir
die Bienen
moglicherwei-
se gefihrliche
Saatgutbeiz-
mittel erlaubt.

6

ennenblumenkulturen, die es in

den 90er Jahren in der Schweiz
noch nicht gab, nehmen seit 10 Jah-
ren an Bedeutung zu. Gemdss dem
Agrarbericht 2005 des Bundesamts
for Landwirtschaft, werden momen-
tan 5000 ha Sonnenblumen ange-
baut. FOr Ernteertrag und -qualitat
sind wahrend der Blite dieser Ol
pflanze Bestauber unabdingbar. Aus-
serdem tragt die Bestaubung zu einer
kirzeren Blitezeit bei, und die Kérner
reifen homogener.

Die Sonnenblume mit ihren fast
10 Millicnen Bliten pro Hektar und
einer langen BlOtezeit erweckt den
Eindruck, eine interessante Pflanze
fir Blitenbestauber zu sein. Honig-
bienen (Apis mellifera) und insbeson-
dere Hummeln (Bombus sp.) werden
in grossen Mengen angezogen.

Die Pollen- und Nektarproduktion
ist gemass der Literatur durchschnitt-
lich bis gut. Der Nahrwert der Son-
nenblumenpollen ist allerdings eher
gering. Die Nektarsekretion varilert
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LIEBEFELD-POSIEUX ALF, 3003 BERN

In verschiedenen europdischen Liindern beobachteten Imker eine
Schwiichung der Bienenvilker, wenn diese sich in der Nithe blii-
hender Sonnenblumenfelder befinden. Als Ursache werden Insek-
tizide fiir die Saatgutbehandlung (Imidaclopride, Fipronil) ver-
mutet, In der Schweiz ist keine dieser chemischen Verbindungen
bei Sonnenblumen erlaubt, und dennoch scheinen die Bienenvil-
ker geschwiicht zu werden. Der vorliegende Versuch dient dazu,
Kenntnisse zu erwerben, ob Sonnenblumen an sich nachteilig fiir
die Entwicklung von Bienenvilkern sein kénnen und, wenn dies
der Fall ist, die Verluste zu quantifizieren.

sehr stark in Abhangigkeit von der
& Sorte, der Bodenbeschaffenheit und
dem Klima.

Aufstellen von Bienenvélkern
in bliihende Sonnenblumen-
felder

Im Versuch werden zwei Gruppen
von Viélkern verglichen, die wiahrend
der Sonnenblumenblite an verschie-
dene Standoite gebracht wurden. Die
Testgruppe wurde am Feldrand einer

Sonnenblumenkultur aufgestellt und
die Vélker der Kontrollgruppe mindes-
tens 3 km vom nachsten Sonnenblu-
menfeld entfernt. Mit Ausnahme der
Bluhperiode befanden sich die beiden
Gruppen im selben Bienenstand und
die Vélker wurden in gleicher Be-
triebsweise gefiihrt. Der Versuch er-
folgte in zwei aufeinander folgenden
Jahren mit je zwei Wiederholungen
(siehe Tabelle).

Die Vilker wurden am Feldrand aufgestellt sobald sn:h die ersten Bluten offneten



Versuchsanordnung fiir zwei Versuchsjahre mit je zwei Wiederholungen
(im Jahr 2004 sind die Kontrollkolonien bei beiden Wiederholungen jeweils dieselben).

KONTROLLBIENENSTAND TESTBIENENSTAND

Jahr Standort Anzahl
Kolonien
2003 Liebefeld 10
Liebefeld 10
2004 Liebefeld 10

Bewertungsmerkmale

Um mégliche Auswirkungen des Aus-
fliegens in Sonnenblumen auf die Bie-
nenvblker erfassen zu kdnnen, haben
wir von Ende Juni bis Ende Oktober in
dreiwdchigen Intervallen mit der «Lie-
befelder Methode» die Volksentwick-
lung gemessen. Eine Erhebung wurde
noch im Monat Marz des Folgejahres
durchgefithrt, um die Winterverluste
zu erfassen. Diese Schdtzungen er-
folgten wahrend der Flugzeit der Bie-
nen. Die Messwerte sind somit relativ,
erméglichen aber den Vergleich der
beiden Gruppen. Die Versuchsvilker
wurden an Hand der ersten Erhebung
s0 auf die Test- und Kontrollgruppen
aufgeteilt, dass man Gber homogene,
gleich starke Gruppen verfigte.

Mit dem Ziel, eine allfillige Ge-
wichtszunahme oder einen Gewichts-
verlust der Volker wahrend der Son-
nenblumenblite festzustellen, wurden
die Bienenstdcke vor und nach der
Blute gewogen. Die Kontrollvélker
wurden im gleichen Zeitraum eben-
falls gewogen.

An drei Bienenstécken pro Grup-
pe wurden Pollenfallen am Flugloch
angebracht und der Polien an drei
Tagen pro Woche gesammelt (siehe
Foto). Der gesammelte Pollen wurde
an Hand der Farbe nach botanischer
Herkunft sortiert, Im Zweifelsfall er-
folgte eine Pollenanalyse.

Um festzustellen, ob Sonnenblu-
men eventuell adulte Bienen sofort
schédigen oder die Puppensterblich-
keit erhéhen, wurden vor 5 Vilkern
pro Bienenstand Bienentotenfallen zur
Zahlung der toten Bienen ausgelegt.

Die Flugintensitat wurde wahrend
der Blite an drei Tagen pro Woche
um 9, 11, 14 und 16 Uhr gemessen.
Als Beobachtungskriterium galt die
Anzahl Bienen auf einer Gruppe von
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SONNENBLUMENFELD
Standort Anzahl Sorte Fliche (ha) Zeitraum des
Kolonien Verstellens
Mintschemier 10 Cadasol 14,3 2-21 Juli
Wabern 10 Elansol 2,0 3-22 luli
Bellechasse 10 Aurasol 121 6-28 Juli
Changins 10 San Luca™ 37 8-27 Juli

je 10 Blutenkdpfen an verschiedenen
Orten der Kultur. Auch die Verweil-
dauer der Bienen auf den Blutenkdp-
fen wurde festgehalten.

Entwicklung der Bienenvdélker
Im Verlaufe des Versuchs 2003 ha-
ben wir in Bezug auf die adulten
Bienenvolker keine signifikanten Un-
terschiede zwischen der Test- und
der Kontrollgruppe festgestellt. Am
Standort MUntschemier ist die Ko-
lonienstérke sowie die aufgezogene
Brutmenge bei den drei Erhebungen
nach der Sonnenblumenbliite tenden-
ziell etwas héher als bei den Kontrol-
len. Am Standort Wabern sind es die
Kontrollkolonien, welche geringfiigig
starker sind und eine etwas grdssere
Brutmenge aufziehen. Diese Unter-
schiede zwischen den Bienenstdnden
zeigen, dass es andere lokale Faktoren
als die Sonnenblume gibt, welche die
Entwicklung der Kolonien deutlich be-
einflussen.

Die Verluste bei der Uberwinte-
rung weisen keine signifikanten Un-
terschiede auf. Kolonien mit 8000-
10000 Bienen entsprechen am Ende
des Winters dem Normalfall. Beziiglich
Brutmenge gab es zu keiner Zeit und
bei keiner Wiederholung signifikante
Unterschiede zwischen den Kontroll-
und Testkolonien.

Die Ergebnisse aus dem Jahr 2004
bestatigten diejenigen des Vorjahres.
Die Volker, welche in der Sonnenblu-
menkultur ausflogen, waren tenden-
ziell starker. Signifikante Unterschiede
traten lediglich bei der Messung vom
6. September in Bellechasse auf. 2004

Um den Polleneintrag zu ermit-
teln, werden Pollenfallen am
Flugloch von einigen Volkern
angebracht (linker Kasten).

FOTQ: ZBF, AGROSCOPE ALP

Sortenversuch auf 0,3 ha in Changins

existierten statistisch gesehen keine
Unterschiede zwischen den Kontroll-
und Testbienensttcken hinsichtlich der
aufgezogenen Brutmenge sowie der
Bienenverluste wahrend des Winters.
Der Riickgang der Bienenanzahl in
beiden Versuchsgruppen von 14000
auf 9000 wahrend des Winters ist
eine normale Erscheinung.

Gewicht der Volker

wWahrend der Sonnenblumenblite im
Juli sind andere Nektarquellen rar oder
nur in geringen Mengen verfugbar. In
bestimmten Jahren knnen die Bienen
in dieser Jahreszeit Honigtau von Ko-
niferen oder Laubbdumen sammeln.
In den beiden Versuchsjahren wurde
an keinem der gewahlten Standorte
bemerkenswerter Honigtaueintrag
festgestellt. Damit haben alle Kon-
trollkolonien an Gewicht verloren.
Die Bienenstiicke, die am Feldrand
einer Sonnenblumenkultur in Wa-
bern aufgesteilt wurden, verloren im
Durchschnitt 3 Kilogramm, die von
Mintschemier gewannen 300 Gramm
dazu. Die Unterschiede der Gewichts-
verluste oder -zunahmen zwischen
Kontroll- und Testgruppe sind nicht
signifikant.
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"' Mittelwert signifikant unterschiedlich vom Mittetwert der Kontroligruppe (P<0.05)

Versuch 2004: Volksstirke vor und nach der Sonnenblumenbliite (Mittelwert und Standardabweichung) der Kontroll-
und Testkolonien. Die durchschnittlichen Bienenverluste wihrend des Winters zeigt die Mirzmessung.

Im Jahr 2004 verloren die Kontroll-
bienenstocke wéhrend der Bliitezeit
durchschnittlich 2,8 kg an Gewicht.
Die Test-Bienenstéicke in Changins
verringerten ihr Gewicht um 0,4 kg,
hingegen stieg das Gewicht der Bie-
nenstdcke in Bellechasse um 2,2 kg
signifikant an. Die organcleptische
Untersuchung und die Pollenanalyse
dieses Honigs zeigte, dass es sich aber
nicht um Sonnenblumenblitenhonig
handelie.
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Polleneintrag

Im Jahr 2003 stammte der wahrend
der Sonnenbiumenblite an den bei-
den Teststandorten gesammelte Pol-
len vornehmlich von Weissklee und
Mais. Der Anteil an Sonnenblumen-
pollen betrugt im Durchschnitt pro
Bienenstock nur gerade 2,2 % der ins-
gesamt gesammelten Pollenmenge in
Muntschemier und beziehungsweise
3% in Wabern.

im Jahr 2004 war der Anteil Son-
nenblumenpollen im Verhaltnis zur to-
tal gesammelten Polfenmenge an den
6 Erhebungsdaten héher als im Vor-
jahr. Je nach Bienenstock variierte er in
Bellechasse zwischen 7 und 15 % und
zwischen 31 und 52 % in Changins. Es
liess sich beobachten, dass die Volker
in den ersten Tagen nach dem Stand-
ortwechsel auf die Sonnenblumen die
grossten Mengen Sonnenblumenpol-
len sammelten.

Der im Jahr 2004 in Bellechasse und
Changins gesammelte Pollen wurde
von der «Groupement interrégional
de recherches sur les produits agro-
pharmaceutiques» (GIRPA} in Angers
auf das Vorhandensein des Wirkstof-
fes Imidacioprid und seines Hauptme-
taboliten (6-Chlor-Nicotinsdure) analy-
siert. Alle Proben wiesen Gehalte auf,

die unter der Quantifizierungsgrenze
(LQ) lagen (LQ = 1 ug/kq).

Sterblichkeit

Die Anzahl toter adulter Bienen in den
vor den Testvdlkern angebrachten
Fallen, blieb in einer normalen Gros-
senordnung von weniger als 40 Bie-
nen pro Tag. Es gibt folglich keinen
Hinweis, dass Sonnenblumen eine
akute toxische Wirkung auf Bienen
ausiben.

Flugintensitdt in Sonnenblumen
Das Ausfliegen der Bienen war in den
Sonnenblumen intensiv, vor allem in
den ersten Tagen nach der Wande-
rung in die Sonnenblumen. Im Jahr
2003 fanden wir bis zu 24 Bienen pro
10 Blutenkopfe. In Wabern wurde im
Vergleich zu Mintschemier mehr als
die dreifache Menge Bienen auf den
Blutenkdpfen bei zusatzlich léngerem
Ausfliegen festgestellt. Diese Unter-
schiede kénnten auf die Anzahl in
der ndheren Umgebung verfiigbaren
Vélker, die Sonnenblumensorte, den
Boden, die klimatischen Bedingungen
oder auf die zur Verfigung stehende
Sonnenblumenflache zuriickzufiihren
sein. In Mintschemier war das Feld
rund 7 mal so gross wie in Wabern.



Auch im Jahr 2004 wurden die Son-
nenblumen gut besucht und es lassen
sich grosse Unterschiede im Beflug in
Abhangigkeit der Sonnenblumensor-
te beobachten. Elansol wurde in un-
serem Versuch z.B. vier Mal haufiger
besucht als die Sorte Pegasol.

Kein negativer Einfluss von
Sonnenblumen

Die am Feldrand einer Sonnenblumen-
kultur aufgestellten Vélker haben sich
optimal auf diese Kultur eingestellt,
wie die Beflugsintensitdt zeigt. Trotz-
dem unterschieden sich die Test-Kolo-
nien wahrend der Sonnenblumenbli-
te, in den darauf folgenden Monaten
und im Frihjahr des Folgejahres hin-
sichilich Starke und aufgezogener
Brutmenge nicht von den Kontroll-
gruppen. Die Menge der in den Fal-
len gefundenen toten Bienen lasst sich
als normal bezeichnen und weist nicht

auf eine akute Sterblichkeit hin. Mit
diesen Versuchen kénnen wir einen
negativen Einfluss von Sonnenblumen
auf die Bienenvilker ausschliessen.
Ein von Imkern manchmal beschrie-
bener massiver Schwund in den Bie-
nenstécken wurde nicht beobachtet
und ist nicht auf die Sonnenblumen-
kultur selbst zuriickzufiihren. Unter-
suchungen in Deutschland ergaben
vergleichbare Ergebnisse.

Unsere Ergebnisse bestatigen auch
verschiedene wissenschaftliche Ar-
tikel, in denen das geringe Interesse
der Bienen an Sonnenblumen be-
schrieben wird. Nur ganz bestimmte
kfimatische Bedingungen und Boden-
beschaffenheiten ermoglichen er-
giebige Trachten. Scheinbar sind die
schweizerischen Bedingungen dafir
ungiinstig, und Sonnenblumenhenig
ist deshalb rar. Die beim Anblick blu-
hender Sonnenblumenfelder aufkei-

Besucher der Sonnenblumenbliite (Humme! und Honigbienen).
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mende Hoffnung der Imker auf einen
grossen Ertrag erfidllt sich nur selten.
Stehen in der Umgebung alternative
Pollenquellen zur Verflgung, verrin-
gert die Honighiene umgehend das
Pollensammeln auf Sonnenblumen
zugunsten von attraktiveren Kulturen
wie Weissklee oder Mais.

Dank

Wir danken der Strafanstalt Bel-
lechasse, Agroscope Changins-Wa-
denswil ACW sowie dem Landwirt
H. Oppliger, dass sie uns hre Sonnen-
blumenfelder fur diese Versuche zur
Verfligung gestellt haben.

Hinweis

Ein detaillierter Bericht Uber diese Un-
tersuchung wurde im Journal «Agrar
Forschung» 13 (9), 380-385, 2006 mit
den vollstandigen Literaturangaben
publiziert. Q
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