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1. Friherkennung der Sauerbrut

Folie 1 © Sauerbrut — eine heimtiickische Brutkrankheit !

Anton Imdorf, Jean-Daniel Charriére und Alexandra Roetschi
Zentrum fur Bienenforschung, Agroscope Liebefeld-Posieux ALP, Liebefeld, 3003 Bern
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Priméar Erreger:
- Melissococcus plutonius

Sekundar Erreger:

- Achromobacter eurydice
- Enterococcus faecalis

- Bacillus alvei
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Die Sauerbrut ist in der Schweiz eine meldepflichtige
Krankheit, die gemass der Tierseuchenverordnung be-
kdmpft werden muss. Der primére Erreger der Sauerbrut
ist das Bakterium Melissococcus plutonius, das von den
Bienenlarven vor allem in den ersten 48 Stunden Uber
das Futter aufgenommen wird. Die klinischen Symptome
sind eingefallene, gelblich verfarbte Larven in offenen
Brutzellen. Durch das Ausrdaumen der befallenen Lar-
ven durch die Bienen entsteht ein stark unregelmassiges
Brutnest. Bei einer fortgeschrittenen Infektion entwik-

keln die Volker ein ungentigendes Hygieneverhalten.
Die Larven sterben ab und trocknen ein. Es bilden sich
sogenannte ,Krimel”. Beim Ausrdumen der kranken
Larven infizieren sich die Arbeiterinnen. Diese zeigen
keine Symptome. Sie kodnnen aber Bakterien tbertragen.
Im Verlauf der Krankheit finden verschiedene sekundare
Erreger ein gutes Umfeld fur ihre Vermehrung. Sind die
Larven durch M. plutonius geschwacht, so entwickeln
sich oft auch sekundére Erreger wie Achromobacter eu-
rydine, Enterococcus faecalis oder Bacillus alvei.

Folie 2

gesundes Brutnest
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L+ Frihzeitige Erkennung sehr wichtig!

unregelmassiges Brutnest
— Krankheitsverdacht!
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Nur bei friihzeitiger Erkennung der Krankheit konnen die
verursachten Schaden einigermassen gering gehalten
werden. Deshalb ist eine regelmassige Kontrolle der Brut
in einer Region mit Sauerbrut dringend notwendig. Un-

regelmassige Brutnester sind verdachtig flr Sauerbrut.
Ein durchldchertes Brutnest kann aber auch durch die
Kalkbrut, alte Kéniginnen und/oder Inzucht verursacht
werden.
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Friihzeitige Erkennung
Symptome

absterbende, gelblich verfarbte Bienenmaden
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sauerlicher Geruch
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Die Larven verfarben sich nach einer Infektion gelblich
und liegen mit dem Ricken zur Zelléffnung auf der un-
teren Zellwand. Gesunde Larven sind dagegen weiss
und fullen die ganze Zelle aus. Die kranke Brut entwik-

kelt einen typischen, sauerlichen Geruch. Je nach Hygie-
neverhalten werden die erkrankten Larven friher oder
spater aus dem Brutnest entfernt. Dadurch entsteht ein
durchléchertes Brutnest.
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Friihzeitige Erkennung

Unterscheidung Sauerbrut - Faulbrut

Sauerbrut

Faulbrut
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Ob es sich um Sauerbrut oder Faulbrut handelt ist nicht
immer auf den ersten Blick ersichtlich. Gute Lichtver-
haltnisse beim Begutachten der Waben sind absolut
notwendig. In Bienenhdusern mit schlechten Lichtver-
haltnissen muss man zur Beurteilung ans Fenster oder
vor die Tdre gehen. Aus der Masse einer abgestorbenen

Larve kann mit Hilfe eines Ziindholzes ein Schleimfaden
gezogen werden. Reisst er bereits nach ca. 0.5 cm ab,
so handelt es sich hochstwahrscheinlich um Sauerbrut.
Bei braunen Schleimfaden von 1 bis 3 cm hat man es
eher mit Faulbrut zu tun. Eine Untersuchung im Labor ist
jedoch zwingend notwendig, um Klarheit zu schaffen.
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Friihzeitige Erkennung

Kontrolle des Flugbrettes am frihen Morgen

kranke Larven
Verdacht auf Sauerbrut
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gesunde Bienenlarven

- % : abgestorbene, junge

' Bienenpuppen
Kalkbrut

~“

abgestorbene, altere Bienenpuppen
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Bei Volkern mit einer fortgeschrittenen Infektion findet
man oft frih am Morgen verfarbte, abgestorbene Larven

2. Sauerbrut - eine meldepflichtige Krankheit

auf dem Flugbrett. Bei solchen Volkern ist eine genaue
Kontrolle des Brutnestes dringend erforderlich.

Folie 6 )

Meldepflicht des Imkers an Bieneninspektor!

» Sauerbrut ist eine meldepflichtige Krankheit — eine Kontrolle vor Ort
durch den Bieneninspektor ist vorgeschrieben.

» Frihzeitiges Erkennen und eine rasche Sanierung verhindern eine
grossflachige Ausbreitung
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Auch wenn nur wenige abnorme Larven in einem Volk
entdeckt werden, muss die Imkerin oder der Imker dies
unverziglich dem Bieneninspektor melden. Dieser wird
eine Kontrolle vor Ort durchfihren. Sind die Symptome
offensichtlich, so kann er mit dem Einverstandnis der Be-

troffenen sofort eine Sanierung nach dem nachfolgen-
den Konzept veranlassen, ansonst wird er eine Brutprobe
nehmen und an eines der akkreditierten Laboratorien
zur Diagnose einsenden. Die Sanierung unter der Anlei-
tung des Inspektors ist Sache des Imkers'.

! Zur Vereinfachung der Schreibmeise wurde immer die mannliche Form verwendet, gemeint sind aber beide.



Folie 7 © Ziel der Bekdmpfung: Krankheitserreger massiv reduzieren!

‘ Inspektor/in untersucht alle Volker auf klinische Symptom#

klinisch negativ

Volksstarke

mittel bis stark

keine
Massnahme
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Dieses Sanierungsschema fir die Sauerbrut entspricht
der heutigen Tierseuchenverordnung und den Richtli-
nien des Zentrums fur Bienenforschung. Fir die Anord-
nung und Uberwachung der Sanierung sind die Bienen-
inspektoren zustandig. Die Sanierung muss aber vom
Imker selbst durchgefuhrt werden. Wie die Sanierung
durchgefihrt werden muss, ist im letzten Teil dieses Vor-
trages im Detail beschrieben. Die Tatsache, dass in den
letzten Jahren die Anzahl der neu befallenen Stande pro

3. Biologie und Ausbreitung

Jahr stark zugenommen hat, wirft die Frage auf, ob das
heutige Bekampfungskonzept noch ausreicht oder ob
Anderungen vorgenommen werden missen und wenn
ja welche. Der Kantonstierarzt hat die Kompetenz, die
Bekampfung den heutigen Bedingungen anzupassen
und z.B. auf das Kunstschwarmverfahren bei starken
Volkern mit klinischen Symptomen zu verzichten oder
eine den Bedingungen angepasste Bienensperre fest-
zulegen.
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peritrophische Membran (zum Teil verkiimmert) —
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Beginn der Primar-Infektion in junger Larve
Léngsschnitt einer Larve

Darmwand

Bakterienmasse
M. plutonius und andere

Quelle: Tarr H.L.A., 1938
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Der Erreger M. plutonius vermehrt sich im Darm der Lar-
ven. Dabei wird die peritrophische Membran des Darms

zerstort und die Nahrungsaufnahme behindert. Die Lar-
ven sterben oft vor der Verdeckelung durch die Bienen.



Folie 9
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Verlauf der Infektion und Ausbreitung im Volk

» Junge, stark befallene Larven sterben friih
ab und werden von den Bienen entfernt.
Dabei infizieren sich die Bienen.

» Bienen, Drohnen und Koniginnen sind
deshalb Trager der Bakterien und verteilen
die Bakterien vor allem innerhalb des
Volkes.

» Schwach befallene Larven werden
verdeckelt und sekundéare Infektionen
kdnnen sich ausbreiten.

» Stresssituationen férdern die Ausbreitung
des Erregers, z.B populationsdynamische
Engpéasse im April und Mai
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Stark befallene Larven sterben friihzeitig ab und werden
von den Bienen entfernt. Die Bienen infizieren sich da-
bei und werden dadurch zum Trager von M. plutonius.
Dadurch wird der Erreger im Volk vor allem durch die
Brutnestbienen verbreitet. Das stark durchlécherte Brut-
bild ist die Folge. Schwécher befallene Larven werden

zum Teil noch verdeckelt. Im April und Mai kommt es
wegen der geringen Anzahl Bienen im Verhaltnis zur
unverdeckelten Brut oft zu einer Stresssituation und zu
ungentgender Bruthygiene. Dies fordert ebenfalls die
rasche Ausbreitung der Krankheit im Frihjahr.

Folie 10
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» Rauberei bei schwachen Volkern,
die befallen sind (Friherkennung ist
wichtig!)

> Verstellen von infizierten Volkern

» Verflug von Drohnen, Bienen,
Schwéarmen

> Belegstationen

» Waben, Futterwaben, Pollenteig

» Gerate und Werkzeuge

Zentrum fiir Bienenforschung
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Wie die Erfahrung in den letzten Jahren gezeigt hat,
kann sich der Erreger lokal sehr schnell ausbreiten. Durch
Verflug und Rauberei werden die Bakterien zwischen
den Volkern und Standen Ubertragen. Das Gleiche kann
auch durch Wabenmaterial, imkerliche Werkzeuge wie
Wabenzange, Stockmeissel, Bienenbirste, Handschu-
he oder Kleider geschehen. Die Hygiene auf dem Bie-
nenstand muss deshalb gross geschrieben werden. Das
Aufstellen von Waben aller Art ausserhalb der Bienen-

volker sollte unter allen Umstéanden vermieden werden
(inklusive ausgeschnittene Drohnenbrut zur Fltterung
der Vogel).

Eine regelmassige Kontrolle der Brut in Gebieten mit
bekannten Sauerbrutfallen ist zur Friherkennung und
der anschliessend raschen Sanierung wichtig, damit eine
weitere Ausbreitung gestoppt werden kann.



4. Epidemiologie der Sauerbrut

Folie 11

neue befallene Stande

) Anzahl Bienenstande mit Sauerbrut in der Schweiz

1937 bis 2007
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Quelle: ALP und BVET
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In den funfziger und sechziger Jahren sind pro Jahr bis
zu 200 gemeldete Sauerbrutfélle aufgetreten. In den
sechziger Jahren wurde diese Krankheit teilweise mit
Antibiotika bekdmpft. Dabei werden jedoch nur dieje-
nigen Erreger abgetotet, welche in der Vermehrungs-
phase sind. Diejenigen, welche in der Ruhephase sind,
Uberleben die Antibiotikabehandlung. Deshalb wurde
die Krankheit ungentigend eingedammt. Erst nachdem
die befallenen Volker abgetttet, deren Wabenmaterial
verbrannt, die Bienenkasten sowie die Werkzeuge des-
infiziert und das Ubrige Wabenmaterial eingeschmolzen

wurde, ging die Anzahl der befallenen Stande wieder auf
ein Normalniveau zurtck.

Von 1970 bis 1998 wurden pro Jahr 20 bis 50 neu ge-
meldete Sauerbrut-Stande durch die Veterindrbehorden
saniert. Seit 1999 ist aber eine starke Zunahme zu ver-
zeichnen. Im Jahr 2007 waren es nahezu 400 gemeldete
Sténde. Die Sauerbrut scheint in der Schweiz ausser Kon-
trolle zu geraten, nachdem sie wahrend 30 Jahren relativ
gut in Schach gehalten werden konnte. Die Grinde fur
diese massive Zunahme sind, noch nicht bekannt.

Folie 12 T Regionale Verteilung der Sauerbrut in der Schweiz
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Quelle: BVET (http://www.bvet.admin.ch/tsmd/start.htm).
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Die Ausbreitung der Sauerbrut ist regional verschieden.
Zurzeit sind vor allem die Kantone Bern, Solothurn, Ob-
walden, Zurich und Appenzell betroffen. Es gibt aber
auch kleinere Infektionsgebiete in verschieden Kanto-

nen. Die neusten Informationen zur Ausbreitung der
Sauer- und Faulbrut kénnen auf der Homepage des BVET
eingesehen werden (http:/www.bvet.admin.ch/tsmd/
start.htm).
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Mogliche Ursachen und Griinde fiir die explosive
Ausbreitung der Sauerbrut

» Veranderte Virulenz des Erregers?

» Ungenltigende Bekampfung?

» Hohe Bienendichte?

» Hygieneverhalten der Bienen ungentigend?

» Mangelnde Sachkenntnisse, falsches Rollenverstandnis und
fehlendes Verantwortungsbewusstsein in der Imkerschaft?

Agroscope Liebefeld-Posieux, ALP
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Die Ursachen fur die rasante Ausbreitung der Sauer-
brut in der Schweiz sind gegenwadrtig nicht bekannt.
Verschiedene Ursachen kommen in Frage. Hat sich die
Virulenz des Erregers verandert? Ist die Bekampfung
unter den neuen Bedingungen ungentgend? Fordert
eine lokal hohe Bienendichte die Ausbreitung? Ist das

5. Diagnose

Hygieneverhalten der Bienen ungentigend? Geniigen
die Sachkenntnisse der Imkerschaft fur eine frihzeiti-
ge Erkennung und eine rasche, erfolgreiche Sanierung
nicht? Verschiedene Untersuchungen sollen mithelfen,
diese Fragen zu klaren.

Folie 14

L+ Diagnostikmethode fiir Sauerbrut

Probenmaterial
Larven aus Brutwabe

Falsch negative Resultate mdglich!
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Brutproben

Referenzmethode
Mikroskopie
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Bei der Diagnostik im Labor wird M. plutonius mikrosko-
pisch bestimmt. Dabei werden ausschliesslich Brutproben
untersucht. Die Auswahl der Larven fir den Nachweis
wird im Labor getroffen. Es ergeben sich dabei hin und

wieder falsch negative Resultate, d.h. der Inspektor hat
klinische Sauerbrutsymptome festgestellt und bekommt
aus dem Labor ein negatives Resultat. Ist dies der Fall, so
sollte eine zweite Probe eingesandt werden.



Folie 15

Qualitative PCR - Methode
(Polymerase-Chain-Reaction)

Nachweis von genetischer Information,
welche fur das Sauerbrut-Bakterium
spezifisch ist.

Agroscope Liebefeld-Posieux, ALP

Basenpaare

Neue Diagnostikmethode fiir Sauerbrut

Bienenproben
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In der Zwischenzeit wurde eine neue qualitative PCR-
Methode (molekulargenetische Diagnosemethode) ent-
wickelt, welche eine eindeutige Diagnostik zuldsst. Mit
dieser Methode wird im Probenmaterial die Erbsubstanz
des Erregers eindeutig nachgewiesen. In einem zweiten
Schritt wurde am Zentrum fir Bienenforschung (ALP)

6. Neue epidemiologische Erkenntnisse

zum erstem Mal eine neue quantitative PCR-Diagnostik
entwickelt. Hiermit kann die Befallsstarke eines Bienen-
volkes mit Hilfe einer Bienenprobe bestimmt werden.
Dadurch wurden die folgenden, neuen epidemiologi-
schen Untersuchungen erst méglich.

Folie 16
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Adulte Bienen in Volkern ohne klinische Symptome kénnen
Trager des Erregers sein!
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Anzahl Volker
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mit kl. Symptomen |ohne kl. Symptome|

Region mit Sauerbrut

5 Stande

Region ohne
Sauerbrut
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Aus Untersuchungen bei der Faulbrut (@amerikanische
Faulbrut) wissen wir, dass die Untersuchung von Bie-
nen zuverlassigere Resultate fir die epidemiologische
Verbreitung des Erregers liefert als Brut- und Futter-
kranzproben. Dies hat sich nun auch fir den Erreger der
Sauerbrut M. plutonius bestatigt. Auf den befallenen
6 Standen in der Region mit Sauerbrut konnten alle 20

10

Volker mit klinischen Symptomen Uber die Brutnest-Bie-
nenproben als befallen diagnostiziert werden. Von den
restlichen 12 Vélkern ohne klinische Symptome wurden
10 positiv getestet. Dies bedeutet, dass auf einem Stand
mit klinischen Symptomen die meisten Volker Trager von
M. plutonius sind, auch wenn sie noch keine Symptome
aufweisen.



Aber auch auf den Nachbarstanden ohne klinische Sym-
ptome waren ca. 30% der Bienenproben positiv. Die
rasche Kontrolle dieser Nachbarstande ist wichtig, um
frihzeitig neue Infektionsherde zu erfassen. In einem
befallenen Gebiet missen die Brutnester durch die Imker
regelmassig kontrolliert werden, damit bereits beim Auf-

treten von wenigen abnormen Larven, eine Sanierung
eingeleitet werden kann.

In zwei Regionen ohne Sauerbrutvorgeschichte waren
alle Proben negativ. Dies zeigt, dass die regionale Aus-
breitung der Krankheit typisch ist.

Folie 17 4+

Nur Brutnestbienen eigen sich zur Diagnostik!

Befall vor der Sanierung — Mittelwerte — quantitative PCR
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Brutnest-Bienen Flug-Bienen

Vélker mit klinischen Symptomen haben in der Regel Giber 50°000 KBE pro Biene.
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Brutnest-Bienen 20 x mehr Erreger
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Der Befall der Bienen aus Vélkern ohne klinische Sym-
ptome (blau) ist signifikant kleiner als derjenige von Vol-
kern mit klinischen Symptomen. Das Gleiche gilt fur den
Befallsunterschied zwischen der roten Gruppe mit einer
geringen Infektion (< 10 infizierte Larven auf der meist
befallenen Brutwabe) und der grinen oder orangen
Gruppe mit einer mittelstarken oder starken Infektion.
Zwischen der griinen und orangen Gruppe besteht kein
signifikanter Unterschied. (Saulen mit unterschiedlichen
Buchstaben unterscheiden sich signifikant im Befall.) V&l-
ker mit klinischen Symptomen haben in der Regel Uber
50000 KBE (Kolonien Bildende Einheiten) pro Bienen.
Diese Resultate zeigen, dass es wichtig ist, die Infektion
frihzeitig zu erkennen, da ansonsten die Erregerzahl
massiv zunimmt und die Verbreitung der Krankheit auf

umliegende Volker und Stande immer wahrscheinlicher
wird. KBE pro Biene bedeutet , Kolonien Bildende Einhei-
ten” pro Biene und entspricht einem relativen, quantita-
tiven Befallsgrad pro Biene mit M. plutonius Bakterien.

Die Brutnest-Bienen sind im Durchschnitt 20 Mal starker
befallen als die Flug-Bienen, da sich die Brutnest-Bienen
beim Reinigen der Brutzellen immer wieder infizieren.
Sie eignen sich deshalb besser zur Diagnostik und zur Be-
fallsabschatzung. Im Rahmen einer Umgebungskontrolle
ist die Zeitersparnis bei der Entnahme einer Bienenprobe
im Vergleich zur Durchsicht eines ganzen Volkes auch mit
Brutnest-Bienen sehr gross. Im CH-Kasten kénnen die
Bienenproben auf den hintersten Brutwaben mit genu-
gend Bienen entnommen werden.
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Folie 18
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Mit dieser Untersuchung wurde die Wirksamkeit der
heute geltenden Sanierungsmassnahmen tGberprift. Auf
den untersuchten Bienenstanden wurde, wenn még-
lich, jeweils von 8 Vélkern eine Bienenprobe aus dem
Brutnest vor der Sanierung, einen Monat spater, vor der
Einwinterung und im Mai des folgenden Jahres erhoben.
Anschliessend wurde der Erregerbefall der Brutnestbie-
nen jedes einzelnen Volkes gemessen. Daraus wurde der
durchschnittliche Befall pro Volk und Stand ermittelt.

Durch die eingeleiteten Sanierungsmassnahmen wurde
der Erregerbefall in allen Fallen massiv reduziert. Auf
den Standen BE1, BE2, SO8 und SO12 war die Sanie-

rung jedoch ungentigend. Auf diesen Standen wurde im
folgenden Jahr erneut ein oder mehrere Vélker mit kli-
nischen Symptomen festgestellt. Auf dem Stand BE122
wurde nur noch ein infiziertes Volk registriert, das aber
keine klinischen Symptome hatte. Auf den restlichen
drei Standen war die Sanierung erfolgreich. Vor allem
das Beispiel SO7 zeigt, dass dies auch auf einem stark
befallenen Stand innerhalb der laufenden Bienensaison
maoglich ist. Nach der Sanierung hat der Imker die Brut-
nester regelmassig Uberprift und die Volker mit erneut
klinischen Symptomen sofort vernichtet. Im Herbst wur-
de der Stand mit gesunden Volkern von einem anderen
Standort wieder verstarkt.

Folie 19 U
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In drei Fallen mit Sauerbrut wurden im Rahmen der Um-
gebungskontrolle alle Volker der Nachbarstande visuell
auf klinische Symptome untersucht (die roten Zahlen

12

bedeuten Anzahl Voélker mit klinischen Symptomen).
Gleichzeitig wurde fir jedes Volk eine Bienenprobe aus
dem Brutnest erhoben. Die Sauerbrut wurde jeweils auf



dem Stand 1 entdeckt. Die Stande 2 bis 6 waren Nach-
barstande.

Dank den Bienenproben konnte in allen Fallen Stande
ermittelt werden, die bereits befallen waren, aber die
Volker noch keine klinischen Symptome zeigten. Dank
dieser Friherkennung kénnen die betroffenen Imker die
Brut der Volker regelmassig kontrollieren und je nach
Entwicklung der Krankheit friihzeitig intervenieren. Der
durchschnittliche Befall pro Fall zeigt auf, wie stark sich
die Krankheit in den untersuchten Regionen ausgebreitet
hat. Vor allem der Fall drei ist eindrticklich, da keiner der

Nachbarimker die Sauerbrutinfektion selber festgestellt
hat. Die Chance, dass ein Stand noch in der laufenden
Saison von den Erregern gesaubert werden kann, ist bei
einer Friherkennung somit bedeutend grosser.

Die Umgebungskontrolle mit Bienenproben kann in der
Praxis noch nicht eingesetzt werden. Das Verfahren der
Probenentnahme muss durch weitere Untersuchungen
noch optimiert, als Bienen-Diagnosemethode validiert
und anschliessend vom Bundesamt fur Veterindrwesen
zugelassen werden.

Folie 20 4]

Mehrere M. plutonius Stamme
wurden identifiziert!

A B
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Forschung - Ist M. plutonius virulenter geworden?

Virulenztest
Infizierung der Larven mit M. plutonius

Bestimmen der Lebensdauer und
Entwicklung
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Innerhalb der getesteten Herkiinfte aus unterschiedli-
chen Gebieten der Schweiz, wie auch Osterreich, Italien,
Frankreich und England konnten im Mikrobiologie-Labor
von ALP verschiedene Stamme von M. plutonius be-
stimmt werden. Hier sind zwei unterschiedliche Stamme
A und B dargestellt Die Virulenz der unterschiedlichen
Stamme oder Herklnfte soll in Zukunft in einem Larven-
test bestimmt werden. Dabei wird nach der Infizierung
der kinstlich in einem Brutschrank aufgezogenen Larven
deren Lebensdauer und Entwicklung bestimmt.
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7. Vorbeugende Massnahmen

Folie 21

VYV VYV

Vorbeugen durch imkerliche Massnahmen

Fortschrittliche Betriebsweise

Bienengerechter Standort mit einem guten Trachtangebot
Standhygiene

Selektionierung der Bienenvdlker auf starken Putztrieb

Verbesserung des Hygieneverhaltens durch Zucht

Agroscope Liebefeld-Posieux, ALP

% Volker mit klinischen Symptomen

100 §--

kiinstliche Faulbrut-Infektion

90 -
80 -
70 1--
60 -
50 -
40 -
30

[ hygienische Linie (n = 8)
[l kommerzielle Linie (n = 9)

Infektion mit Faulbrut

2007 - 21

Zentrum fir Bienenforschung

Der Sauerbrut kann nur bedingt vorgebeugt werden. Es
gibt aber verschiedene imkerliche Massnahmen, die mit-
helfen die Entwicklung der Krankheit zu verlangsamen
oder im optimalen Fall zu verhindern. Eine fortschrittli-
che Betriebsweise beinhaltet eine Jungvolkbildung von
30 bis 50%. Diese Jungvolker sollten auf einem ande-
ren Standort als die Muttervélker aufgestellt werden.
Schwache Vélker sind zu vernichten und sollten nicht
mit gesunden Volkern vereinigt werden. Eine jahrliche
Wabenerneuerung von mindestens 30% und eine wirk-
same Strategie zur Varroabekdampfung gehort ebenfalls
dazu. Der optimale Standort ist fur die Volksentwicklung
wichtig. Pollen und Nektar sollten immer genligend vor-
handen sein. Eine gute Standhygiene bedeutet, dass im
Bienenhaus Ordnung herrscht und regelmassig gereinigt
wird, das gleiche gilt fur das Kastenmaterial und die

Werkzeuge. Bei verschiedenen Standen lohnt es sich, pro
Stand unterschiedliche Werkzeuge wie Zange, Stock-
meissel oder Bienenburste zu verwenden. Zur Vermeh-
rung der Volker sollte nur Zuchtmaterial aus Volkern mit
einem ausgepragten Putzverhalten verwendet werden.
Auch bei der Jungvolkbildung sollte auf das Hygienever-
halten geachtet werden.

Durch die Zlichtung von Linien mit einem effizienten
Hygieneverhalten kann dem Auftreten der Krankheit
vorgebeugt werden. Wie dieses Beispiel zeigt, ist die
Ausbreitung der Faulbrut in kinstlich infizierten Volkern
aus einer Zuchtlinie mit einem ausgepragten Hygienever-
halten bedeutend geringer, als in Vélkern aus einer nicht
nach diesem Kriterium selektierten Zuchtlinie.

L+

Folie 22

Schlussfolgerungen

» Fruhzeitiges Erkennen der klinischen Symptome ist sehr wichtig!

» Rasche und konsequente Sanierung nach den Vorgaben der
Tierseuchenverordnung und den Richtlinien ist dringend!

» Regelmassige Kontrolle der Brut Gber mindestens 2 Jahre nach der
erster Befallserkennung hilft neue gréssere Ausbriiche zu verhindern.

» Mit Hilfe der Umgebungskontrolle kdnnen weitere infizierte Stédnde
eruiert und rechtzeitig saniert werden.

» Vorbeugen durch eine fortschrittliche Betriebsweise und ein
verbessertes Hygieneverhalten der Bienen.

Die Imkerinnen und Imker miissen mehr
Eigenverantwortung iibernehmen!!!

Agroscope Liebefeld-Posieux, ALP

Zentrum fur Bienenforschung 2007 - 22
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Augrund der Erfahrungen der letzten Jahren und den
neuen epidemiologischen Erkenntnisse sind insbeson-
dere das friihzeitige Erkennen und eine rasche Sanie-
rung die zentralen Elemente zur Eindédmmung und zur
Verhinderung einer weiteren Ausbreitung dieser Krank-
heit. Imkert man in einem Gebiet mit Sauerbrut, ist ei-
ne regelmassige Brutkontrolle (alle 2 bis 4 Wochen) fur
die Friherkennung sehr wichtig. Wie bei vielen anderen

8. Sanierung befallener Stande

Krankheiten ist vorbeugen auch in diesem Fall besser
und billiger als Heilen oder Bekdmpfen.

Als Tierhalter sind die Imker gefordert und missen im
Zusammenhang mit dieser Krankheit mehr Eigenverant-
wortung Ubernehmen. Falsche Hemmungen, einen Fall
zu melden kénnen fatale Auswirkungen haben. Die Sau-
erbrut kann jeden Imker treffen.

Folie 23 cl

Sanierung von verseuchten Bienenstanden

Uberlebensdauer der Sauerbrut-Bakterien

Agroscope Liebefeld-Posieux, ALP

Keimfahigkeit von Melissococcus plutonius

» Kot 5 - 6 Monate

» Pollen mehrere Monate
» Honig nur kurze Zeit

» Ausstrich Glasobjekttrager 3 Jahre

Mindesttemperatur bei der Wachsverarbeitung
zum Abtdten von M. plutonius ist 80°C wahrend
30 Min.

Zentrum fir Bienenforschung 2007 - 23

M. plutonius kann je nach Umgebung Uber Monate oder
Jahre Uberleben und unter optimalen Bedingungen wie-
der auskeimen. Kontaminierte Waben k&nnen zu einem
spateren Zeitpunkt erneut Infektionen ausl6sen. Bei der

Wachsverarbeitung wird der Erreger bei Temperaturen
von Uber 80°C abgetttet. Damit allfallige Faulbrutspo-
ren auch abgetdtet werden, sollte der Wachs unter Druck
wahrend 30 Minuten bei 120°C erhitzt werden.

Folie 24 )

Wabengassen 6ffnen

Sanierung

Abschwefeln eines Bienenvolkes

2 bis 3
Schwefelschnitten
anzlinden SO2-Spray
Flugloch B == ca. 5 Sekunden
schliessen [

Bienenhaus gut durchliiften!

Agroscope Liebefeld-Posieux, ALP

Zentrum fir Bienenforschung 2007 - 24

15



Volker mit klinischen Symptomen, d.h. mit Larven, die
sich verfarbt haben und absterben, missen aus seuchen-
hygienischen Griinden abgeschwefelt werden. Dazu wird
der Wabensitz gelockert und das Flugloch geschlossen.
Zum Abtodten der Bienen werden im leeren, abgedeckten
Honigraum je nach Volksstarke 2 bis 3 Schwefelschnit-
ten in einem Wabenschwefler oder Blechdose verbrannt
oder wahrend ca. 5 Sekunden mit einem Flussig-Schwe-
fel-Spray (SO2) in den durch die Deckbretter und Fen-
ster abgegrenzten Beutenraum gespriht (z.B. durch das

Flugloch). Damit die richtigen Vélker abgetotet werden,
sollten sie vorgangig hinten am Kasten und vorne an der
Flugfront markiert werden. Anschliessend bleibt der Ka-
sten fur 30 Minuten verschlossen. Vor dem Ausrdumen
der Bienenkasten muss das Bienenhaus gut durchliftet
werden.

Folie 25 0

Sanierung

Entsorgung der abgeschwefelten Bienenvolker

Agroscope Liebefeld-Posieux, ALP

Kehricht-Verbrennungsanlage

Zentrum fir Bienenforschung 2007 - 25

Das ganze Material wird wenn immer maoglich in einer
Kehrichtverbrennungsanlage vernichtet und sollte direkt
in den Verbrennungsofen eingeworfen werden. In den
meisten Kantonen werden die abgeschwefelten Volker
durch einen bestimmten Betrag pro Volk entschadigt.

16



Folie 26 )

Soda
oder
Natronlauge

Agroscope Liebefeld-Posieux, ALP

Sanierung

Desinfektion von verseuchtem Imkereigeraten
e b

Kessel
mit heissem
Sodawasser 5%

kochen und putzen

oder
Natronlauge 4 %
desinfizieren

Zentrum fir Bienenforschung 2007 - 26

Damit eine Weiterverbreitung der Krankheit verhindert
werden kann, sind samtliche Imkereigerate zu desinfi-
zieren. Gegenwartig sind heisses Sodawasser 5% (Natri-
umcarbonat) und Natronlauge 4% (Natriumhydroxid) fur
die Desinfektion von Imkereigeraten zugelassen. Dabei
muss das Kastenmaterial zuerst von Wachs- und Propo-
lisresten befreit und anschliessend desinfiziert und ab-

geflammt werden. Das gleiche gilt fir Wabenrdhmchen
und andere Imkereigerate. Weitere Desinfektionsmittel
mussen vor ihrer Anwendung auf ihre Wirkung und
Bienenvertraglichkeit getestet werden. Bei der Desinfi-
zierung des Materials mUssen Schutzbrille und Gummi-
handschuhe getragen werden.

Folie 27 )

infiziertes

B Kastenmaterial
Werkzeug

Agroscope Liebefeld-Posieux, ALP

Sanierung

Desinfektion von Imkereimaterial

li| desinfiziertes und
gereinigtes Material

2007 - 27

Zentrum fir Bienenforschung

Bienenbirsten, Wabenzange und Stockmeissel missen
regelmassig desinfiziert werden, solange der Stand sich
in einem Sauerbrutgebiet befindet. Ideal ware anstelle
einer BUrste, fur jedes Volk separate Schwan- oder Vo-
gelfeder zu verwenden. Um eine erneute Infektion zu
verhindern, darf nur desinfiziertes Material wiederver-
wendet werden.
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Folie 28

- Sanierung

Wabenwiederverwertung

Wachsblécke wegen Faulbrut zusatzlich
erhitzen 30 Min. bei 120 °C

alle Waben einschmelzen neue Mittelwande giessen
>80°C
Agroscope Liebefeld-Posieux, ALP Zentrum fir Bienenforschung 2007 - 28

Alle Honig- und Brutwaben aus dem Wabenschrank,
welche nicht den gesunden Volkern zugeordnet werden
kénnen, missen bei Temperaturen von Uber 80°C ein-
geschmolzen werden. Das so gewonnene Wachs muss
anschliessend unter Druck zum Abtoten allfalliger Faul-
brutsporen wahrend ca. 30 Minuten auf 120°C erhitzt
werden. Erst nach diesem Hygienisierungsprozess kén-
nen neue Mittelwdnde gegossen werden.
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9. Schlussbemerkungen

Folie 29

Agroscope Liebefeld-Posieux, ALP

Oberste Gebote fiir die
Imkerinnen und Imker:

stetige Brutkontrolle

friihes Erkennen

rasches Handeln

gute Hygiene

fortschrittliche Betriebsweise
Eigenverantwortung

YVVVVYVYY
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7 Die Sauerbrut ist eine heimtiickische Brutkrankheit !

Trotz der vielen neuen Erkenntnisse Uber die Verbreitung
des Erregers der Sauerbrut ware es zu frih, bereits heute
an den geltenden Bekampfungsvorschriften Grundsatz-
liches zu andern. Die Erfahrungen in den letzten Jahren
haben gezeigt, dass in der Praxis die Problematik der
Sauerbrut im Allgemeinen unterschatzt wird. Der Befall
wird oft viel zu spat erkannt und die Krankheit kann sich
deshalb ungehindert ausbreiten. Um dies in Zukunft zu
verhindern, ist eine verbesserte Information der Imker-
schaft Uber Biologie, Diagnostik und Bekdmpfung der
Sauerbrut dringend notwendig. Dabei sollten alle Betei-
ligten (Kantonstierdrzte, Bieneninspektoren, Bundesamt
far Veterinarwesen, Diagnostiklaboratorien, Imkerver-
eine und das Zentrum fur Bienenforschung) das Pro-
blem gemeinsam angehen. Hauptverantwortlich fur die
Gesundheit der Bienen sind aber die Imker. Sie missen
die Krankheit friihzeitig erkennen und dies dem Bienen-
inspektor umgehend melden, damit sie die Bekdmpfung
einleiten kénnen. Auch die Zusammenarbeit innerhalb
der Vereinsstrukturen ist wichtig. Nur so kann das Auf-
treten der Krankheit wieder eingeddmmt werden.
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Folie 30 ¥ Herzlichen Dank den beteiligten Imkerinnen, Imkern
und Bieneninspektoren

Besonderen Dank geht an

Ingemar Fries Universitat Uppsala
Eva Forsgren

Luc Belloy Institut Galli-Valerio

Héléne Berthoud ALP
Monika Haueter
Rolf Kuhn

Max Tschumi Bieneninspektoren
Ruedi Schneider

Bilder: Max Tschumi und ZBF
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Die vielen Untersuchungen der letzten Jahre konnten nur
dank der Mitarbeit von vielen Imkerinnen, Imkern und
Bieneninspektoren sowie der internationalen Zusam-
menarbeit von Bienenwissenschaftlern durchgeftihrt
werden. Allen Beteiligten mochten wir fir die gute Zu-
sammenarbeit herzlich danken.
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