Eine Untersuchung von Agroscope Liebefeld-Posieux zur Hygiene von Filissigfutter-
mitteln zeigte, dass Hefen an und fir sich nicht problematisch sind, sondern erst in

Kombination mit Coli- und Enterobakterien gefahrlich sind. Dem Gehalt der Flissig-
futtermittel an Colibakterien ist besondere Aufmerksamkeit zu schenken.

ahrlich  fliessen rund
1 217 000 t Milchneben-
produkte wie Mager-
milch und Molke in Futter-
troge. Die Verfiitterung dieser
Produkte hat Tradition und
ist sehr beliebt. Nicht nur, weil
as kostengiinstige Produkie
sind und sie ven den Tieren
gut gefressen werden, sondern
auch, weil sie fettarm sind
und dadurch die Fettqualitit
der Schlachtkérper glinstig
beecinflussen, Lange Tradition
ist auch, dass Betriehe mit
Flussigfitterungsanlagen oft
erhéhte Tierverluste in Kauf

nehmen mitssen. Grund ge-
nug fiir Agroscope Liebefeld-
Posieux (ALP), den mikrobio-
logischen Status von Molken
und Futtersuppen in schwei-
zerischen Schweinebetrichen
unter die Lupe zu nehmen.

Mehheitlich mit pH-senkendes
Verfahren stahilisiert

Flissigfutter enthalten die
Néhrstoffe in «fliissiger» Form
und sind so ideale Ndhrbéden
fiir vieleriei Keime, Stimmen
noch Temperatur und pH-
Wert, sind schon zwel weitere
wichtige Kriterien erfiillt, um

Keime zum Wachsen zu brin-
gen. Dabei gilt es zu unter-
scheiden gwischen erwiinsch-
ten und unerwiinschten Kei-
men. In der Fliissigfiitterung
ist es wichtig, die Keimflora
zu kontrollieren. Dabei sollen
erwinschte Keime gefordert
und unerwiinschte gehemmt
werden, Keimarme Suppen
sind nicht unbedingt erstre-
benswert, da so keine stabilen
Verhiltnisse vorliegen.

Heute werden verschiedene
Verfahren zur Stabilisierung
angewendet. Beim traditionel-
len «Uberstellen» wird frische

Molke mit Molke vom Vortag
gemischt und einige Stunden
gelagert. Dadurch erfolgt eine
sponitane  Milchsduregirung,
Als gangigste Methode kann
das Absenken des pH-Werts
mit Einzelsduren und Sdure-
gemischen, teils noch in Kom-
bination mit spezifischen Bak-
terien hezeichnet werden.
Spitzenreiter ist die Amei-
sensdure, dicht gefolgt von
den  S#iuregemischen aus
Ameisen-, Propion-, Essig-, Zi-
tronen-, Sorbin-, Benzoe- und
weiteren Sduren. Erstaunii-
cherweise varileren die Do-
sierungen sehr stark.

Meist 15 bis 25% Molke
in die Ration integriert
Die Untersuchung von ALP,
an der sich 127 Betricbe be-
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Die Resultate im Uberblick

Hefen in Abwesenheit von
Coli- und Enterobakterien sind
auch in grosser Zahl unprob-
lematisch fiir das Schwein. Sind
aber Coli- und Enterobakterien
vorhanden, andert sich dies
dramatisch.

Die Dreifach-Interaktion von
Coli-, Enterobakterien und Hefen
ist von Bedeutung.

Damit Hefen nicht zum Pro-
blem werden, soliten Coli- unter
100 KBE/ml und Enterabakterien
unter 500 KBE/ml liegen.

Der Anteil Molke oder Ge-
samtzucker in der Ration und
das Alter der Molke korrelierten
nicht mit den Tierverlusten, im
Gegensatz zu der Betriebsgrosse,
die negativ korreliert war.

Die Entwicklung von Coli-,
Enterobakterien und Hefen wer-
den unter anderem durch den

teiligten, brachte erstaunliche
Ergebnisse zutage: Der Anteil
Molke-TS in der Ration vari-
ierte zwischen 0 (nur ein Be-
trieb) und 43%. Am hiufigs-
ten wurden Mengen zwischen
15 und 25% eingesetzt, wobei
teilweise zur Molke noch be-
trichtliche Mengen «Zucker»
(10 bis 15% Melasse und an-
dere Zuckerarten) verfiittert
wurden. Interessanterweise
konnte kein Zusammenhang
zwischen dem Anteil Molke
oder Gesamtzucker in der Ra-
tion und den Tierverlusten
festgestellt werden.

Die Keimbelastung der Fut-

tersuppen mit Hefen liegt in
vollig anderen Grossenord-
nungen als bisher angenom-
men. Der bisherige Orientie-
rungswert fiir Hefen liegt bei
200 000 koloniebildenden
Einheiten (KBE)/ml. Bei Ge-
halten von iiber 2 Mio KBE
wird eine Suppe als «nicht
mehr genusstauglich» einge-
stuft und vor Tierverlusten
gewarnt. Nicht wenige Betrie-
be weisen jedoch Hefezahlen
im zweistelligen Millionenbe-
reich auf. Auch bei den En-

pH-Wert beeinflusst. Stabilisie-
rungsmittel mit pH-senkender
Wirkung sind deshalb vorteilhaft.

Die eingesetzten Stabilisie-
rungsmittel erfillten meistens
ihren Zweck. Einige Produkte
kénnen nicht abschliessend be-
urteilt werden, da zu wenige
Betriebe diese Produkte einge-
setzt haben.

Bei ldngeren Pausen zwischen
zwei Fiitterungszyklen ist es
zweckmdssig, anstelle von
Futtersuppe Molke in den Lei-
tungen zu lassen. Dies kénnte
erreicht werden, indem die
Suppe nur einen Teil der vorge-
sehenen Molkemenge enthélt.
Nach jedem Fitterungszyklus
kénnte die fehlende Molkemen-
ge ausdosiert und dadurch die
Leitungen mit Molke gespiilt
werden,

terobakterien konnten Werte
von Uber einer Million ge-
funden werden. Was jedoch
am meisten erstaunte war der
Umstand, dass Proben nicht
selten Colibakterien von iiber
10 000 KBE/ml aufwiesen.

Geringer Zusammenhang

von Hefen und Tierverlusten
Viele Mastbetriebe weisen
Tierverluste zwischen 1 und
3% auf. Es gibt jedoch auch
Betriebe mit tber 10% Mast-
tierverlusten beziehungswei-
se tber 20% Ferkelverlusten.
Wider Erwarten konnten in
der ALP-Untersuchung nur
geringe positive Beziehungen
zwischen den Hefen, den En-
terobakterien mit den Coli-
bakterien und den Tierver-
lusten gefunden werden. Da-
gegen bestand ein leicht ne-
gativer Bezug zwischen den
Tierverlusten und der Be-
triebsgrosse (grissere Betrie-
be hatten etwas tiefere Ver-
luste). Ebenso unerwartet ist
der Umstand, dass kein Zu-
sammenhang zwischen dem
Alter der eingesetzten Molke
und den Tierverlusten be-

stand, Die Mittelwerte der
pH-Werte der Suppen vari-
ieren weniger als jene der
Molken. Mit Ausnahme von
Vitanic bewegt sich der pH-
Wert beim Einsatz von Sduren
und Bakterienpriparaten im
Bereich von 4 in der Molke
bzw. von 4,6 bei den Suppen.
Dasselbe Resultat wird ohne
Stabilisierung, das heisst
durch «Uberstellen», erreicht.
Wasserstoffperoxyd ist keine
Saure und wirkt deshalb auch
nicht pH-senkend.

Die meisten, aufgrund der
eingesetzten Konservierungs-
mittel gebildeten Betriebs-
gruppen weisen mittlere He-
fezahlen in den Suppen zwi-
schen 100 000 und 1 Mio
KBE/ml auf. Positive Ausnah-
men sind die Betriebe mit
Propion- und die mit Sor-
binsdure sowie diejenigen mit
Schaumacid clean, wohinge-
gen Vitanic keine Wirkung in
Richtung Reduktion der He-
fezahlen hatte.

Die Effekte der Konservie-
rungsmittel auf den Gehalt
an Colibakterien in Molke
sind recht einheitlich. Mit
Ausnahme der Vitanic-Grup-
pe sind Keimgehalte von un-
ter 30 KBE/ml vorhanden, Et-
was unterschiedlicher sind
die Colibakterien-Gehalte in
der Suppe. Dabei fallen die
Betriebsgruppen, die Vitanic
und Biogard einsetzen durch
hohe Colibakterien-Gehalte
auf. Ob nun Betriebe mit Hy-
gieneproblemen als «letztes
Mittel» zum Beispiel Biogard
einsetzen und damit die Coli-
bakterien unter 10 000 KBE/
ml driicken kénnen, oder ob
Biogard die Futtersuppe nur
ungentigend stabilisiert und
deshalb die Colibakterien auf
beinahe 10 000 KBE/ml an-
steigen, kann nicht beantwor-
tet werden.

Unverdaute, leichtlésliche
Kohlehydrate als Risiko

Bis heute galt der Gehalt an
Hefen als Schliisselparameter
fiir die Beurteilung des Hy-
gienestatus von Molke und
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Futtersuppen. Der bisherige
Orientierungswert liegt bei
200 000 KBE/ml. Die Analyse
der Gruppenmittelwerte hat
gezeigt, dass die Dreifach-In-
teraktion von Hefen, Entero-
und Colibakterien der rele-
vante mikrobiologische Para-
meter im Modell ist. Diese
Interaktion bedeutet, dass die
Effekte von Hefen, Entero-
und Colibakterien sich ge-
genseitig potenzieren. Alle
Massnahmen zur Stabilisie-
rung der Suppen bewirken
eine potenzielle Senkung der
Masttierverluste von 1,2 bis
1,6%. Die Untersuchungsre-
sultate legen nahe, dass Hefen
nicht an und fiir sich, sondern
erst in Kombination mit Coli-
und Enterobakterien zum
Problem werden. Es ist denk-
bar, dass die Hefen eine Weg-
bereiterfunktion austiiben.
Das heisst, dass sie in der
Lage sind, das Milien so zu
verandern, dass unerwiinsch-
te Keime sich leichter ent-
wickeln konnen.

Tierverluste sind das Resul-
tat von vielen verschiedenen
Faktoren. Der Gehalt der Fut-
tersuppe an Coli-, Enterobak-
terien und Hefen ist einer
von ihnen. Es kann jedoch
nicht mit Sicherheit vorausge-
sagt werden, wann Tierverlu-
ste auftreten werden. Beim
Uberschreiten der Orientie-
rungswerte besteht allerdings
ein erhohtes Risiko fiir Tier-
verluste. Warum erhéhte
Keimzahlen, insbesondere die
Hefen in der Suppe manch-
mal zu Tierverlusten fithren
und in anderen Fillen ohne
Folge bleiben, ist nicht schliis-
sig zu erkldren. Ein méglicher
Erklarungsansatz kénnte fol-
gender sein:

Akut oder latent kranke
Tiere haben einen reduzier-
ten Immunstatus.

Die in der Futtersuppe ent-
haltenen Entero- und Colibak-
terien belasten das kranke
Tier starker.

Gewisse Colibakterienstim-
me sind pathogen und bilden
Toxine, welche die Darmtatig-
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keit hemmen und Durchfall
provozieren.
| Die Passagerate im Dinn-
darm wird durch den Durch-
fall erhoht und die Absorption
der Nahrstoffe reduziert.
Dadurch gelangen hohe

Mengen an unverdauten
leichtloslichen  Kohlehydra-
ten in den Dickdarm und wer-
den dort von der Darmflora
unter Gasbildung fermentiert.

| Bei dieser explosionsartigen
Gasbildung besteht die Ge-
fahr, dass diese Gasmengen
unter gewissen Umstdnden
nicht in niitzlicher Frist ab-
fliessen koénnen, was zu ge-
bldhten Tieren fithrt.

Colibakterien entscheiden
iber die Hygiene

Neu ist nicht mehr aus-
schliesslich der Gehalt an He-
fen, sondern das Zusammen-
spiel von Hefen, Entero- und
Colibakterien flir die Beurtei-
lung des Hygienestatus von
Molke und Futtersuppe aus-
schlaggebend. Enthalt eine
Suppe unter 100 KBE/ml Coli-
bakterien und weniger als 500
KBE/ml Enterobakterien, so
liegt die obere Grenze fiir He-
fen bei rund 16 Mio KBE/ml.
Da Colibakterien auch zu
den Enterobakterien zidhlen,
ist deren Einfluss dominant.
Es erscheint sinnvoll zu sein,
kiinftig das Hauptaugenmerk
auf die Colibakterien zu le-
gen, neben dem Gehalt an
Enterobakterien und Hefen.
Die Beurteilung, ob der Zeit-
punkt fiir eine Grundreini-
gung gekommen ist, sollte in
erster Linie vom Gehalt der
Suppen an Colibakterien ab-
hidngen. Coli als Fakalbakteri-
en und Indikatoren fir an-
dere eventuell pathogene Kei-
me sind ein klares Signal von
mangelhafter Hygiene in der
Kette Molquei, Transport,
Molke- und Futterlagerung,
Anmischbehalter und Lei-
tungssystem his inklusive
Trogauslaufrohr. Ein positiver
Coli-Befund sollte unbedingt
abgekldrt, der Grund oder die
Quelle aufgesplirt und die
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angenommen die Hefen.
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Im Futtertrog spielen bei Fliissigfttterung vor allem die Colibakterien eine wichtige Rolle und nicht wie bisher
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Einfluss verschiedener Konservierungsverfahren auf die Dreifach-Interaktion von Molke und Suppe:
Die rote Linie zeigt den kritischen Interaktionswert von 40 an.

notwendigen  Massnahmen
eingeleitet werden.

Das Absenken des pH-Werts
ist in den meisten Fallen
glinstig. Peroxyd ist in der
Lage die Molke ausreichend
zu schitzen, auch wenn der
pH dadurch nicht abgesenkt
wird. Molke ist einfacher zu
stabilisieren als Futtersuppe.
Deshalb ist es sinnvoll, bei
lingeren Pausen anstelle von
Futtersuppe Molke in den Lei-

tungen zu lassen. Dies konnte
erreicht werden, indem die
Suppe nur einen Teil der vor-
gesehenen Molkemenge ent-
hélt. Nach jedem Flitterungs-
zyklus konnte die fehlende
Molkemenge ausdosiert und
dadurch die Leitungen mit
Molke gespiilt werden.

Betriebe, die Bodenleitungen
einsetzen und solche die Vita-
nic oder Biogard als Stabilisie-
rungsmittel verwenden, ha-

ben  durchschnittlich ein
hoheres Risiko fiir Tierver-
luste. Eine abschliessende Be-
urteilung dieser Produkte
kann nur vorgenommen wer-
den, wenn Resultate von einer
geniigend grossen Anzahl an
Betrieben, die dieses Produkt
eingesetzt haben, vorhanden
sind. | Peter Stoll und

Jean-Louis Gafner

Die Autoren arbeiten an der
Agroscope Liebefeld-Posieux (ALP).




