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as: _um_,_on_mn:m =2_‘mﬂm= von
wczmam:q,mmmq::m isteinunge-
ostes v_.oc_m:_ Da es sich.um
ine Spétblahung handelt, kann

‘Ursache fiir die Sporenbela-
ung der Milch oftmals nicht
hr ermittelt werden. Der vor-
ugende Nachweis der anae-
ben, mmmc__nmsn_ms Sporen im:
mikrobiologischen Labor st
sehr  aufwendig. Die FAM
schlagt deshalb eine neue. Ka-
m::owm vor. .

den gasbildenden, m:moaog: mwo-
nbildnern gehort vor allem Clostridi-
um: tyrobutyricum. ‘Diese -Bakterien
den hitzeresistente Endosporen, die’
¢ Thermisierung und Pasteurisierung
der Milch iiberleben, nicht jedoch eine.
UHT- wm:mz&:sm oder Sterilisation..
ie vergiren im Kise Milchsdure zu -
uttersiure, Wo:_o:aﬂoxvd und Was-
erstoff. Im: Kiise fithrt dies’zu einet
uttersiuregirung, die auch Spétbld-
hung genannt «S& Cﬁuc:a::m 1)
Das grosse Problem: beim Nachweis
der anaeroben, gasbildenden Sporen-
st die-Tatsache, dass bereits weniger
s eine einzige Spore: pro Milliliter.
ilch gentigen kann um eine Spétbld-
hiing in Hart- und Halbhartkése auszu-
bsen. Dies bedeutet, dass unter Millio-"
n von Bakterien einige wenige Spo-
1 nachgewiesen werden miissen.
Bis heute stehen dazu verschiedene
Methoden zur Verfiigung. Die mikro-
hiologischen -Methoden (MPN-Me-
%oamz, Filtrationsmethoden) sind teu-

=

er und die Praxismethoden (Weinzirl- -

probe) m:a Zu wenig empfindlich.

:On:mm.ﬂmm_am Ziele

In der Modellkiserei der FAM wurde
deshalb eine neue Kiserprobe entwil
kelt. Dabei standen folgende Ziele i im
Vordergrund: ,

—einfache Usar?wanm,
~tiefe N mo:iﬂmmaﬁw Am:owﬁw Z:oE

Als Basis fiir die neue Kiserprobe wur-
de die Weinzirlprobe gewihlt. Umeine.
erossere Empfindlichkeit zu erreichen
wurdenverschiedene - Anpassungen
yorgenommen: .

~FErhthung Q@w Milchmenge von 5 mﬁq

- Abb. 1: Kése ,Emdm:nmam:_‘mmmiam.,

- stiick.. All diese Zusitze <Q&mmmmno:

(iserprobe zum

eine Infektion im Produktionsbetrieb
-durch “eine klare ‘Trennung auszu-
moE_ommms Ein separater woc::c:mm'

seh vaaimsmém: Auc

“miissen die Proben immer in einem von'
- der Kiiserei komplett getrennten Raum
~ entsorgt werdéen. Eine Moglichkeit um
gmm:osm Kontamination auszuschlies-
. sen, wiire die bebriiteten Proben analog
- der Magermilch fiir die Kulturen im
,;>=8w_m<o= omoq Umam?onrﬁocm YA

W 5}& diesen dm&a: w::_ao: die not--
| wendige: mmmo:E:m geschenkt, ist die

neue: Kiserprobe eine wirksame Hilfe -

Erkennen der mwonmzca_wma:m in

* Griinden' oBm?.wEﬁ ‘es, sich a_o Probe

regelmissig durchzufith

1. Der Gehaltan-Sporen in mas Liefe-
rantenmilchen  kann von Tag zu Hmmm

“stark: schwanken. Umdas Risiko einer.
~sporadisch auftretenden Buttersiure-

‘In einem mB:m?chor écaoz ﬁ_mﬂ :
" Gehalt an: anaeroben; gasbildenden -
- Sporen in verschiedenen Milchproben
“sowohl: 550905%%: (MPN-=Me-
thode) analysiertals auch iiber die neue
Wmmow@nocm bestimmt, Dabei zeigten
beieinem Gehalt von ca. 50 Sporen/ L
noch 4 von 5 Rohrchen eine Bldhung.

'Die Nachweisgrenze der Kiserprobe
darf demnach am sehr: mﬁ coNQornom

— Um das Wachstum der Sporen zu
beschleunigen wurde, in den Versu-
~chen . als’ zu <2mm8=aom " Substrat’
Milchsgure beigegeben und der opti-
male pH bestimmt. Die Beigabe von
Milchs#ure ‘bis zu einem pH von 5.8
stellte sich als optimal heraus und wur-
- de fiir die weiteren <a_.m=oso dm&mra,
-ten. )
~ Verschiedene andere Ncmmﬁm écamz

ief (in der Regel weni-:
’ ger als 1 Spore pro Milliliter), dass es
‘. yorkommen kann; dass duch bei¢inem

-schon gleichmissig in-der Milch ver-
teilt sind. Dieser Vorbehalt gilt auch
" fiir die. B:Qogo_om_mo:a: Zmnsoams.

ebenfalls gepriift: Lab, Kulturen, Salz, i@aw:,; .
Essigsiure, Cystein (Bindung des
* Restsauerstoffes) und ein Kartoffel- ,<o~.m_n_§ _mﬁ m:mm—u_.mn_,_» M_M_ww_.mm”wm_us_mmm m:m

Die neue. Kiserprobe. hat 2 heikle ;
- Punkte, auf h_mwwmﬁmz mmmoEQ soT
den muss: % , ,
1. Mischen von 2—:% ::m g:ormm:nm :

. Umcein Ausflocken:des Milcheiweis-
oo ses zu <o5:am3 8:8 die. Beigabe

die Nachweisgrenze nicht wesentlich.
Auch bei ‘der Pasteurisation wurden
verschiedene Temperatur/Zeit-Kom-
binationen czﬁoaco:w

Die neue Kiserprobe wurde
 bereits inder Praxis geprift..

mimnrm _uc_i:ﬂ :E:m xman?: ME&S,
é%»»qu

: 'Das exakte <o~mo:@= bei aoq Ugosami;
fihrung der neu entwickelten Kiser-
-probe ist aus dem Fliessschema er-
sichtlich (Abbildung 2). Die Pasteuri-
‘sation dient der Abtotung. der <mmm§_-.
“ven Zellen und’ das Paraffin
‘notwendig um anaerobe mma_:mzsmg
Zu mmémrﬁoﬁ&: Die Beurteilung der’
“Probe -erfolgt gemiss Abbildung: 3.
“Dass in den- geblihten.Rohrchen ::f
séichlich eine Buttersiuregérung statt-'
_fand konnte m:s_vﬁmo: bestitigt wer-

“erfolgen: &gomzmﬁzmzao%oﬁw deZ
gabe von 3 Tropfen Milchsiure, 20 ml
Milch,4 Tropfen Milchsiureund 10ml
Milch stellte sich bei den‘zuletzt durch-:
gefiihrten.. Tests 'als: ein dli
_Technik heraus, um trotzdem eine gute
Mischung der. coamz mmomum 2w ma},
é&iﬂma: :

mmma_ @m_ 4
,meﬂmi nmilchen - ‘eine .
‘Blihung bei der. Wmmﬂ.?oco :
festgestellt werden. In der
‘ " “wiesen .. dies
Z:o:?ocm: ‘auch bei der:
~mikrobiologischen ‘Metho-
~de-erhohte Werte: (zwischen:
33 und mehrals 500 mwo&:
/L) miq

2. Hi.mw:o:mmmmwra ;
Da vor -allem -die Wommaﬁm?mﬂ mit
-geblihtem Inhalt Tausende von Sporen

0om
» Milchséureldsung

- 16 mi Milchs&ure 90 %

- mit Wasser auf 100 mi m::Eo:
» Paraffin wax . :

30 ml. ~den AZUEE::m 4). -‘beinhalten won:m: _mﬁ es mmra S_o::mv, ‘tung:
; : om— mo_mm_,:smm:

i : « . A .} Die Qualitit derneuen Ki-.

<O_.Um_.m_n:_am gm.:...onm : mm,:-,.no_,_::m A:,m,o: ,TA .ﬂm,mmsy . serprobe kann erst moEcmEm

- o cmzno_:_,_im&m? wen sie

‘ _ ' sich- wihrend _mnmwaﬁ Zeit

Bendtigtes Material 30 mi Miich| | 7 Tropfen V v Sobald ~§mo_§_ dem Paraffin wax und , A e
, | | Milchsiiurelésung -~ - 1 der Milch oder im Probenmaterial selbst
* Wasserbad . B ; | Gasblasenzu m%m::m:,m_za (Abb.4), -

« Brutschrank : L83 b { deutet dies auf ein Wachstumvon
» Reagenzgliser 40 3_.,3m2m:,5. Nacheinander in Rea genzgl as fiillen m&nmxm_aannmmu_amzag«mnoa: hin..

,.53&8 Milchsaureldsung R Die m_o,,_,m_<o=,_

. 20mi Milch: o Coe i " 5
3 Tropfen Milchsaureldsung o ,<o_.m-,=om-.mm_, wm_.mwmm,m -
o s R R ‘141 Proben ‘von. Vorarlberger wmnmgwa

10 mi Milch
. einiern aus Rohmilch hergestellten Osterrei-

T | chischen Hartkise,
SRR .| gischuntersucht. Grundsitzlich zeigten die

Reagenzglaser sterilisieren.
7 ,
Paraffin wax Sm,émm\mmama; stellen

Z

. Wasserbad-auf 75°C autwarmen .

ggéw&&@&@osvﬁngsiﬁ, ,,; ‘mnmmcs_mmnaaﬂB%Bgowoman:a:,cao?
Uberschichten. (ca.1cmoder3-4ml) | B S P ,,vcorcsmm:,wim:wnm:n:m:aacmﬁ_o_u
: ; : , Lo o | dominiert die Gruppe der fakultativ hetero-
KV L ey e ‘mmnioaggm:,ﬁuﬁogs:_ms,Am:.m:cm_da:
Bei 75°C wahrend 15 Minuten : : o , ; , A : w,oxﬁowlm,wwﬁodwvm\mvB:VoeaxEcmnm_m
: Pasteurisieren ) DRI SR ©on | obligat rmaqo?_,am:ssﬁ:
e : ' i | “(geometrischer: Mittelwert: 4;1x10°
e ¢ - . BTN . SR R va,. Auch Enterokokken und Propionibakte-
Auf 38°C abkiihlen und bei gleicher - Kaseflora'zu beriicksichtigen; die-entspre-
.- Temperatur wahrend. 4 Tagen
|+~ bebriten. :

 Abb. 2: Durchfithrung
der Késeprobe . -

bis 6x10¢ Wcm\m

25,

T S mma::mNcBQ:NEE:aﬂm_swamﬂam?.
,,,,,m m_mmdcaor?:asm monwmmmﬁﬂog m:-,

kritischen Sporengehalt bei der Kiser--
probe keine Blihung festgestellt wer- -
" den kann, da die Sporen nicht-immer *

E: n.:oa m?ﬁ:.gmmw:sﬁ von: fman

wurden “mikrobiolo- .

So -

*Vertreter’
KbE/-

riensind "als “wichtige :<Komponentender:

_chenden Streubereiche dieser Vertreter be-’
tragen 10° bis ~6x107. Wcm\m mogm ox_ou\

ine neue Kis zum Nachweis von
,:mﬂ,mqo_om: mmmr_w_a_m:-_m: m_oo-.m:_c__o_:m-.s

N

% geblaht

ARG ANt

L

Ll

Leedmelid,

bodd d

Rk

>Eu 4; mm:m_a an n- wcnm_.mm:_.m

‘[mmol/kg] in den geblahten und"

:_n:ﬁ geblahten xo:_,n:ms. :

inder ?mﬁm coém:ﬁ :mn 15 Wmﬁ:oco
“die mit w:zmnmmzamménmm?ozoaos
kiampfen, ist es empfehlenswert, sich
diese Methode genauer, anzuschauen
‘und sie versuchshalber zur ‘Qualitits-
kontrolle derMilch einzusetzen. Dabei

" istden beidenerwihntenheiklen Punk-
Ao: mnommﬁ wmmorEzm Zu: mowms_amz.

Woucmmma_dmwn von wm_‘um: in.wax:
Dr. Grogg Chemie AG; O:E:ma:ﬁmqmmwn 83,

. 3066 mno:_os-Oo_vmi: Tel. AOWC omm : 66,

Fax (031) 932 11 68.-
Marke: Fulka, magqgmmv::i Emon
oder _aaa_. andere Vertreiber-von Paraffin wax.

; ,.,>g 3: wmcnm__:zm am v owm nach am_, mmaq

"A) Keine _m_._::m *mmﬁm__wm_.. ;

B) Eine geringe Gasbildung zwischen amB
Paraffin und Molkenserum, d.h. m:ﬁm_‘mm:qm ist
‘bereits nachweisbar.

~C) Deutlich geblaht.

B U_m V_s__n:vqocms B :n C m_za Nc cmmzﬂmsgm:.

mw,,:m_.mmm von uou_E_A

Die Syniirese wurde bei aus UF- wo:Nms
trierter Magermilch’ :n_.momﬁm::wa und:au

*100-130°CerhitztémJoghurtim ‘Vergleict

“zur Erhitzung bis Eooﬂ oder-zur Wannen

- “erhitzung bei '82°C fiir 20:Minuten signifi

kant reduziert. Die mv\zﬁmmm«macwcoz tra

_ ohne Verwendung: ‘von ‘Stabilisatorenzu

satz- ‘auf. ‘Die. Molkenprotein-Denaturie
rungnatimbei erhhter 253@@@53&:5
bis zu einem Maximum'in den wannener
hitzten ; Proben zu.- Jedoch: wo:d:ann de
Prozentsatz:der go_xmsc_da_: -Denaturie
" rung nicht mit:dem Grad:der; Synrese: D

Fahigkeit, Fliissigkeit zuhalten, 'verdnderts
. sichbei dem UF-konzentrierten Joghurtbe

keiner: der” mzmwsmz%o iwaﬁmg:»:a
E:mfm&&:&? )
) ERas ,§.§_;.~.ﬂm=u§n§,S\;c

Die mnmN_m_mm;m amo_.mo:::@ + ﬁmo::__? m_\mo:m_sw,cczcm:m m__m 14 ﬂm@m
_u_\m_m pro Feld: Q_\ommmc:m@m ::« Fr. Amm -/ zoﬂBm_mSﬂ_w@m :5 m_.. Aum mm
E.mnm«:o_::um_.mcm:m. 12x Amﬁ \ mm X moﬁ : S

' Falls Sie Interesse: haben. ::m: Sie m_imo: an. m_: <m«mco: _033 m_o: mm i nt.
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